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Poznaj mozliwosci. Pobierz i przetestuj.

I Nowoczesne narzedzia projektowe, petna kompatybilnos¢ DWG & DXF
I Innowacje przyspieszajgce i utatwiajgce prace na programie

I Dostepnos¢ wersji branzowych Architecture & Mechanical

I Wsparcie dla systemow WIN 32 i 64 bit, MAC, Linux

I Szeroka gama dodatkow i naktadek branzowych

I Gwarantowane wsparcie techniczne

I Elastyczne licencje i uaktualnienia

SZANSA;

Autoryzowany dystrybutor
ZWCAD w Polsce:

Ustugi Informatyczne SZANSA Sp. z o. o.
o 333070195 ¥ biuro@zwcad.pl



Poznaj najnowsza generacje skanerow laserowych
FARO Focus. Zwiekszony zasieg, doktadnos¢ pomiaru

oraz wydajnos¢ skanera FARO Focus® sprawiaja, ze
Twoja praca jest bardziej wydajna i komfortowa.

Wiecej informacji: www.faro.com/focus/pl
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prezentacja z okiadki

Builder: Panie Prezesie, poprosiliSmy Pana

o kolejny wywiad, gdyz o BIM jest ostatnio bardzo

gtosno, a $ledzac doniesienia prasowe, wiemy,

ze w Panstwa firmie pojawifo sie duzo nowosci...

Marek Kozlak: Podczas naszej ostatniej rozmo-
wy [opublikowanej w nr. 2/2017 — przyp. red.],
BIMobject posiadal okoto ¢wieré miliona uzyt-
kownikow w skali Swiata. Dzisiaj, po zaledwie
3 miesigcach, znowu moge powiedzie¢,
ze BIMobject sie podwoil i posiadamy juz pra-
wie p6l miliona uzytkownikéw. Srednio mie-
siecznie okolo 50 000 nowych architektéw, kon-
struktoréw, jak réwniez dekoratorow wnetrz
rejestruje sie w naszej bazie, w ktérej za darmo
moga pobiera¢ rzeczywiste obiekty wspotpracu-
jacych z nami producentéw materiatéw budow-
lanych i wyposazenia wnetrz.

Imponujacy rozwoj. Czy cos$ jeszcze wydarzyto sie

przez ostatnie 3 miesigce?

M.K.: Tak, nawet nie wiem, od czego zaczaé.
W lutym pozyskaliémy dwéch niezaleznych in-
westoréw, ktérzy zapewnili nam zastrzyk ka-
pitatu na kwote powyzej 20 mln euro. Ponadto
zdecydowali$my o przeniesieniu dziatu produk-
cji obiektéw BIM wtasnie do Polski — do Gli-
wic. Natomiast naszych uzytkownikéw chyba
najbardziej zainteresuje fakt, iz zacie$nilismy
wspolprace z firma Autodesk, przejeliSmy do-
mene bim.com oraz zbudowaliémy miedzyna-
rodowy zesp6l badawczo-rozwojowy majacy na
celu wdrozenie technologii wirtualnej i posze- K 'I k
rzonej rzeczywisto$ci w architekturze oraz bu- nz a

downictwie.
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Prezes Zarzadu
poland Sp. z o.0.

Posiadamy juz prawie paf miliona
uzytkownikow. Srednio miesigcznie
W naszej hazie rejestruje si¢ okofo
al 000 nowych architektaw,
konstruktorow, jak rowniez
dekoratorow wnetrz.

PROMOCUJA



Porozmawiajmy zatem o wspétpracy

z Autodesk. Na czym doktadnie

polega ten nowy model wspétpracy?

M.K.: BIMobject wraz z Auto-
desk podpisal umowe wylacznosci
w przedmiocie bibliotek obiektéow
dla producentéw materialéw budow-
lanych oraz wyposazenia wnetrz.
Tym samym oryginalna baza Auto-
desk Seek, znana wszystkim uzyt-
kownikom AutoCAD oraz Revit, zo-
stala zastagpiona nowoczes$niejszym
rozwigzaniem, jakim jest chmura
BIMobject. Od lutego 2017 kazdy,
kto w pasku wyszukiwania progra-
mu Revit czy AutoCAD wpisze na-
zwe lub typ produktu, trafia bez-
posrednio na serwery BIMobiject,
w ktérych nastepuje wyszukanie od-
powiedniego obiektu.

Tym sposobem powszechnie zna-
na biblioteka ,generic models” w Re-
vicie przestata by¢ dostepna. Od tej
chwili w strategii obu firm liczy sie
rzeczywisty produkt rzeczywistego
producenta, tak aby finalny projekt
byl jak najbardziej zbiezny z tym,
co oferuje rynek materialéw budow-
lanych. Baza obiektéw BIMobject to
prawdziwa oferta katalogowa oko-
to tysiaca Swiatowych producen-
tow. Jest na tyle duza, ze znajdzie
sie w niej produkt z kazdej kategorii,
ktéry w danej chwili moze by¢ po-
trzebny uzytkownikowi.

Czego dotyczg Panstwa prace

w temacie VR oraz AR?

M.K.: Przyznaje, ze prowadzimy
w Polsce szeroko rozumiane prace
nad technologia wirtualnej oraz po-
szerzonej rzeczywistosci. Informacje
na ten temat upubliczniliSmy w kon-
cowce kwietnia tego roku podczas
konferencji AIA'17 Amerykanskiego
Instytutu Architektury w Orlando.
Przy wspolpracy z firma Autodesk
pracujemy nad wlasnymi rozwia-
zaniami w tej dziedzinie w oparciu
o technologie chmury i renderingu
sieciowego. Za wczeénie jest jednak,
aby moéwi¢ o szczegdtach i naszych
pomystach. Natomiast chciatbym
podkresli¢, Zze juz na obecnym etapie
dostarczamy naszym klientom indy-
widualne rozwigzania w tej techno-
logii dedykowane ich potrzebom.

To wszystko dzieje sie w Polsce?

M.K.: Tak. O ile jeszcze Swiado-
mos¢ BIM wsréd polskich przed-
siebiorcéw nie jest imponujaca,
a klientéw musimy edukowac, przed-
stawiajac im korzysci, jakie niesie
technologia BIM, to na rynku zachod-
nim jesteSmy zmuszeni kolejkowaé
naszych klientéw i notujemy co-

raz wieksza liczbe zlecen. Nasz ze-
sp6t polskich programistéw zostal
mocno doceniony w calej organizacji
BIMobject. Dotychczas posiadali$my
zesp6l przeznaczony do tworzenia
projektéw tylko z krajéw EU, jednak
z uwagi na ogrom zlecen i wysoka ja-
kos¢ pracy naszych specjalistow zo-
staliSmy zmuszeni do powolania
kolejnego zespolu, przeznaczone-
go wylacznie do projektéw z rejonu
Ameryki Pélnocnej i Poludniowe;j.
Réwnie dynamicznie, jak dzial pro-
dukcji obiektéw BIM, rozwija sie
nasz dzial badawczo-rozwojowy
w ramach technologii VR oraz AR.

Baza obiektdw BiMobject
to prawdziwa oferta
katalogowa okofo tysiaca
Swiatowych producentdw.

Jestesmy bardzo dumni, Ze polscy
programisci oraz graficy pracujacy
w naszej firmie uzyskali tak wysokie
uznanie i szacunek naszych kolegéw
za granica, a z naszej pracy moga ko-
rzysta¢ setki tysiecy uzytkownikéw
Revit, ArchiCAD oraz innych progra-
méw sektora AEC (ang. Architecture
Engineering Construction).

A co dalej i jakie plany na lata

2017/2018?

Liczymy, ze w najblizszym pélro-
czu zatrudnimy dodatkowe osoby
w dziale produkcji obiektéw BIM, po-
dwajajac swoje mozliwosci twércze.
Chcieliby$my tym samym wyznaczaé
standardy w produkcji bibliotek BIM,
gdyz to wlasnie z naszych obiektow
najczesciej korzystaja nawet nieswia-
domi procesu tworzenia uzytkowni-
cy programoéw Revit oraz AutoCAD.
Bedziemy kontynuowaé wspolpra-
ce z siedzibg Autodesk w USA w ra-
mach nowych technologii, pamieta-
jac o tym, ze w temacie bibliotek nie
faworyzujemy zadnego z producen-
téw oprogramowania, traktujac uzyt-
kownikéw Revit, ArchiCAD, Vec-
torworks czy Sketchup na réwnym
poziomie. Kladziemy réwniez na-
cisk na budowanie $wiadomosci BIM
w Polsce. Planujemy udostepni¢ in-
teligentne obiekty BIM kolejnych,
$wiadomych juz nowej technologii,
polskich producentéw materialéw
budowlanych (miedzy innymi: Fa-
kro, Aluprof, Balex Metal, Solbet),
a takze bedziemy organizowac i prze-
prowadza¢ cykl spotkan szkolenio-
wych w temacie BIM dla architektéw
w réznych regionach naszego kraju.

BiMobject

BIMobject stanowi platforme wymiany
informacji pomiedzy uzytkownikami
chmury obiektéw BIM (architekci/
projektanci/konstrukforzy)

a producentami materiatdw
budowlanych i elementéw
wyposazenia wnetrz. BIMobject
wspotpracuje z producentem,
przygotowujac odptatnie
parametryczne obiekty BIM, kfdre
nasfepnie udostepnia za darmo setkom
tysiecy uzytkownikéw na catym swiecie.
Uzytkownik/projektant zyskuje pewnose,
ze wykorzystany przez niego produkt jest
autoryzowany przez producenta

i posiada wszystkie cechy uzytkowe
rzeczywistego produktu z aktualnej
oferty dostepnej w danej chwili na
rynku (m.in. wymiary, wiasciwosci,
kolorystyka). W oparciu o koricowe
zestawienie materiatowe,
automatycznie stworzone w ArchiCAD
lub Revit, uzytkownik moze poprosi¢
wskazang z imienia i nazwiska osobe

o oferte cenowq lub wiecej informacji
o produkcie. Producent natomiast moze
budowac swiadomo$é marki wsrdéd
profesjonalistow, ktrzy projektuja,
korzystajac z jego produktéw
dostepnych bezposrednio w swoim
oprogramowaniu. Producent uzyskuje
réwniez wiedze, ktéry architekt lub
konstrukfor korzysta z jego obiektéw BIM
i tym sposobem moze nawigzac z nim
wspotprace.

Z bazy BIMobject juz od wielu lat za
darmo korzystajq architekci, projektanci,
konstruktorzy, dekoratorzy, inzynierowie,
deweloperzy i inni uzytkownicy
oprogramowania ArchiCAD/Revit,
AutoCad, ScefchUp i Vectorworks.
Warto podkresli¢, iz zadna inna firma,
poza BIMobject, ktéra udostepnia pliki
CAD czy obiekty BIM, nie posiada
bezposredniej integraci z tymi
programami.

BIMobject rejestruje dziennie ponad
30 000 pobran produktéw, a w chmurze
mozna znalez¢ rzeczywiste kolekcje,
uwzglednigjgce region dostepnosci
danego towaru, a fakze rzeczywiste
dane i parametry uzytkowe produktéw,
tak potrzebne konstruktorom
w obliczeniach. Dostepne w BIMobject
pliki ponad tysigca producentéw sq
zawsze akfualnie dostepne na rynku, sg
wysokiej jakosci i kazdorazowo
podlegajq surowej weryfikacji przed ich
publikacja.

Fot. arch. BIMobject
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informacje

Fot. arch. Faro Technologies Inc.

Fot. arch. Ustugi Informatyczne SZANSA Sp. z 0.0.

FARO® PointSense 18.0

Nowa edycja platformy oprogramowania oferuje bezproblemowsg integracje
Z najnowszymi narzedziami do projektowania AutoCAD® i Revit® w wers;ji
2018, prostszg obstuge, poprawiong kompatybilno$c i wydajniejsze przetwa-
rzanie danych. W skfad pakietu wchodzg nastepujgce programy: PointSense
Basic/Pro for AutoCAD®, PointSense Building for AutoCAD®, PointSense He-
ritage for AutoCAD®, PointSense Plant for AutoCAD®, PointSense for Revit®.

PointSense 18.0 oferuje wysokiej jako$ci przydatne cechy uzytkowe i funk-
cjonalnos¢, dobrze znane doswiadczonym uzytkownikom programow Auto-
CAD® i Revit®. Dodanie nowej wizualizacji krok po kroku pozwoli przyspie-
szy¢ i zoptymalizowac organizacje pracy takze mniej zaawansowanym uzyt-
kownikom. Jest to rowniez pierwsza platforma oprogramowania, ktéra ofe-
ruje poziomy precyzji zgodne z normami USBID (U.S. Institute of Building
Documentation). Poprawa funkcji nawigaciji po skanach jest efektem bezpo-
$rednich opinii uzytkownikow, zapewnia wiekszg wydajno$c¢ i pozwala otrzy-
mywac wyniki szybciej niz kiedykolwiek. Za pomocg dwukrotnego kliknigcia
myszkg uzytkownicy moga przechodzi¢ od widoku jednego skanu do kolej-
nego w danej chmurze punktow.

Konferencja Partnerow ZWSOFT 2017

Kolejna Globalna Konferencja dla Partneréw zwigzanych z firmg ZWSOFT
oraz jej produktami przeszia do historii. Wzieto w niej udziat ponad 200 part-
nerow, ktorzy przyjechali do siedziby ZWSOFT z 32 krajow. W trakcie konfe-
rencji Producent przedstawit wizje dalszego rozwoju programu ZWCAD ja-
ko optacalnej i wydajnej platformy CAD, ktéra dzieki rozsadnej cenie i za-
awansowanym narzedziom stanowi z roku na rok coraz silniejszg alternaty-
we dla drozszych rozwigzan na rynku. ,Wierze, ze stworzenie opfacalnej i wy-
dajnej platformy CAD to jedyna racjonalna droga do peinej satysfakcji na-
szych Kklientow” powiedziat Truman Du, CEO ZWSOFT. Charles Zhao, dy-
rektor centrum badawczo-rozwojowego, podzielit sie z partnerami strategia
ZWCAD, ktéra polega miedzy innymi na dostarczaniu wysokiej jako$ci pro-
gramu CAD i warto$ciowej obstudze klienta. Naktaniat rowniez do ciagte-
go rozwoju wspotpracy pomiedzy producentami a developerami naktadek,
by migracja programéw przebiegata pomysinie. Polski dystrybutor progra-
mu ZWCAD - Ustugi Informatyczne SZANSA po raz kolejny zostat wyréznio-
ny w kategorii Best Performance, przyznawanym przez Producenta najaktyw-
niejszym partnerom. Program ZWCAD dostepny jest na polskim rynku juz od
12 lat i zyskat juz znaczaca popularnos¢ wsrod polskich uzytkownikow.

GIRONN

Open BIM -

Projektowanie Ty
Przysztosci e

Juz po raz czwarty, tym razem w warszawskim Pata-
cu Lubomirskich, odbyta sie konferencja Open BIM
,Projektowanie Przysztosci”. Hasto przewodnie te-
gorocznej edycji brzmiato: Podgzamy OTWARTA
Sciezkg. Podobnie jak podczas ubiegtych odston,
takze i w tym roku mozna byto odwiedzac stoiska
licznych wystawcow — firm bedgcych Partnerami
i Partnerami Merytorycznymi wydarzenia. Gtéwnym
tematem konferencji byly zagadnienia Open BIM
i mozliwosci, jakie daje w procesie inwestycyjnym.

Swoim doswiadczeniem i wiedzg w tym zakresie po-
dzielili sie z uczestnikami specjalisci z Polski oraz
z zagranicy. W tegorocznym wydarzeniu udziat wzie-
to 170 uczestnikow reprezentujgcych ponad 70 firm.
Wsrod nich: inwestorzy, firmy wykonawcze, architek-
ci, deweloperzy i projektanci budowlani. Nie zabra-
kfo takze pracownikdéw naukowych, przedstawicie-
li Ministerstwa Infrastruktury i Budownictwa i studen-
tow. Czwarta edycja konferencji byta jak zwykle do-
skonatg okazjg, aby zdoby¢ wiedze od praktykow
majgcych do czynienia z omawianymi zagadnienia-
mi w codziennym zyciu zawodowym, a takze miej-
scem wymiany do$wiadczen oraz nawigzywania no-
wych relacji biznesowych.

Fot. arch. Konfoteka



Fot. arch. BIMobject Poland

Nowe funkcje ARCHICAD 21

GRAPHISOFT®, wiodacy producent oprogramowania BIM, opublikowat

pierwsze informacije o programie ARCHICAD.

Wersja 21 zawiera:

* Nowe narzedzie do budowania schododw, umozliwiajgce kreatywne projek-
towanie i automatyczne dostosowanie modelu do zasad ergonomii. Algo-
rytmy ARCHICAD sprawdzajg tysigce opcji pro-
jektowych w tle, oferujac architektom najbardziej
optymalne schody w konkretnym budynku.

* Wraz z ewolucjg BIM architekci coraz czesciej

otrzymujg informacje od wspdtpracujgcych branz

w formacie BIM. Aby wspomac architektow w roli

glownego koordynatora modelu, wykrywanie koli-

zji stato sie standardowg czescig programu.

Uaktualniony silnik renderingu CineRender oferu-

je zintegrowane, fotorealistyczne opcje wizualiza-

cji architektury, wnetrz oraz modeli BIM. Najnowsza

wersja wprowadza najnowsze funkcje Light Mapping i me-

tody Secondary Gl, pomocne przy wykonywaniu jeszcze bardziej

realistycznych, a zarazem szybkich renderingdw.

Pliki IFC mozna umieszcza¢ w projekcie w postaci modutéw Hotlink jako

chronione przed edycjg modele.

Wiecej informacji pod adresem www.graphisoft.com/archicad.

Fot. arch. WSC Witold Szymanik i S-ka Sp. z 0.0.

BIM Akademia AEC Design

Praktyczne warsztaty z aplikacji BIM 360 Team oraz Collaboration for Revit.
Umozliwiajg przytaczenie sie do zespotow projektowych w chmurze, dzieki
czemu wspotpraca przebiega w jednym scentralizowanym obszarze roboczym
szybciej i bardziej efektywnie.

Podczas warsztatéw bedzie

mozna dowiedzie¢ sie jak ob-

stugiwac narzedzie, ktére daje

dostep do modelu w Revicie

niezaleznie od miejsca, w kto-

rym si¢ znajdujemy i urzadze-

nia, na jakim pracujemy. Roz-

proszone zespoty projektowe

lub pracownicy zdalni mogg modelowac z dowolnego miejsca kraju i $wiata!
Sprawdz, do jakiej ilosci projektow mozesz mie¢ dostep i jak sprawnie mo-
ze przebiega¢ komunikacja miedzy cztonkami zespotu za pomocg czatu onli-
ne. Ciesz sie dostepem do informacji wszystkich czlonkéw projektu: dzieki BIM
360 Team.

Wroctaw 29.05., Poznan 6.06., Katowice 7.06., Warszawa 8.06.

BricsCAD V17

Bricscad to program CAD 2D i 3D do wspomagania
projektowania charakteryzujgcy sie niskg ceng, wy-
sokg funkcjonalnoscig oraz wieczystym dostepem
do zakupionej licencji. Stanowi on $wietng alterna-
tywe dla licencji AutoCad. Program pracuje na naj-
nowszych wersjach formatow DWG oraz DXF, co za-
pewnia petng kompatybilno$¢ z wiekszos$cig osia-
galnych na rynku programow CAD. Dostepny jest
w trzech wersjach, dzieki czemu uzytkownik nie mu-
si przeptaca¢ za funkcjonalnos¢, ktorej nie potrze-
buje. Najwyzsza wersja programu moze zostac roz-
budowana o takie moduty, jak: modut BIM dla bu-
downictwa, Bricscad Communicator, ktory pozwa-
la na importowanie modeli 3D z systeméw typo-
wych dla projektowania 3D jak Inventor czy Soli-
dworks, oraz modut Sheet Metal do tworzenia ele-
mentéw blaszanych 3D oraz generowania ich auto-
matycznych rozwinie¢ do ptaskiego arkusza blachy.
Najnowsza wersja V17 zawiera wiele nowych funkcji
oraz usprawnien: dokowanie panelu warstw, poréw-
nywanie réznic miedzy dwoma modelami 3D, two-
rzenie animacji, projektowanie z gotowych kompo-
nentow. Dla programu powstato juz ponad 200 na-
ktadek branzowych.

Fot. arch. Datacomp Polska

Konferencja BlMobject

13 czerwca 2017 roku w DoubleTree by Hilton Hotel & Conference Centre
w Warszawie odbedzie sie konferencja BIM organizowana przez BIMobject.
Przy wspotudziale polskich producentéw — Komandor, Lafarge, Siniat, Alu-
prof, BalexMetal, Fakro, Purmo, Solbet i Elen — umozliwi ona architektom
i projektantom nawigzanie wspotpracy z liderami polskiego rynku w zakre-
sie materiatow bu-
dowlanych i wyposa-
zenia wnetrz. Pomoze
usprawnic prace i po-
szerzy¢ wiedze na te-
mat istotnych zmian,
jakie zachodzg w niezwykle szybko rozwijajacej sie dziedzinie IT branzy bu-
dowlanej. Na spotkaniu zostanie przeprowadzona prezentacja polskich przy-
ktaddw obiektow znajdujgcych sie na bim.com. Wiecej informacji na: http://
bimobject.com/events/.

BlMestiMate

To innowacyjne oprogramowanie do kosztorysowa-
nia tradycyjnego i w technologii BIM. Program za-
wiera wszystkie funkcje oraz opcje dziatania dostep-
ne dotychczas w programie do kosztorysowania
ZUZIA, umozliwiajac:
* kosztorysowanie, harmonogramowanie i przed-
miarowanie zaréwno technikg tradycyjng, jak
i w technologii BIM;
* czytanie i wizualizacje modeli BIM w formacie IFC;
prezentowanie wybranych elementow lub cafego
modelu zgodnie z opracowanym projektem dla
wszystkich branz;
obliczenie objetosci, powierzchni i diugosci ele-
mentow modelu;
szybkie automatyczne przedmiarowanie ilosci ro-
bot;
kalkulacje kosztéw robot budowlanych w oparciu
0 automatycznie odczytane dane z modelu BIM;
generowanie harmonogramu;
mozliwos¢ doliczenia rabatu w kosztorysie. W pro-
gramie sg dostepne trzy opcje liczenia rabatu. Ra-
bat moze by¢ liczony od warto$ci zagregowanych,
tj. wartosci catych elementéw, grup, rozdziatow,
kosztorysu. Rabat moze by¢ liczony od wartosci po-
zycjilub tez od cen jednostkowych pozyciji.

Builder 113 czerwiec 2017
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PROMOCJA

Cyfryzacg
Ala bizNnesy

Grzegorz Przepiérka: Nazwa funkcji,
jaka Pan petni w firmie Bentley, to
doradca ds. strategii cyfrowych (BIM).
Zastanawia mnie, dlaczego nie:
doradca ds. BIM. Co oznacza akcent
na strategie cyfrowe?

Jakub Wachocki: Pojecie BIM ma
swoje wady i zalety. Plusem jest je-
go rozpoznawalno$c¢, ktora osiggneto
w ciaggu ostatnich lat. Niemniej jed-
nak, uzywajac tego okreslenia, mo-
wi sie zazwyczaj o modelowaniu
3D, ktore jest tylko czescia procesu
inwestycyjnego. Minusem jest wiec
to, ze BIM w rozumieniu modelowa-
nia informacji o budynku (ang. Bu-
ilding Information Modeling), wy-
klucza pozostate rodzaje cyfryzaciji.
Dzisiaj zajmujemy sie zarzadzaniem
informacjami, ktére pozwala biz-
nesom sprzedawaé ustugi. Jesli juz
wiec trzymac sie¢ terminu BIM, to

Jakub
Wachocki

Doradca ds. strategii
cyfrowych [BIM)
Bentley Systems

w znaczeniu Business Information
Management. W takim ujeciu zysku-
jemy tez inna perspektywe czasowa,
nie ograniczamy sie jedynie do pro-
jektowania i realizacji budynku, ale
bierzemy pod uwage wykorzystywa-
nie informacji o pelnym cyklu zy-
cia obiektu. Gdy cyfryzujemy orga-
nizacje lub projekty, myslimy przede
wszystkim o ludziach, strukturach
organizacyjnych oraz procesach.

G.P.: Jakie korzysci dajg strategie

cyfrowe?

J.W.: Najwieksza korzyscia jest wie-
dza o tym, co projektujemy, co budu-
jemy i czym zarzadzamy. Wiedza za$
pozwala podejmowa¢ decyzje, co ma
z kolei kluczowe znaczenie w bizne-
sie. Ale mozna mysle¢ o tym zagad-
nieniu tez w inny sposéb. Niedawno
rozmawialem z jednym z zarzadcéw
lotniska w Sydney, gdzie zaangazo-

wani jesteémy w transformacje bizne-
su poprzez cyfryzacje proceséw. Na
podobne pytanie odpowiedzial na-
stepujaco: niekoniecznie musimy za-
stanawiac¢ sie nad korzysciami, musi-
my za$ mysleé, jaki moglby by¢ koszt
nieposiadania takiego systemu. Miat
na mysli koszty zaréwno finansowe,
jak i wizerunkowe, ktére trudno jed-
noznacznie zmierzy¢. Zalézmy, ze
dochodzi na takim lotnisku do awarii
generatora lub do ataku terrorystycz-
nego. Dysponowanie informacjami
i odpowiednie zarzadzanie nimi po-
zwala zdecydowanie zminimalizo-
wac skutki takiej sytuacji.

G.P.: Strategie cyfrowe pozwalajg

unikng¢ kosztéw. A czy umozliwiajg

generowanie zyskow?

J.W.: Posluzmy sie dalej przykta-
dem z podobnej pétki. Na niekto-
rych lotniskach okoto 80% calego zy-
sku pochodzi z handlu produktami,
a nie z linii lotniczych, jak mogliby-
smy sadzi¢. Dlatego istnieja aplika-
cje, ktére analizuja przepltyw ludzi,
a dzieki takim narzedziom mozemy
okresli¢, ile czasu dana osoba prze-
bywa w okreslonej przestrzeni, a na-
wet jak dlugo patrzy w okreslone
miejsce, co moze byé wykorzysta-
ne do celéw marketingowych. Prze-
sadne moze sie komu$ wydac to, co
moéwie, ale dzieki tego rodzaju in-
formacjom mozemy uzyska¢ projekt
maksymalnie efektywny bizneso-
wo. Posiadanie informacji na temat
budynku w fazie projektowania po-
zwala wlascicielowi biznesu podej-
mowac decyzje. Stuza do tego na
przyklad réznego rodzaju symulacje
i wizualizacje. Dzieki tego rodzaju
zabiegom od samego poczatku wila-
Sciciel ma lepsza kontrole zar6wno
jesli chodzi o zamierzenia, jak i kosz-
ty z nimi zwiazane.

G.P.: Strategie cyfrowe pozwalajg

zatem na wiekszg przewidywalno$¢é

i lepszg mierzalno$¢ w biznesie.



Jak najbardziej. W firmie Bentley
okreslamy to jako end in mind.

G.P.: Wiedza przektada sie na decyzje,

decyzje to sprawniejsze

funkcjonowanie, sprawniejsze
funkcjonowanie to wigksza
konkurencyjnos$¢ i w finale lepszy
biznes - patrzgc oczywiscie

z perspektywy wtasciciela badz

zarzadcy. Jakie korzysci natomiast

powinien dostrzec projektant?

J.W.: Pamietajmy, ze projektanci
po zakonczeniu pracy nad projektem
czesto spedzaja duzo czasu na doko-
nywaniu poprawek. To jest obowia-
zek bedacy dzi$ naturalnym punktem
w kontraktach. W zwigzku z tym, ze
strategie cyfrowe pozwalaja unikac
bted6éw, poprawek jest mniej. A im
mniej poprawek, tym wiecej zarabia
projektant, bo zamiast dokonywac ko-
rekt, moze zaja¢ sie nowymi zlecenia-
mi. Przeklada sie to ponadto na wigk-
sza konkurencyjno$¢ danego biura,
nie méwiac juz o automatyzacji pro-
ces6w produkcji informacji, ktéra mo-
ze sie sama generowac, gdy $pimy.

G.P.: Sp6jrzmy jeszcze z poziomu

budowy...

J.W.: W tym kontekscie cyfryzacja
tez dostarcza bardzo wiele korzysci.
Wezmy chociazby mozliwo$é zarza-
dzania materialami. Pozwala ona na
optymalizowanie calego procesu bu-
dowy. Jezeli z wyprzedzeniem wiemy,
kiedy dany material zostanie dostar-
czony na budowe lub na jakim etapie
jest produkcja okreslonego elemen-
tu, mozemy dokladnie zaplanowaé
prace. Cyfryzacja wkracza ponadto
w obszar BHP. Dzieki odpowiednim
urzadzeniom, w ktére sg wyposaza-
ni pracownicy, istnieje mozliwos¢ ich
zaalarmowania, na przyktad o tym, ze
znajduja sie w niebezpieczne;j strefie.
Podkreslam jednak, Ze nie chodzi tu-
taj o nabycie pojedynczego urzadze-
nia, ale o implementacje catego sys-
temu, wiec po raz kolejny mamy do
czynienia z procesem.

A patrzac w niedaleka przyszlosc,
artificial intelligence odpowie na py-
tania zarzadzajacych budowlami, np.
ktére miejsce jest najbardziej opty-
malne do umieszczenia materiatéw
budowlanych w pewnym przedziale
czasowym, biorgc pod uwage ryzyko
wypadkow, koszt, czas oraz logistyke
budowy i tysigce permutacji w kilka
sekund.

G.P.: Czy strategie cyfrowe mozna

podzieli¢ na okre$lone typy, czy raczej

kazdy projekt wymaga strategii
osobnej, tworzonej w odpowiedzi na
indywidualne potrzeby?

J.W.: Zdecydowanie opcja druga,
poniewaz mamy do czynienia z r6z-
nymi projektami, a z drugiej strony
firmy prezentuja zréznicowany sto-
pien zaawansowania. Niektére pro-
cesy w jednej organizacji sa bardziej
dojrzate, w innej mniej. Przyktado-
wo: moge zmierzy¢ pomieszczenie,
w ktérym sie znajdujemy, za pomo-
cq zwyklej miarki, a moge tego do-
kona¢, wykonujac skanowanie lase-
rowe, ktére pozwoli odzwierciedli¢
pomieszczenie co do milimetra lub
automatycznie wygenerowa¢ model
3D na podstawie fotografii. Moze tez
zdarzy¢ sie tak, ze firma bedzie po-
siadala najnowsze oprogramowa-
nie, ale osoby w niej zatrudnione nie
beda potrafity wykorzysta¢ jego po-
tencjatu lub bedzie brakowato pla-
nu wdrozenia technologii. Inna bar-
dzo wazng kwestig, ktéra decyduje
o ksztalcie strategii, s priorytety, ja-
kie ma firma. Jezeli przyktadowo
oprécz samego projektu liczy sie dla
niej reputacja, zauwazalnosc¢, to mar-
keting musi sta¢ sie sktadowa stra-
tegii. Metody moga by¢ w tym przy-
padku bardzo rézne, np. stworzenie
jaskini BIM-owej.

G.P.: Sg chyba jednak pewne wzory,

doswiadczenia, z ktérych mozna

korzystaé...

J.W.: Oczywiscie istnieja dobre
praktyki, ktére moga stanowi¢ zrédio
inspiracji. Pamietajmy jednak, ze po-
step jest tak szybki, ze to, co stano-
wi dobry przyktad dzisiaj, jutro moze
nim juz nie by¢.

I jeszcze jedna uwaga. Kiedy wdra-
zamy strategie cyfrowe, musimy caty
czas mie¢ na uwadze to, jak je ulep-
szy¢. I to musi by¢ systemowo zapro-
gramowane. Przykladowo: jesli mam
do czynienia z projektem liczonym
w miliardach, gdzie by¢ moze tech-
nologie, ktére pomoga mi zmniejszy¢
ryzyko, jeszcze nie istnieja, to strate-
gia powinna uwzglednia¢ mozliwos¢

ich przyszlej implementacji. Strate-
gicznie trzeba zaplanowaé zmiany
i ewolucje technologii. Trzeba wie-
dzie¢, ze technologia coraz szybciej
sie rozwija i niewprowadzenie do
swojej strategii systemu innowac;ji
wyklucza mozliwo$¢ ulepszenia pro-
jektu w przyszlosci.

G.P.: Czesciej doradza Pan inwestorom

czy architektom oraz inzynierom?

J.W.: Z racji wyksztalcenia wyro-
stem ze §wiata projektantéw, inzy-
nieréw i wczesniej duzo wspélpraco-
walem z tymi grupami. Od pewnego
jednak czasu wiecej wspdéldzialan
prowadze z zarzadcami i wlasciciela-
mi. W firmie Bentley coraz bardziej
koncentrujemy sie na inwestorach,
poniewaz to oni maja najwieksze
mozliwosci, by wplywaé¢ na zmiane
kursu inwestycji, tak aby byta ona re-
alizowana we wspoélpracy w ramach
nowego systemu. Od inwestora za-
lezy organizacja procesu tak, aby
wszyscy jego uczestnicy mieli wspdl-
ny interes, czyli wykonanie inwesty-
cji na czas i w ramach okreslonego
budzetu.

Ale zeby prowadzi¢ rozmowy z in-
westorem, musieliSmy przenies¢ ak-
cent z danych wyjsciowych na re-
zultaty i korzy$ci. Spdéjrzmy na
Heathrow Terminal 5 w Londynie
— zostaly tutaj wdrozone okreslone
technologie majace na celu zaadap-
towanie proceséw, ale de facto naj-
bardziej liczyl sie rezultat, czyli no-
we formy platnosci i nowe kontrakty.
Nie wystarczy wiec juz przekazac
1000 rysunkéw, ale informacja, kté-
ra zawieraja rysunki czy modele, po-
winna by¢ skoordynowana i mie¢
pewna jako$¢, gwarantujgca okreslo-
ne rezultaty. W tych z kolei zawarta
jest obietnica, ze inwestycja zostanie
zrealizowana w danym czasie i w ra-
mach okreslonego budzetu. Innymi
stowy: projektant bierze odpowie-
dzialnos¢ za przyszle benefity.

London Underground
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Wizualizacje i fot. arch. Bentley Systems

G.P.: W jaki sposéb stara sie Pan
przekona¢ inwestorow, ze warto
inwestowa¢ wigcej w informacje na
wczesnym etapie?

J.W.: Przede wszystkim przypo-
minam, ze zaledwie 3-5% kosz-
tow calej inwestycji zawiera sie
w projektowaniu, okoto 15% obej-
muje realizacje, a pozostata znacza-
ca cze$¢ tkwi w zarzadzaniu i eks-
ploatacji. Warto wiec zainwestowaé
kilka procent wiecej w jako$¢ projek-
tu, aby mdc przekaza¢ wykonawcom
pewna informacje, a dodatkowo réw-
niez samemu dysponowaé¢ danymi,
na ktérych mozna polega¢ na etapie
eksploatacji. To pozwala podejmo-
wacé decyzje szybciej, zmniejszajac
ryzyko i umozliwiajac oszczednosci
w ciagu nastepnych kilkunastu czy
kilkudziesieciu lat.

G.P.: Jak przeprowadza si¢ takie

dziatania doradcze? Jak wyglada taki

proces? Puka Pan do drzwi okreslonej
organizacji i co dalej?

J.W.: To zalezy czy mamy pracowac
tylko nad specyficznym projektem,
czy réwniez nad przemiang organi-
zacyjna. Bez wzgledu na to, czy mam
do czynienia z biurem projektowym,
firma inzynieryjng czy zarzadca, za-
czynam od okre$lenia wspélnie z ni-
mi celéw, ktére chca osiagnaé dzie-
ki transformacji. Zadaje pytanie, jak
chcieliby, aby ich organizacja wygla-
data za 5 czy 10 lat. Jesli nie ma ta-
kiej wizji, to pracujemy razem nad
jej wykreowaniem. Nastepnie defi-
niujemy problemy w tej organiza-
cji. Kolejnym etapem jest stworzenie
harmonogramu, w ktérym zawarte
beda fazy i kierunek dazenia. Wtedy
wreszcie mozemy przej$¢ do opraco-
wania strategii, by nastepnie zajac¢
sie juz okreslonymi procesami, ta-
kimi jak np. adaptacja niezbednych
technologii czy zmiana w struktu-
rze informacyjnej. Dalej dokonuje sie
implementacji, zaréwno technolo-
gii, jak i proceséw oraz zmian kultu-
rowych, ktérym towarzyszy monito-
ring, tak aby$Smy mieli pewno$¢, ze
implementacja zostala przeprowa-
dzona z sukcesem. Na koncu bardzo
waznym punktem jest program inno-
wacyjny, czyli myslenie o tym, w ja-
kim kierunku dalej ma odbywac sie
rozwoj.

G.P.: Brat Pan udziat w realizacji wielu

projektow z zastosowaniem cyfryzacji.

Ktéry z nich zrobit na Panu najwigksze

wrazenie?

J.W.: Bez watpienia byl to Cross-
rail w Wielkiej Brytanii — jeden
z najbardziej zaawansowanych pod

wzgledem cyfryzacji projektéw na
Swiecie. Warto$¢ okolo 15 bilionéw
funtéw. Mozna powiedzieé¢, ze bra-
liSmy w tym projekcie udzial od A
do Z. Crossrail wybral firme Bentley
na strategicznego partnera techno-
logicznego i to byl pierwszy przypa-
dek w naszej branzy, kiedy inwestor
z gory dokonal wyboru okreslonych
rozwigzan technologicznych. Zosta-
ly one podane projektantom i wyko-
nawcom na tacy, juz oplacone przez
inwestora. Poza tym po raz pierw-
szy na $wiecie zostatla uruchomiona
tak zwana Akademia BIM, w ramach
ktoérej uczestnicy procesu realizacyj-
nego mogli skorzysta¢ z darmowe-
go treningu i sesji zapoznawczych
o procesach. Nie moglo wiec by¢ mo-
wy o barierach w postaci braku opro-
gramowania badZ umiejetnosci.

Innym projektem, ktéry jest repre-
zentatywny dla naszych mozliwosci,
jest metro w Nagpur w Indiach. Tu-
taj tez byliémy zaangazowani w calg
strategie, tworzenie kontraktéw, stan-
dardéw gospodarowania informacija,
no i oczywiscie implementacje. Przy
realizacji tego przedsiewziecia row-
niez uruchomiona zostata Akademia
BIM. Sukces ten juz przeklada sie na
nastepny program w regionie Maha-
rastra, Pune Metro, w ktéry jestem
Zaangazowany.

G.P.: Na co dzien pracuje Pan

w Wielkiej Brytanii, gdzie

projektowanie BIM jest w inwestycjach

publicznych usankcjonowane
ustawowo. Jak przebiegfo wdrozenie

i transformacja wsrod uczestnikéw

procesu inwestycyjnego?

J.W.: Nowe prawo nie zostalo
wdrozone tak szybko, jak chcialby
pewnie rzad Wielkiej Brytanii. Dla-
czego? Jest to bowiem teoretyczne
wymaganie, a nie ma okreslonych
skutkéw, jesli sie do niego nie zasto-
sujemy. Innymi stowy: jest marchew-
ka, ale brak kija. Sama marchew-
ka jednak nie wystarczy. Najwiekszy
problem nie jest z budowlancami,

ale z rzadowymi organizacjami lo-
kalnymi, ktére nie sa adekwatnie po-
informowane, wyedukowane i nie
maja motywacji, by zaja¢ sie innowa-
cjami w rodzaju BIM. Powstata wiec
inicjatywa o nazwie UK BIM Allian-
ce, ktéra przejela od rzadu pateczke,
by wdrozy¢ nowe procesy.

G.P.: Jak postrzega Pan Polske

w kontekscie BIM?

J.W.: Polska pod tym wzgledem ma
ogromny potencjal. Moze sta¢ sie
BIM-owym zapleczem Europy. Jest
kilka wielkich firm, ktére zakladaja
biura tutaj, poniewaz wiedza, ze mo-
ga one obstugiwac¢ projekty na cala
Europe, a nawet na Bliskim Wscho-
dzie. Poza tym w Polsce jest wiele
mlodych i wyksztalconych oséb, kto-
rym pojecie BIM czy cyfryzacji nie
jest obce. Towarzyszy temu dobra in-
frastruktura internetowa.

G.P.: W osobistych badaniach zajmuje

sie Pan innowacjami. Co jest dla nich

najwieksza barierg?

J.W.: Innowacja to nie tylko wyna-
lazek. Ten wynalazek musi rozwigzy-
waé problem, a najlepiej, jesli okaze
sie, ze problem ten jest wspélny dla
wielu organizacji i dzieki wspotdzia-
taniu bedzie mozna ten wynalazek
efektywnie wdrozyé w zycie, co wy-
maga zaangazowania finansowego.

Jedna z najwiekszych barier dla
innowacji jest to, ze osoby z bran-
zy czesto nie maja $wiadomosci, ze
okre$lone innowacje istnieja, ewen-
tualnie nie wiedza, jakie problemy
dane technologie rozwigzuja. Orga-
nizacje nie wiedza, ze pewne proble-
my zostaly rozwiazane i poszukuja
rozwigzan, ktére juz istniejg. Braku-
je bazy danych na temat wszystkich
innowacji, wraz z opiniami klientéw.
Byl to jeden z powodoéw, dla ktore-
go zalozylem organizacje non profit
o nazwie Process Innovation Forum.
Jedna z jej misji jest to, by wlasnie
uwidocznié rozwiagzania i innowa-
cje, ktére sg juz dostepne lub beda
dostepne w najblizszym czasie.

1]
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Tradycyjny proces projektowy oraz wykonawczy obiekfu
kojarzony jest z ogromnq iloscig rysunkow i opisdw,
tworzgcych dokumentacje jego budowy. Technologia
BIM, bedgca cyfrowym odwzorowaniem charakterystyki
obiektu oraz cech fizycznych zastosowanych materiatéw,
ma na celu udoskonalenie formy prowadzenia
dokumentacji procesu budowlanego.

ojecie BIM pojawilo sie na po-
czatku XXI wieku, pomyst po-
wstania pojecia wywodzi sie
bezposrednio od koncepcji mo-
delowania informacji o produkcie

(PIM - Product Information Mode-

ling), stosowanej w przemysle od lat

80. XX wieku [1, 4]. Ogélnie rzecz uj-

mujac, polega to na tworzeniu inwe-

stycji budowlanej w wirtualnym $ro-
dowisku, poczawszy od koncepcji az
po oddanie do uzytkowania, a w szer-
szym ujeciu — az po rozbiorke. Stosu-
jac technologie BIM, mozna duzo la-
twiej i szybciej niz tradycyjnie anali-
zowa¢ informacje niezbedne do pro-

wadzenia inwestycji, w tym [2, 3]:

e przeanalizowac czas realizacji oraz
ilo$¢ materialéw, a co za tym idzie
— koszty inwestycji;

e wyszuka¢ wszelkie kolizje, niesci-
sloéci i bledy w projekcie pomie-
dzy poszczeg6lnymi branzami;

e rozplanowa¢ budowe z uwzgled-
nieniem zasad BHP.

BIM - definicje i zatozenia
Technologie BIM mozna zdefinio-
waé w dwojaki sposdb [18]:
e building information modeling, po-
legajacy na reprezentacji cyfrowej
modelu sktadajacego sie z réznych

elementéw sporzadzonych przez
projektantéw (m.in. konstrukto-
row, architektéw, technologéw),
wykonawcéw i uzytkownikow;

e building information management,
rozumiany jako sposéb uporzadko-
wania przeplywu informacji
o obiekcie na kazdym etapie catego
jego cyklu zycia (rys. 1.), od kon-
cepcji poprzez projektowanie, bu-
dowe, uzytkowanie, renowacje az
po rozbiérke [9, 13].

Technologia BIM, biorac pod uwa-

ge oba wyzej podane ujecia, jest du-

zym wsparciem zaréwno dla oséb
odpowiedzialnych za koncowy wy-
glad obiektu, jak i utrzymanie obiek-
tu w odpowiednim stanie, zapew-
niajgcym odpowiednie warunki
eksploatacyjne. Modelowanie infor-
macji ma tak wiele zalet, Zze Komisja

Europejska rekomenduje zastosowa-

nie struktury BIM w przypadku prze-

targéw dotyczacych inwestycji pu-

blicznych [19, 20].

Zalety technologii BIM

Najwazniejsza zaleta, wynikaja-
ca z samej idei wprowadzenia BIM,
jest poprawa wspolpracy pomiedzy
poszczegblnymi uczestnikami proce-
su budowlanego - inwestorami, pro-

SIV

jektantami, kierownikami budowy
(wraz z wykonawcami) i inspektora-
mi nadzoru, poprzez stworzenie tréj-
wymiarowego, wieloplaszczyznowe-
go i wielobranzowego modelu, ktéry
jest dostepny na kazdym etapie po-
wstawania obiektu [18]. Do wspo6l-
pracy tej korzystne byloby tez wia-
czenie uzytkownikéw lub zarzadcow
obiektéw budowlanych.

Poszerzenie wyobrazenia o konco-
wym obrazie inwestycji, poprzez wi-
zualizacje inwestycji z wykorzysta-
niem modelu 3D, pozwala zobaczy¢,
jaki jest spodziewany efekt korico-
wy (rys. 2.) i unikna¢ wielu bledéw
oraz nieporozumien powstajacych
w fazie koncepcji. Wglad w model
obiektu pozwala inwestorom i uzyt-
kownikom, ktérzy czesto nie ma-
ja wyksztalcenia budowlanego,
na [2, 17]:

e spersonalizowanie podejscia do
rozplanowania wnetrza;

e wprowadzanie prostego warianto-
wania rozwigzan w celu dostoso-
wania efektu do wymagan;

e dostosowanie efektu konicowego do
wymagan;

e zachowanie kompromisu miedzy
efektem a stawianymi wymaga-
niami.

Model BIM obiektu pozwala na auto-

matyzacje tworzenia dokumentaciji,

co przeklada sie na skrdcenie pracy
zwigzanej z wprowadzeniem zmian

w projekcie (nazywanych potocznie

rewizjami). Korzystne jest to, ze kaz-

da zmiana bedzie uwzgledniana nie-
jako automatycznie na obrazie efektu
koncowego, pozwoli réwniez na ak-
tualizacje kosztéw oraz szacowanego
zuzycia materiatéw. Wirtualny mo-
del obiektu pozwala réwniez ograni-
czy¢ lub wrecz wyeliminowac czeste
btedy projektowe, powstajace w pro-
jekcie tradycyjnym na styku réznych
branz [8], takich jak kolizje instalacji

z elementami konstrukcyjnymi, ktére

czasem trudno wykry¢ na rysunkach




Rys. 1. Zarzgdzanie danymi w technologii BIM na poszczegdinych etapach powstawania

i uzytkowania obiektu budowlanego (23)

Rys. 2. Poréwnanie dostepu do informacji w procesie tradycyjnym oraz wykorzystujgcym
technologie BIM. Rysunki udostepnione przez firme Const-Pro (22)

tradycyjnych. Mozliwosé elimina-
cji btedéw juz na etapie dokumen-
tacji wptywa korzystnie na skréce-
nie czasu caltej inwestycji z uwagi na
wyeliminowanie dodatkowego cza-
su i kosztéw, ktére zostalyby prze-
znaczone na wprowadzanie zmiany
[2]. Patrzac og6lnie na spos6b two-
rzenia dokumentacji, pod katem pra-
cochtonnosci i kosztownosci wzgle-
dem standardowych rozwiazan,
mozna wywnioskowaé¢ zmiane roz-
ktadu i przesuniecie tych wyznacz-
nikéw na etap koncepcji i opracowa-
nia (rys. 3a). Jesli oprogramowanie
oferuje mozliwos$¢ szczegdélowego
podejscia do konstruowania obiektu,
to dodatkowa zaleta staje sie mozli-
wo$¢ rozmieszczenia przebiegu zbro-
jenia. Pozwala to sprawdzi¢ i wy-

eliminowa¢ kolizje kotwienia oraz
przebiegu pretéw pochodzacych
z r6znych elementéw konstrukcyj-
nych, co réwniez wplywa efektywnie
na eliminacje pézniejszych kosztéw
zwigzanych ze zmianami w trakcie
realizacji obiektu. Wykonawca z uzy-
ciem modelu BIM moze dodatkowo
rozplanowac i usprawni¢ harmono-
gram dostaw w celu eliminacji kosz-
townych przestojow [2].
Zamkniecie realizacji obiektu
oczywiscie nie konczy zastosowania
technologii BIM (rys. 3a), bowiem
informacje mozna z efektem wyko-
rzystywaé w zarzadzaniu obiektem,
planowaniu kolejnych inwestyciji,
realizacji remontéw, modernizacji,
konserwacji czy tez rozbidrce [9]. In-
formacja o obiekcie zmagazynowa-
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Rys. 3. Rdznice pomiedzy podejsciem
tradycyjnym a technologiqg BIM,

a) zalezno$¢ naktadu pracy nad
projektowaniem od zastosowanej
technologii, b) mozliwa utrata danych
technicznych pomiedzy etapami
powstawania obiekiu budowlanego, wg (18)

na w takim procesie moze wplynac
w powazny sposéb na odzysk odpa-
déw porozbiérkowych oraz efektyw-
no$¢ przeprowadzenia tych rozbio-
rek [12]. Technologia BIM zaklada
minimalizacje utraty danych pomie-
dzy poszczegblnymi etapami realiza-
cji obiektu, cho¢ przy przenoszeniu
i przetwarzaniu informacji pomie-
dzy ré6znymi systemami niestety nie
mozna catkowicie uniknaé¢ pewnych
strat, spowodowanych brakiem kom-
patybilnosci (rys. 3b).

Dodatkowym efektem wykorzysta-
nia BIM, z uwagi na etap wykonaw-
stwa, jest mozliwos$é oszacowania
zagrozen BHP [2]. Zdrowie i bezpie-
czenstwo pracownikéw jest réwnie
wazne, jak efekt koncowy, dlatego
wglad do planowanych prac pozwa-
la na przygotowanie procedur za-
bezpieczajacych, minimalizujacych
lub nawet eliminujacych zagrozenia.
Bezpieczenstwo koncowego uzyt-
kownika jest kolejnym mozliwym
do usprawnienia aspektem, ktory
jest zwykle pomijany przy projekto-
waniu i zarzadzaniu obiektem odda-
nym do uzytku.

Przestrzenny model budynku
z rozkladem pomieszczen i komuni-
kacji wspomaga symulacje dziatan
stuzb ratowniczych w zarzadzaniu
kryzysowym i wprowadza uspraw-
nienia w akcjach ratowniczych [2].

Innym, czesto niedocenianym ele-
mentem, waznym z uwagi na odbidr
wizualny budynku, sa tatwe do uzy-
skania z poziomu programu infor-
macje o naslonecznieniu i sposobie
wkomponowania obiektu w otocze-
nie (rys. 2.).

Wady technologii BIM

Stosowanie BIM wigze sie z wie-
loma zaletami, ale rowniez bariera-
mi, przed ktérymi musi stana¢ oso-
ba wprowadzajaca te technologie
w swojej dziatalnosci (rys. 4.).

Rys. 4. Bariery dotyczgce wdrozenia BIM,
wg (16)

Kazdy etap procesu budowlane-
go oraz kazda osoba majaca wklad
w konicowy odbiér obiektu i caty cykl
zycia budynku generujg bardzo duza
iloé¢ danych. Kluczowym elementem
wplywajacym na ksztalt inwestycji sa
informacje, ktére powinny swobod-
nie przeplywac przez kazdego uczest-
nika procesu budowlanego i efek-
tywnie wplywac na jego prace. BIM
sklada sie z szeregu programéw o po-
dobnych narzedziach, sposobie dzia-
fania i zakresie funkcji, jednak pro-
blemem rodzi sie w momencie, gdy
dany obiekt tworzony jest w r6znych
systemach pochodzacych od réznych
producentéw. Wymiana informacji
z uzyciem réznych programéw stwa-
rza problem kompatybilnosci plikéw
roboczych [15], a zapis i otwarcie pli-
ku w innym programie przyczynia sie
do ,zgubienia” informacji. Proces wy-
miany mozna usprawni¢ dzieki stwo-
rzeniu ogblnego standardu wymiany
informacji, co prowadzi do minima-
lizacji utraty informacji miedzy pli-
kami pochodzacymi z r6znych pro-
gramow. W tym celu wprowadzony
zostal standard wymiany plikéw IFC
(ang. Industry Foundation Classes)
[5], ktéry z uwagi na swdéj neutral-
ny charakter ma zapewnié¢ mozliwie

jak najszersza wspétprace pomiedzy
uzytkownikami aplikacji stuzacych
do projektowania architektoniczno-
-inzynieryjno-konstrukcyjnego (ACE
— Architecture, Engineering, Construc-
tion) [15]. Wprowadzenie standardu
IFC nie pozwala jednak wykluczy¢
wszystkich probleméw z kompatybil-
no$cig. Odwzorowanie domys$lnego
standardu dla jednego programu nie
jest jeszcze niestety w pelni odwzo-
rowywane w pliku IFC podczas eks-
portowania. W zaleznosci od rodzaju
wymienionej informacji jej doklad-
ne odwzorowanie w pliku IFC siegac
moze od 96% do zaledwie 26%, co
przektada sie bezposrednio na cze-
sciowa utrate danych [6].

Poznanie technik efektywnego wy-
korzystywania oprogramowania BIM
jest procesem bardzo pracochlon-
nym, wymaga dostosowania umiejet-
noéci uzytkownika, w tym poznania
narzedzi i niejednokrotnie zmiany
Lprzyzwyczajen”, co przekltada sie na
wydluzenie pracy zwigzanej z opa-
nowaniem programu i efektywnym
wykorzystaniu w pracy. Brak znajo-
mosSci programu przeszkadza w re-
alizacji gtéwnej idei stosowania BIM,
ktéra ma na celu poprawienie wspot-
pracy na linii projektant — wykonaw-
ca — inwestor.

Implementacja BIM w uzytkowa-
niu wymaga stosowania nowocze-
snego sprzetu, ktéry bylby w stanie
obstugiwaé¢ narzedzia wykorzystywa-
ne przez programy. Z uwagi na wiek-
szg informacje o elementach i pra-
ce w przestrzennym modelu obiektu
konieczny jest sprzet o wiekszej mo-
cy obliczeniowej, niz w przypad-
ku wykonywaniu standardowej do-
kumentacji. Gléwnym kosztem,
czesto wiekszym od kosztéw kom-
puteréw, jest zakup oprogramowa-
nia, ktére pozwala na wykorzystywa-
nie narzedzi BIM. Przeszkoda jest tez
to, ze narzedzia te sa stale rozwija-
ne i udoskonalane — z uwagi na ich
niedawny start w branzy. Dlatego
efektywne dziatanie w zakresie sto-
sowalnoéci BIM wymaga ciaglej ak-
tualizacji oprogramowania. Firmy
tworzace programy coraz czesciej po-
rzucaja mozliwo$¢ zakupu licencji
wieczystej z odpowiednig liczba ak-
tualizacji na rzecz ,wynajmu” pro-
graméw na okreSlony czas. Wymu-
szenie aktualizacji spowodowane jest
réwniez tym, ze jesli nad danym mo-
delem pracuje wielu autoréw, to kaz-
dy z nich powinien dziata¢ na tej sa-
mej wersji programu. Kazdy bowiem
zapis i otwarcie modelu w innej wer-



sji oprogramowania moze spowodo-
waé utrate waznych informacji lub
nawet uniemozliwia otwarcie czy za-
pis w formacie zgodnym ze starsza
Wersjg oprogramowania.

Narzedzia BIM, cho¢ bardzo efek-
towne, wymagaja ciaglej aktualizacji
wbudowanych bibliotek i stwarza-
ja problem przy realizacji inwestycji,
ktorej elementy skladowe odbiegaja
od standardowych. W takich przy-
padkach problemem staje sie takie
»przeskoczenie” mozliwosci i ogra-
niczen programu, aby stworzy¢ to,
co w przypadku pracy na standardo-
wej plaskiej dokumentacji trwaloby
chwile.

Dumna idea gloszaca koordyna-
cje projektow branzowych jest trud-
na do wykonania z uwagi na ciagle
male mozliwo$ci wykonania rysun-
kéow warsztatowych. Stosowanie pro-
graméw jest réwniez problematyczne
z uwagi na mozliwoé¢ ksztaltowania
elementéw konstrukcyjnych wedlug
wytycznych projektanta. Wprawdzie
wprowadzanie geometrii nie jest pro-
blemem (oprécz paru wyjatkéw), jed-
nak tworzenie rysunkéw warszta-
towych odbiega jeszcze od naszych

wyobrazen ,multizadaniowosci” pa-
kietéw BIM. W przypadku wyko-
nywania rysunkéw warsztatowych
przeszkoda ta wymaga powrotu do
plaskiej formy. Plaska forma réwniez
jest ciggle wykorzystywana i zalecana
z uwagi na mozliwosci uzytkowania
narzedzi BIM bezposrednio na budo-
wie. Takie informacje, jak rozmiesz-
czenie zbrojenia, rozklad strzemion
czy zakotwienie pretéw gléwnych
nie sg w wystarczajacy sposob zaim-
plementowane w modelach BIM, dla-
tego plaska forma rysunku caly czas
jest koniecznym uzupelnieniem.

Wprowadzenie standardéw BIM

w Europie i w Polsce

Rozwéj, implementacja i standa-
ryzacja BIM w krajach europejskich
trwa od kilku lat i jest postrzegana ja-
ko gtéwny czynnik rozwoju gospo-
darczego i przewaga na konkurencyj-
nym rynku. Kraje czlonkowskie Unii
Europejskiej przygotowuja odpo-
wiednie plany i nowelizacje prawa,
aby umozliwi¢ wprowadzenie tych
zmian [7, 10] (rys 5.).

Kraje skandynawskie jako jedne
z pierwszych zawarly w przepisach

Rys. 5. Wprowadzanie standardéw BIM

w Europie wg 7, 10. Litery sq oznaczeniem
panstwa wg 1SO 3166, a cyfry -
orientacyjnym rokiem wprowadzenia

prawnych zmiany dotyczace moz-
liwoéci wykorzystania BIM w pro-
cesie projektowania i wykonywania
inwestycji. Dania jest krajem, kto-
ra zaczela wdraza¢ BIM juz w 2006
roku. Wydano wtedy rozporzadze-
nie w sprawie wykorzystywania in-
formacyjnych i komunikacyjnych
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technologii (ICT - Information and
Communication Technology) w bu-
downictwie, wg ktérego kazda inwe-
stycja o warto$ci wyzszej niz 3 min
koron netto wymagata wykorzystania
tej technologii. Wprowadzono wtedy
rowniez platforme ProjektWEB, stu-
zaca do przesylania wszystkich in-
formacji o projekcie przez Internet.
W Finlandii pierwsze dyrekty-
wy zostaly wprowadzone w 2007 ro-
ku, zawieraly one wymog stosowania
technologii BIM wprowadzony przez
instytucje zarzadzajace gruntami, bu-
dynkami i inwestycjami publiczny-
mi. Norwegia rozpoczela prace zwia-
zane z technologia BIM w 2006 roku,
a standardy objely caty cykl zycia bu-
dynku. Od 2010 roku wszystkie in-
westycje publiczne realizowane sa
tam z uzyciem narzedzi BIM. Wielka
Brytania wprowadzita BIM do zamoé-
wien publicznych w 2011 roku.
Implementacja technologii BIM
w Polsce nie jest tematem latwym
(rys. 6.), znajomo$¢ technologii BIM
w naszym kraju, w stosunku do in-
nych krajéw europejskich, jest nie-
stety na nizszym poziomie. Wzmian-
ki o BIM znalez¢é mozna gtéwnie na
stronach internetowych producen-
tow oprogramowania. Z uwagi na
wzglednie wysokie koszty BIM jest
traktowany raczej jako przysziosc,
a nie terazniejszo$¢. Przeszkoda jest
rowniez sama znajomo$¢ nowego po-
dejscia do ksztaltowania dokumen-
tacji. W celu rozpoznania stopnia
znajomos$ci technologii BIM i $wia-
domosci jej zalet w polskiej bran-
zy budowlanej firma Autodesk prze-
prowadzita w 2015 roku badania 350
firm z branzy architektoniczno-bu-

Rys. 6. Wyzwania przy wdrozeniu technologii
BIM, wg (16)

dowlanej, a wyniki raportu pod tytu-
tem ,BIM - polska perspektywa” zo-
staly udostepnione publicznie [11].
Podobne badania przeprowadzily
w 2016 roku réwniez firma ANTAL
[1] oraz firma KPMG wraz z ARUP
[7] (na zlecenie Ministerstwa Infra-
struktury i Budownictwa). Raporty
zawieraja szereg danych statystycz-
nych odnoszacych sie do znajomosci
w branzy technologii BIM (rys. 7.).
W kraju ogélnie istnieje zaintere-
sowanie wprowadzeniem technolo-
gii BIM, a projektanci i inwestorzy
sa przychylni wdrazaniu tej techno-
logii. Problemem jest raczej proces
wykonywania i koniecznoéé¢ wspie-
rania sie standardowymi rozwigza-
niami, bowiem na budowach na-

dal wykorzystywana jest najczesciej
dokumentacja 2D. Przeszkoda réw-
niez jest sposéb komunikacji miedzy
uczestnikami procesu budowlane-
go oraz male rozpowszechnienie sie
programéw w firmach, szczegdlnie
tych mniejszych.

Technologia BIM nie byta dotych-
czas promowana na polskim ryn-
ku, niewielkie sa réwniez regulacje
prawne w tym zakresie. Noweliza-
cja prawa dotyczaca zamdowien pu-
blicznych, umozliwiajaca pokrycie
kosztéw wdrozenia nowej techno-
logii, zostala wprowadzona 13 maja
2016 roku, na bazie dyrektyw Parla-
mentu Europejskiego i Rady Europy
2014/24/UE [19] i 2014/25/UE [20].
Pojawil si¢ w nich wymdg stosowa-
nia nowoczesnych technik i stan-
dardéw dokumentacji, samego pro-
cesu projektowania oraz wspélpracy
wszystkich uczestnikéw projektuy,
a takze wprowadzenia wielokryte-
rialnej oceny ofert w przetargach.

Zmiany w prawie polskim [21]
ograniczyly sie gléwnie do zmia-
ny ustalania kryteriéw oceny ofert —
obecnie najnizsza cena nie musi by¢
gtownym kryterium, jesli oferta za-
wiera ocene kosztow eksploatacji bu-
dynku w catym cyklu uzytkowania
obiektu.

Uwagi koncowe

Rozw6j technologii BIM jest aktual-
nie bardzo szybki z uwagi na wpro-
wadzenie prawnych regulacji, kté-
re promuja/narzucaja stosowanie tej
technologii. Twoércy oprogramowa-
nia, wychodzac naprzeciw wymaga-
niom, starajg sie zaimplementowac
w swoich dzielach rozwiazania, kto-

Rys. 7. Opinia ankietowanych na temat wptywu BIM na oszczednosci poszczegdinych etapdw inwestycji uzyskana w badaniu ,,BIM - polska

perspektywa”, wg (11)



re przyspiesza sam proces projekto-
wania, ale réwniez przyczynia sie do
przescigniecia konkurencji, na czym
teoretycznie winien zyskaé¢ uzytkow-
nik. Niemniej nalezy mie¢ na uwa-
dze niedoskonalo$¢ samego opro-
gramowania i ciagly brak pelnej
kompatybilnosci pomiedzy poszcze-
g6lnymi platformami — bezposred-
nia konieczno$é ,przywigzania sie”

do dystrybutora oprogramowania. []
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Streszczenie: Tradycyjny proces pro-
jektowy oraz wykonawczy obiektu nie-
odzownie kojarzony jest z ogromna
iloscia rysunkow i opiséw tworzacych
dokumentacje budowy obiektu. Tech-
nologia BIM, bedaca cyfrowym od-
wzorowaniem charakterystyki obiektu
oraz cech fizycznych zastosowanych
materiatéw, ma na celu udoskonalenie
formy prowadzenia dokumentacji pro-
cesu budowlanego.

Stowa kluczowe: Projekt, bim, cyfro-
wa dokumentacja, proces budowlany
Advantages and disadvantages of BIM
technology

Abstract: The traditional design and
execution project of facility is intrin-
sically associated with a large amo-
unt of drawnings and descriptions.
BIM technology is used to improve the
form of documentation of the building
process, while being a digital repre-
sentation of the characteristics of the
designed facility and the physical cha-
racteristics of the used materials.
Keywords: Design, bim, digital model,
building proces

REKLAMA

BUDUJ INNOWACYJNIE

Wdrozenia BIM 4D i BIM 5D

W ofertuj szybcigj,

W negocjuj z sukcesem,

MW kontroluj budzet,

W prowadz prace zgodnie z harmonogramem

Ustugi asysty wdrozeniowej Lidera wdrozen BIM w Polsce

KONTAKT:
piotr.lapinski@aecdesign.pl

tel. 696 988 403
katarzyna.szajrych@aecdesign.pl
tel. 501 094 251
www.aecdesign.pl
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Andrzej Tomana
Wiceprezes Zarzadu
Datacomp Sp. Z 0.0.

W ponizszym tekscie
postaram sie przedstawi¢
praktyczny potencjat, jaki tkwi
w zastosowaniu
Rzeczywistosci Rozszerzonej
w budownictwie. Niektére

z zastosowan
zaprezentowane zostaty
podczas tegorocznych
Warsztatéw Pracy Projektanta
Konstrukcji, wzbudzajgc
ogromne zainteresowanie.

pewna niesmialodcig” pisze

o kolejnej innowacji, a prze-

ciez nie oswoiliSmy sie jesz-

cze z BIM, ktéra, cho¢ jest
uzywana od kilkunastu lat, wciaz
uchodzi za nowos$¢ w polskim bu-
downictwie. Poczatki rozwoju tech-
nik wykorzystujacych przenikanie
$wiata wirtualnego zrzeczywistym
siegaja lat 60. ubieglego wieku.
Pierwsze rozwigzania dotyczyly za-
stosowan wojskowych, a niektore sa
stosowane powszechnie do dzisiaj,
jak np. obrazy sztucznego horyzon-
tu. By wyjasnié¢, zczym mamy do
czynienia, nalezy zacza¢ od podsta-
wowych pojec. Swiat rzeczywisty
i wirtualny przenikaja sie od realno-
$ci do wirtualnosci i tworza rzeczy-
wisto$¢ mieszana, ktéra jest obrazem
ciaglosci rzeczywistoscil'. Proporcja
elementéw rzeczywistych i wirtual-
nych decyduje o przynaleznosci do
Rzeczywistoéci Rozszerzonej (AR)
rozszerzonej o elementy wirtualne

7eC7yWISTOSC Rozszerzond

w systemaicn BIM

badz Wirtualno$ci Rozszerzonej (AV)
wzbogaconej o elementy rzeczywi-
ste. Ilustruje to schemat pokazany na
rys. 1., ktéry jest podstawa do anali-
zy r6znych technik.

Poszczegblne techniki maja zasto-
sowanie w ré6znych dziedzinach.
Techniki rzeczywistosci wirtualnej
(VR) sa rozwijane przede wszystkim
w grach, ale takze w aplikacjach
uzytkowych. Sztuczna rzeczywi-
sto$¢, wykreowana w urzadzeniach
VR, moze dotyczy¢ nie tylko obrazu,
ale takze innych zmystéow — dzwieku,
zapachu i dotyku. Przykladem zasto-
sowan praktycznych VR sg symula-
tory, gdzie obrazowi i dzwiekowi
moga towarzyszy¢ pewne efekty
zwigzane z ruchem, co sprawia, ze
zblizamy sie do $wiata rzeczywiste-
go. Dodawanie elementéw rzeczywi-
stych do VR przenosi nas do AV,
a wirtualizacja naniesiona na $wiat
rzeczywisty przeniesie nas do Rze-
czywistos$ci Rozszerzonej. W konse-
kwencji rozr6znienie pomiedzy AR
i AV w miare nasycania rzeczywisto-
§ci elementami wirtualnymi i od-
wrotnie bedzie coraz trudniejsze. Nie
wglebiajac sie w zagadnienia termi-
nologiczne, zagadnienia lokalizacji
i §ledzenia, skupimy sie na syste-
mach AR iich zastosowaniu w bu-
downictwie.

Systemy Rzeczywistos$ci

Rozszerzonej

Intensywne badania naukowe
i rozw6j technologii informatycz-
nych przyczyniajg sie do szybkiego
rozkwitu technik AR. Jest to bardzo
atrakcyjny kierunek eksploracji ze
wzgledu na jego ogromny potencjal
praktyczny. System AR laczy w so-
bie Swiat realny z rzeczywistoscia

Rys. 1. Schemat ciggtosci rzeczywisto$¢ - wirtualnosé

wirtualng, charakteryzujac sie po-
nadto:

M interaktywnoscia w czasie rze-

czywistym,

W swoboda ruchéw w trzech wy-

miarach.

Waznym sktadnikiem systemu AR
jest Head-Up Display (HUD) — wielo-
funkcyjne urzadzenie do wizualizacji.
Przetomem wéréd wielu r6znych kon-
strukcji okazaly sie gogle HoloLens
z wys$wietlaczem przeziernym, opra-
cowane przez Microsoft. Umozliwiaja
one modyfikacje otoczenia, nanoszac
na otaczajace obiekty tréjwymiarowe
wirtualne projekcje. Uzytkownik mo-
ze wchodzi¢ z nimi w interakcje przy
pomocy gestow i polecen gtosowych.
HoloLens to w istocie komputer wy-
posazony w 64 GB pamieci Flash,
2 GB pamieci RAM oraz Bluetooth
i Wi-Fi. Wazy nieco ponad pdl kilo
i wyglada jak gogle (rys. 2.).

Jeden z podstawowych kierunkéw
rozwoju systeméw AR dotyczy obsza-
ru dzialania ograniczonego do wne-
trza — budowli, pracowni, gabinetu le-
karskiego, sali lekcyjnej, galerii
sztuki, muzeum przyrody etc. System
AR w wojskowosci wspomaga infor-
macyjnie pole walki, namierzanie
przeciwnika itd. w medycynie moze
pomaga¢ w szkoleniu chirurga i pro-
wadzeniu operacji, odkrywajac przed
lekarzem ukryte organy na podstawie
opracowanego wczesniej modelu pa-
cjenta. w galerii przenosi nas w epoke
tworcy, a w muzeum przyrody mar-
twy eksponat ozywa w $wiecie wirtu-
alnym. AR ma zastosowanie takze
w turystyce, rozrywce, handlu, mar-
ketingu, robotyce ibudownictwie,
gdzie obszar zastosowan wydaje sie
ogromny. Juz kilkanascie lat temu po-
wstal program umozliwiajacy wizu-

Rys. 2. Gogle HoloLens



alizacje modeli budowli w ich orygi-
nalnym ksztalcie sprzed tysiecy lat
i poréwnanie ich ze stanem obecnym
W naszej rzeczywistosci (rys. 3.).

CityViewAR

Podobna idea lezy u podstaw aplika-
cji CityViewAR, opracowanej w Labo-
ratorium Human Interface Technology
na Uniwersytecie w Canterbury na po-
trzeby odbudowy budynkéw zniszczo-
nych w wyniku trzesien ziemi w Chri-
srchurch w Nowej Zelandii.

Opracowano takze aplikacje AR dla
urbanistéw i architektéw, ktére na
stanie rzeczywistym budynkéw i ulic
wizualizuja ukryte pod ziemig insta-
lacje. Oba powyzsze rozwigzania
dzialaja na tabletach i komputerach.

Dobrg ilustracja mozliwosci AR
w budownictwie jest zastosowanie
w montazu kontroli jako$ci. Obraz wir-
tualny moze by¢ nalozony w rzeczywi-
stym Srodowisku pracy bezposrednio
na czesci lub maszyny, a AR dostarcza
szczegétowych informacji na temat
procedur montazu ikonserwac;ji.
Czynnosci te sa efektywnie wspomaga-
ne przez gogle takie jak HoloLens.

W ten sam sposob dziataja aplika-
cje AR przeznaczone dla kierownika
lub inspektora budowy. Ich rola po-
lega gtéwnie na wykrywaniu bledéw
na etapie wykonania budowli. Odby-
wa sie to poprzez wizualizacje zapro-
jektowanego modelu na tle obiektu
zrealizowanego w calosci (kontrola
wykonania) lub czesci (pomoc w wy-
konaniu kolejnego elementu). Taki
spos6b prezentacji utatwia szybkie
znalezienie ewentualnych r6znic po-
miedzy projektem i jego realizacja.

Rys. 5. Prezentacja techniki HoloLens. Na ekranie widoczny obraz 2D modelu
holograficznego modelu umieszczonego w Rzeczywisto$ci Rozszerzonej na stoliku

widocznym po prawej stronie

Ta sama idea ma zastosowanie
w planowaniu. Jak wiadomo, harmo-
nogram BIM umozliwia wizualizacje
modelu w kolejnych stadiach po-
wstawania; dla danego czasu wyni-
kajacego z harmonogramu mozemy
zobaczy¢ odpowiadajacy mu model.
Por6wnanie kolejnych etapéw reali-
zacji z tym, co wynika z harmono-
gramu pozwala inwestorowi stwier-
dzi¢, czy budowa w stosunku do
harmonogramu jest terminowa czy
ewentualnie opéZniona.

Przyktady zastosowan

Technike AR w wersji holograficz-
nej zaprezentowali$my podczas tego-
rocznych Warsztatéw Pracy Projekto-
wania Konstrukcji. Prezentacje
HoloLens poprzedzono prezentacja
procesu projektowania geometrycz-
nego, poczawszy od koncepcji, na-
stepnie projekt architektoniczny,
konstrukcyjny i poszczegélnych ty-
pow instalacji (rys 4.). Pokazano pro-
ces integracji modeli, kontroli kolizji,
projekt 4D i 5D — obliczenie kosztéw
i projekt harmonogramu, a wreszcie
symulacje procesu budowy.

Jak dotad uczestnicy Warsztatéw mie-

Rys. 3. Z lewej stan rzeczywisty, z prawej natozony na niego model wirtualny wg?

Rys. 4. Model prezentowany podczas WPPK, z lewej nieprzezroczysty, z prawej pdtprzezroczysty

z widocznymi wewnatrz instalacjami

li do czynienia z klasyczng prezentacja
technologii BIM, wprawdzie w skrécie,
ale w dos¢ szerokim zakresie. Zaprojek-
towany model byl nastepnie pokazany
w wersji holograficznej, z tym ze w tej
postaci byl ogladany jedynie przez uzyt-
kownika gogli HoloLens. Pozostali
uczestnicy mogli oglada¢ tylko projek-
cje 2D tego widoku; to, co widzi uzyt-
kownik gogli, mozna bylo obserwowaé
na plaskim ekranie. Holograficznym
modelem wirtualnym mozna postugi-
wac sie analogicznie jak modelem fi-
zycznym. W szczegdlnoéci mozna go
umieSci¢ w przestrzeni rzeczywistej
w dowolnym miejscu. W naszym przy-
padku model zostal postawiony na stole
umiejscowionym na scenie. W rzeczy-
wistosci (zwyklej) stolik byt pusty, ale
w rzeczywistoSci rozszerzonej AR na
stoliku widniat model (rys. 5.).

Jak wspomniano, zachowuje sie on
jak model fizyczny; mozna go obejsé
i obejrze¢ dookota, z ta r6znica, ze ja-
ko wistocie wirtualny moze byc¢
przeciety, pokazany tylko w czesci
itp. Taki sposéb wizualizacji znako-
micie utatwia poznanie wszystkich
szczeg6léw modelu, co dla inwestora
jest ogromna zaleta.

Technologia BIM jest platforma do
zastosowan innych innowacyjnych
rozwiazan, jak opisana koncepcja
Rzeczywistoéci Rozszerzonej. Gogle
HoloLens otworzyly nowe mozliwo-
sci wykorzystania modeli BIM, nie
tylko w zakresie wizualizacji, ale tak-
ze w dziedzinie kontroli jakosci wy-
konania budowli, marketingu, han-
dlu itp. Obecnie powstaja aplikacje
wykorzystujace technologie Holo-
Lens i w perspektywie kilku miesie-
cy/roku pojawia sie na rynku. Ale juz
dzisiaj istnieja rozwiazania prototy-
powe, ktére pokazuja ogromny po-
tencjal zastosowania tej technologii
w budownictwie.

1-Milgram P., Kishimo F., A taxonomy of mixed reality visual
displays. IEICE Transactions of Information Systems 1994.

2 Vassilios Vlahakis et al., An Augmented Reality Guide for
Archaeological Sites, Computer Graphics in Art History
and Archaeology, September/October 2002.
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edukacja IT

Fot. arch. Bentley

KNOW-HOW (| \w oroktyce

W zwigzku ze szczegdlnymi zapytaniami, ktdre redakcja ,Buildera” ofrzymuje od uzytkownikdw
oprogramowania, cyklicznie udostepniamy nasze tamy, oddajgc gtos ekspertom z firm oferujgcych

programy dla budownictwa.

Jak tworzyé raporty w MicroStation
Connect Edition?

Jarostaw Koziewicz
,,Alfalllll” - nartner I‘irmy Bemley

Dotychczas w MicroStation, aby dolaczy¢ do ele-
mentu dodatkowe informacje, korzystaliémy z narze-
dzia ,Tag” ktore jest odpowiednikiem atrybutu z pro-
gramu AutoCAD. W ten sposéb dotagczamy do elemen-
tu rysunkowego dodatkowa, tekstowa informacje, kté-
rej potem mozna uzy¢ w zestawieniach i raportach.
Dolaczanie znacznikdéw [Tag] dziata poprawnie, nie-
mniej generowanie zestawien i ich aktualizacja nie
byly najlatwiejszym zadaniem. W najnowszej wersji
MicroStation zdecydowanie tatwiej pracowac¢ ze zmo-
dyfikowanym narzedziem - ,Jednostka” [Item]. Z za-
ktadki ,Dotacz” wybieramy opcje ,Typy jednostek”
i definiujemy dowolny atrybut badz zestaw atrybu-
tow, ktéry potem dolaczymy do wybranego elementu.
Atrybutem moze by¢ miedzy innymi tekst, data badz
liczba. Tak zdefiniowany atrybut mozemy dotaczy¢
do dowolnego obiektu poleceniem ,Dotacz jednost-
ke” i edytowa¢ na kazdym etapie tworzenia projek-
tu. Najwazniejszym udogodnieniem w pracy z atry-
butami jest nowy sposéb tworzenia raportéw. Zamiast

dotychczasowego,
dos¢ skomplikowa-
nego procesu wy-
starczy klikna¢ iko-
ne ,Raporty” z za-
ktadki ,Analizuj”.
Wybieramy ,No-
wa kategoria”, a na-
stepnie ,Nowa de-
finicja raportu”. Te-
raz definiujemy, co
ma zawiera¢ raport:
mozna wybraé¢ nie
tylko atrybuty, kto-
re zdefiniowali$my
wczeéniej, ale row-
niez dowolng wia-
sciwos$¢ elementu
badz pliku, na przy-
ktad ile linii czy
okregéw o zadanej wielkosci znajduje sie w pliku. Wy-
generowany raport mozemy umie$ci¢ w pliku Micro-
Station badz zapisa¢ jako arkusz Excela. Kazdorazowa
modyfikacja elementéw w pliku spowoduje automa-
tyczna aktualizacje raportu.

Jak uzywaé szczotki cienia i odbicia w CasCADos?

Igor Polanski
Specialista ds. systemaw CAD
Ustugi Informatyczne SZANSA

Funkcja Szczotka tta ¥ pozwala na ustawienie tta po-
wierzchni jako teren. Ponizej przedstawiono uzycie Szczot-
ki tla, teren zostal zmapowany przez zdjecie tla (odbicia
sq wylaczone na ponizszym obrazku). Cienie pojawily sie
na ziemi po mapo-
waniu przez tlo.

(rys. 1.)
1. W pierwszej ko-
lejnosci  klikamy

na przycisk Tto &
i otwieramy plik
z obrazem zdje-
cia terenu budowy.
(rys. 2.)

W tym przypad-
ku uzyliSmy na-
stepujacego tla.

(rys. 3.)

2. Szczotka tta®

,wkleja” tlo na wy-

brang powierzch-

nie¢ 3D. Nie ma

znaczenia, czy te-

ren jest plaski jak

na przyktadzie, czy

nieréwny jak wzgd-

rze, wynik bedzie taki sam. Narzedzie to dziata jak kompu-
terowy projektor wideo, ktéry wyswietla obraz na kazdej
wybranej powierzchni. Wynikiem tej funkcji bedzie wglad
w cien budynkéw i innych obiektéw 3D znajdujacych sie
na terenie 3D. Dzieki temu narzedziu kazdy projektant be-
dzie mial realistyczny wglad w swéj projekt.

Funkcja Cienia 2 oblicza cala powierzchnie a przycisk #
pozwala na obliczenie cieni na pojedynczej powierzchni.
Za pomoca Szczot-
ki odbicia mozesz
obliczy¢ odbicia
na wybranej po-
wierzchni: (rys. 4.)

Za pomoca jed-
nego klikniecia
mozna dostosowaé
procent odbicia,
przycisk ten pojawia sie po uzyciu funkcji Szczotka odbi-
cia. (Odbicie materiatéw réwniez mozna zdefiniowaé we
wlasciwosciach materiatéw).

Fot. arch. Ustugi Informatyczne SZANSA



Czy warto przedmiarowaé z BIM?

Pawel Kaczmarski
Osrodek Wdrozei Ekonomiczno-Organizacyjnych
Budownictwa PROMOGJA Sp. z 0.0.

Niebagatelny wplyw na prawidlowos$¢ oszacowania
kosztéw ma poprawne i dokladne sporzadzenie przed-
miaru. Korzystanie z ,tradycyjnej dokumentacji 2D” — wy-
szukiwanie informacji na wielu rysunkach, czesto nie-
kompletnych oraz niespéjnych, jest trudne i pracochlon-
ne. Zmusza to do angazowania projektanta w proces wy-
ceny. BIM pomaga rozwiaza¢ te problemy i upraszcza pro-
ces przedmiarowania. Posiadajac model BIM — kompletne
odwzorowanie obiektu, mozemy w tatwy sposéb uzyskaé
niezbedne dane. Kazdy z elementéow zawiera zestaw in-
formacji o wielko$ci, masie, parametrach fizycznych, a na-
wet specyfikacje materialowa — mozna pobrac je z modelu
i umiesci¢ w przedmiarze. Wystarczy zaimportowaé mo-
del do programu kosztorysowego wspétpracujacego z BIM
(programy z rodziny SeKo obsluguja modele BIM zapisa-
ne w formacie .ifc oraz bezposrednio wspoélpracuja z Auto-
desk Revit i Navisworks). Praca z BIM przyspiesza sporza-
dzanie obmiaréw i zwieksza ich doktadnosc.

Droga do upowszechnienia BIM w kosztorysowaniu nie
jest jednak latwa. Najwieksza przeszkoda jest brak odpo-
wiedniego otoczenia prawnego — m.in. niewystarczaja-
ce uwzglednienie BIM w zamoéwieniach publicznych czy

Rys. 1. Import pliku IFC w programie SeKo PRIX - wybdér parametréw
elementu o wysokim stopniu agregaciji

obecna definicja przedmiaru. Konieczne jest tez wdro-
zenie odpowiednich standardéw i klasyfikacji — umozli-
wi to m.in. opracowanie baz danych do wyceny modeli
BIM na ré6znych poziomach szczegélowosci. Nie oznacza
to jednak, ze rozw6j BIM w kosztorysowaniu sie zatrzy-
mal. W jednej z najblizszych wersji programéw SeKo poja-
wig sie narzedzia pozwalajace na zautomatyzowanie pracy
z modelem BIM w zakresie tworzenia przedmiaru oraz wy-
ceny kosztorysu.

Fot. arch. OWEOB PROMOCJA Sp. z 0.0.

REKLAMA

PROFESJONALNE PROGRAMY KOSZTORYSOWE

W cenie programow aktualny komplet Cennikow SEKOCENBUD

SeKo PRIX-WKI

SeKo PRIX — Profesjonalny program do kosztorysowania na kazdym etapie realizacji inwestycji

SeKo SMART — Podstawowa wersja programu do kosztorysowania polecana réwniez

dla poczatkujacych kosztorysantéw

SeKo WKI
Kosztorysowej Inwestycji

Obstuga technologii BIM (Building
Information Modeling) realizowana jest

— Nowoczesny program do obliczania Wartosci

w zakresie importu i synchronizacji zmian

— Program do tworzenia wszystkich rodzajéow kosztoryséw oraz do obliczania wartosci inwestycji

oraz aktualizacji wymiaru kosztowego
modelu budowli (IFC — BIM).

Nowoczesne, precyzyjne
i niezawodne kosztorysowanie

1
I = wersja demo:
www.sekocenbud.pl

L - 1

Osrodek Wdrozen Ekonomiczno-Organizacyjnych

Budownictwa Promocja Sp. z o.0. Informacje i sprzedaz:
02-796 WARSZAWA, ul. Migdatowa 4 @& 22 24 25 435,22 24 25 450 ®
l’“(“l()( “® ﬁ 222425400, S 22 24 25 401 programy@sekocenbud.pl = SEKOCENBUD =
aJ; @ promocja@sekocenbud.pl, www.sekocenbud.pl sprzedaz@sekocenbud.pl |
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Kluczowym wyzwaniem,
przed ktérym stajg zespoty
zaangazowane

w inwestycje opartg

o cyfrowy model BIM, jest
optymalizacja w obszarze
szeroko pojetej wspotpracy.
Proces inwestycyjny jest na
tyle skomplikowany, ze
niezbedna jest sprawna
kooperacja wszystkich jego
uczestnikdw. Istotne jest,
aby stworzy¢ srodowisko

i infrastrukture IT, ktére
zagwarantujg niczym
niezaktdcong wymiane
informagiji, co zaowocuje
zwiekszeniem efektywnosci,
obnizy koszty i wyeliminuje
opdznienia w kolejnych
fazach inwestyciji.
Sprawnosc¢ systemu obiegu
informaciji o projekcie

w poczatkowej fazie
pomiedzy architektami,
projektantami instalacii,
konstrukcji, a w fazie
wykonawczej pomiedzy
projektantami,
wykonawcami

i podwykonawcami jest
czynnikiem, ktéry
determinuje koncowy
sukces wspotpracy.

IOIAICO

Waojciech Fiodorow

ptymalny system zapew-

nia latwe przekazywanie

danych, szybki dostep do

informacji wymaganych
w danym momencie i miejscu oraz,
co szczegblnie wazne, gwarantuje
wysoki poziom skoordynowania cy-
frowej dokumentacji. Dzieki temu
eliminuje sie bledy i niesp6jnosé
w poszczegdlnych czesciach projek-
tu, ktére zwykle opracowywane sg
przez wiele oséb. Wdrozenie zinte-
growanego systemu komunikacji po-
miedzy uczestnikami inwestycji BIM
W znaczacy sposob wplywa na inno-
wacyjno$¢ i produktywnosé¢ firm,
ktérych strategia zakltada dynamicz-
ny rozwdj. Wedlug przeprowadzo-
nych badan usprawnienie komuni-
kacji wplywa w znaczacy spos6b na
zmniejszenie bledow w projekcie
i minimalizuje niezgodno$¢ danych.
Projekty finalizowane sa szybciej,
biura projektowe moga pozyskiwac
wiecej zlecen. Sprawna wymiana da-
nych zapewnia przejrzystos¢ projek-
tu oraz umozliwia ustalenie precy-
zyjnych procedur zatwierdzania.
Wszystkie powyzsze korzys$ci maja
bardzo duzy wplyw na budowanie
przewagi konkurencyjnej. W artyku-
le skoncentruje sie na oméwieniu
stworzonego przez Autodesk zinte-
growanego ekosystemu opartego
o ustugi chmurowe — BIM 360.
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Cyfrowy model budynku i BIM 360

System ten, oparty o wieloletnie do-
Swiadczenia lidera technologii BIM,
przenosi zmudne i czasochtonne pro-
cesy kooperacji i komunikacji uczest-
nikéw inwestycji do $wiata cyfro-
wego. W ten spos6b cyfrowy model
powstanie duzo szybciej, bedzie agre-
gowal dane bardziej aktualne i pre-
cyzyjne, co przelozy sie réwniez na
faze wykonawcza. Wykorzystanie in-
nowacyjnej platformy do komunikacji
i wymiany informacji zdecydowanie
wplywa na przesuniecie BIM ze sfe-
ry ideologicznej do obszaru realnego
zastosowania i osiggania wymiernych
korzysci.

Geneza potrzeb

W chwili obecnej w wielu pracow-
niach przyjeto system pracy oparty
o wewnetrzny serwer plikéw, na kto-
rym gromadzone sg dane projekto-
we. Konkretne projekty grupowane sa
w folderach, w ktérych przechowy-
wane sg odrebne rysunki z informa-
cja 2D o rzutach, przekrojach, elewa-
cjach i detalach. Koordynacja w takim
przypadku polegata na zastosowaniu
polaczen XREFE czyli podgladzie pod
treScia opracowywanego dokumen-
tu podlaczonej zawartoéci innego ry-
sunku. Praca oparta o cyfrowy model
budynku BIM wymusza wdrozenie
innego systemu pracy, poniewaz po-

Aplikacja BIM 360 TEAM z systemem CollaborationdRevit to pierwszy
krok do wdrozenia kompleksowego zarzadzania BIM za pomocg
centralnej platformy BIM 360 do wspdtpracy online, obejmujgcej
caty proces inwestycyjny i cykl zycia budynku - od fazy koncepdji
przez projekt, wykonawstwo i odbiory, a koriczgc na zarzgdzaniu

budynkiem.



szczegblne sktadowe dokumentacji
generowane sa z jednego modelu BIM
zintegrowanego z baza danych. Ko-
nieczne staje sie umozliwienie jedno-
czesnego dostepu do pliku centralnego
BIM, ktéry jest w czasie rzeczywistym
aktualizowany. W ramach jednego ze-
spolu i tej samej lokalizacji natural-
nym rozwigzaniem jest umieszczenie
pliku centralnego na lokalnym serwe-
rze. Sprawa komplikuje sie w przy-
padku rozproszonych zespoléw wielo-
branzowych. Od lat istnieje bezplatna
aplikacja umozliwiajaca prace grupo-
wa zespoléw w rozproszonych lokali-
zacjach — REVIT Server, jednak wyma-
ga znacznych naktadéw finansowych
na infrastrukture IT. Do wydajnej pra-
cy niezbedne sa przynajmniej dwa
serwery, wydajne lacze interneto-
we i wsparcie administratora syste-
mu. Nie mniej istotna kwestia jest
wymiana informacji pomiedzy czlon-
kami zespoléw projektowych. W trak-
cie procesu projektowego wielokrot-
nie przekazywane sa rézne informacje
na temat inwestycji, wprowadzanych
zmian na podstawie uzgodnien z In-
westorem i Wykonawca. Stosowana
jest metoda koordynacji miedzybran-
zowej oparta o rysunki 2D oraz ko-
mentarze mailowe, komunikacje te-
lefoniczng i spotkania bezposrednie.
Jest to oczywiscie czasochlonne, wy-
maga uwagi i umiejetnego dokumen-
towania zmian. Wynikaja z tego opdz-
nienia, a bledy popelniane przez
czlonkéw zespolu powoduja przekro-
czenie budzetu.

Autodesk BIM 360 Team

Rozwigzaniem powyzszych proble-
moéw jest aplikacja BIM 360 TEAM
wraz z systemem Collaboration4Re-

vit, przeznaczona z zalozenia dla fazy
projektowej. Jest to pierwszy krok do
wdrozenia kompleksowego zarzadza-
nia BIM za pomocg centralnej platfor-
my BIM 360 do wspélpracy online,
obejmujacej caly proces inwestycyjny
i cykl zycia budynku - od fazy kon-
cepcji przez projekt, wykonawstwo
i odbiory, a koniczac na zarzadzaniu
budynkiem.

Autodesk BIM 360 Team opiera sie
o technologie chmury i pozwala wie-
lu rozproszonym partnerom praco-
waé w taki sposéb, jak gdyby stano-
wili jeden zespét projektowy. System
udostepnia wszystkim czlonkom ze-
spolu najnowsze informacje o projek-
cie — rysunki 2D i modele 3D, znacz-
niki projektowe, kanaly komunikacji
oraz historie wersji. Bardzo wazna
jest mozliwos¢ dostepu do platfor-
my praktycznie z kazdego urzadze-
nia (komputery, telefon, tablet) i miej-
sca. Dzieki komunikacji opartej o BIM
360 TEAM eliminowana jest koniecz-
no$¢ tworzenia fizycznej lokalizacji,
zapewnienia wyzywienia i zwrotu
kosztéw podrézy dla calego zespo-
tu projektowego. Uczestnicy projek-
tu - inzynierowie mechanicy, elek-
trycy i hydraulicy (MEP), architekci,
wykonawcy oraz inzynierowie bu-
downictwa moga skutecznie przejsé
przez punkty kontrolne projektu dzie-
ki wykorzystaniu podstawowych
funkcjonalnosci opisywanego syste-
mu. Komunikacja realizowana w opi-
sany powyzej sposéb ulatwia projek-
tantom skupienie sie na zadaniach
zwiazanych $cisle z ich obowiazka-
mi merytorycznymi, nie ma koniecz-
nosci opuszczania swojego Srodowi-
ska projektowego przez otwieranie
wiadomosci e-mail i odbieranie tele-

fonéw. Zespoly pracuja bardziej efek-
tywnie, koncentrujac sie na projekcie,
nie skupiajac sie na sprawach zwigza-
nych z wersjonowaniem dokumenta-
cji, lub wyszukujac aktualne rewizje.
W efekcie ich pracy powstaja nowo-
czesne, nagradzane i wyznaczajace
trendy budynki. System BIM 360 TE-
AM jest w stanie usprawni¢ procesy
akceptacji projektu dzieki dostepowi
do modelu BIM w miare jego aktuali-
zacji. Inwestor ma mozliwos$¢ uzyskaé
dostep do platformy i zweryfikowaé

postepy prac.

Collaboration for Revit

Dopelnieniem opisanej powy-
zej uslugi BIM 360 Team jest system
Collaboration for Revit — aplikacja
w chmurze wspolpracujgca z Re-
vit, umozliwiajaca wielu uzytkowni-
kom w odlegtych lokalizacjach wspot-
tworzenie centralnego modelu BIM.
W ten sposéb eliminuje sie koniecz-
no$¢ inwestycji w fizyczne serwery
i kosztowne administrowanie. Prze-
niesienie modelu BIM w chmure jest
istotnym Zrédlem oszczednosci czasu
i pieniedzy, gdyz informacje zwrotne
sg udostepniane w czasie rzeczywi-
stym, a zespoly moga wspélnie roz-
wigzywac¢ problemy w ramach mode-
lu — wczesniej proces ten mogt trwaé
tygodniami. Nie bez znaczenia jest
réwniez bardzo duze bezpieczenistwo
danych gromadzonych na serwerach
globalnych - ustugodawca legitymu-
je sie wieloma certyfikatami, ktére ak-
ceptowane sg przez najwieksze kor-
poracje. Wedtug przeprowadzonych
testow wydajnos¢ pracy na modelu
BIM jest zwykle lepsza niz w przy-
padku wykorzystaniu standardowego
systemu REVIT Server.

Zdjecia: archiwum AEC DESIGN
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wspilpraca miedzybraniowa

Koordynacja miedzybranzowa

na budowie

Po zakonczeniu fazy projekto-
wej i uzgodnien nastepuje faza wy-
konawcza inwestycji, w ktérej row-
niez ustugi chmurowe moga wydatnie
usprawni¢ procesy zwiazane z ko-
ordynacja i komunikacjg. Jednym
z gléwnych wyzwan podczas trwa-
nia inwestycji jest wyeliminowanie
kolizji. Proces koordynacji miedzy-
branzowej w zaawansowany sposdb
wykonywany jest przy uzyciu aplika-
cji Navisworks. Jednak podczas fazy
wykonawczej ekipy budowlane napo-
tykaja problemy, ktére wymagajq bty-
skawicznej interwencji zespoléw pro-
jektowych. W takich przypadkach
duzym wsparciem jest ustuga BIM
360 Glue. Jest to aplikacja dostepna
na urzadzenia mobilne, ktéra z za-
loZenia gromadzi wstepnie skoordy-
nowane modele branzowe i bezpo-
Srednio na etapie budowy umozliwia
inzynierom w czasie rzeczywistym
zglaszanie probleméw wymagajacych
korekt i wykrywanie potencjalnych
kolizji wedlug zadanych parame-
trow. W ten sposéb kosztowne bledy
sg identyfikowane i eliminowane na
wczesnym etapie.

Na tym etapie inwestycji wymierne
korzysci moze zapewni¢ ustuga BIM
360 Layout. Jest to réwniez aplika-
cja dostepna na urzadzenia mobilne,
stuzaca do przeniesienia koordyna-
tow z modelu z programéw Revit, Au-
toCAD lub Navisworks na plac budo-
wy, z uzyciem wyspecjalizowanego,
w pelni automatycznego instrumentu
do tyczenia. Dzieki temu pracowni-
cy budowy moga bardzo precyzyjnie
okresla¢é, w jakim miejscu powsta-
nie dany obiekt. Pozwala zastapi¢ lub
wspom6c klasyczne metody trian-
gulacji, tzn. korzystanie z niwelato-

réw, lusterek, tat. Aplikacja daje row-
niez mozliwo$¢ pomiaru wykonanych
obiektéw na placu budowy i eksport
do programu projektowego w celu
weryfikacji zgodnosci punktéw.

Kolejna niezwykle uzyteczna
ustuga jest BIM 360 DOCS. Dzie-
ki tej aplikacji, rowniez dostepne;j
na urzadzenia mobilne, mozliwe jest
udostepnienie zawsze aktualnej doku-
mentacji wykonawczej bez koniecz-
nosci jej wielokrotnego publikowania
w wersji papierowej po dokonanych
zmianach. Jest to bezpieczne archi-
wum powstalej w procesie projekto-
wym dokumentacji wraz z historig
zmian i adnotacjami. Pliki projekto-
we moga by¢ automatycznie segre-
gowane wedlug zadanych kryteriow,
istnieje réwniez mozliwos$é kontroli
dostepu do danych na poziomie uzyt-
kownikéw.

Autodesk BIM 360 Team opiera
sie o fechnologie chmury

i pozwala wielu rozproszonym
partnerom pracowad w taki
sposdb, jak gdyby stanowili
jeden zespdt projektowy.

Kolejng faza inwestycji jest mo-
ment odbioréw robét budowlanych.
Na tym etapie réwniez istnieje moz-
liwoé¢ optymalizacji tych dziatan
— przy uzyciu ustugi BIM 360 Field.
Inzynier dokonujacy weryfikacji ro-
b6t i odbior6w ma wglad z poziomu
aplikacji mobilnej do aktualnej doku-
mentacji projektowej. Dodatkowo oso-
ba zarzadzajaca generuje liste zadan
do wykonania. Na tej podstawie oso-
by kontrolujace moga precyzyjnie we-
ryfikowaé stan faktyczny, wypelniac¢
formularze kontrolne i sporzadza¢ fo-
todokumentacje probleméw. Po ze-

braniu danych i aktualizacji w czasie
rzeczywistym osoba zarzadzajaca ze-
spolem moze wygenerowaé raporty
z uwzglednieniem wymaganych pa-
rametréw. W ten sposéb powstaje do-
kumentacja do odbioréw inwestycji
i pézniejszej eksploatacji.

Dodatkowe mozliwosci

Istnieje réwniez mozliwosé znacz-
nego rozszerzenia funkcjonalnosci
poszczegblnych ustug chmurowych
i dostosowania do szczeg6lnych wy-
magan uzytkownikéw. Autodesk udo-
stepnil narzedzie Forge, ktdre jest
doskonatg platformg programistycz-
na udostepniajacg nieograniczone
wrecz mozliwosci wdrazania nowych
funkcjonalnosci do opisanych powy-
zej ustug chmurowych. Do najwaz-
niejszych nalezy mozliwo$¢ integra-
cji z systemami uzytkowanymi przez
firmy, tworzenie nowych szablonéw
raportow lub automatyzacja wymia-
ny danych pomiedzy miedzy ustu-
gami chmurowymi. AEC Design, po-
za do$wiadczeniem we wdrazaniu
podstawowych rozwigzan chmuro-
wych w najwiekszych spétkach, ofe-
ruje specyficzne ustugi personalizacji
z wykorzystaniem systemu FORGE.

Zespoly projektowe w coraz
wiekszym stopniu skupiaja sie na
wdrazaniu wydajnych metod ite-
racji i realizacji projektéw. Zinte-
growane w chmurze procesy pro-
jektowania BIM umozliwiaja
realizacje wiekszej liczby projek-
tow w ramach lub nawet ponizej
budzetu, a wszystko to dzieki szyb-
szej i bardziej bezposredniej wspol-
pracy calego zespolu projektowego.
To za$ powoduje osiagniecie wiek-
szego zwrotu z inwestycji realizo-
wanej zgodnie z metodologia Buil-
ding Information Modelling.
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Marcin Ozon: W jaki sposéb Orgadata zbudowata

tak mocnq pozycje na rynku globalnym?

Mariusz Megier: Niektérzy znawcy sztuki biznesu mé-
wia, ze jesli chcesz gdzie$ dojs¢, najlepiej znajdz kogos,
kto juz tam doszedl. Naszym zdaniem jest to podejscie
btedne, gdyz idac po czyich$ §ladach, nie mozna wyprze-
dzi¢ kogos, kto jest przed nami. Dlatego tez Orgadata sta-
wia na innowacyjne rozwigzania. Oferujac specjalistycz-
ny program do projektowania i produkcji stolarki
aluminiowej — LogiKal®, pokazuje, ze nowe wyzwania sa
podstawa do chwytania okazji, a te decyduja o odniesie-
niu sukcesu na rynku. Mozemy sie poszczyci¢ juz 30-let-
niag obecnos$cig w branzy oprogramowania dla producen-
tow i projektantow stolarki aluminiowej. Nasza wiedza
oparta jest na wieloletnich doswiadczeniach i dogtebnym
poznaniu réznych rynkéw. Tym samym program
LogiKal® jest odpowiedzia na wigkszoé¢ potrzeb naszych
klient6w i decyduje o naszym sukcesie.

Rozwijana przez nas koncepcja bezpapierowej produkcji
to oszezednoS¢ czasu, optymalizacja kosztow, a przede

wszystkim gwarancja sprawnego przepfywu informaci

pudczas pracy nad projektem.

M.O.: A jakie sq to potrzeby?

M.M.: Od kiedy projektowanie wkroczylo na droge cy-
frowa, mato kto rysuje na papierze. Deske kreslarska za-
stapily zaawansowane programy. Tym samym wzrosly
mozliwosci pracy projektanta. Wymusilo to koniecznosé
jeszcze wiekszej dbalosci o detale i precyzje wykonania
projektow. W tym wlasnie miejscu zaczyna sie nasza rola.
Dzieki kompleksowym rozwigzaniom w programie
LogiKal® - producent moze w efektywny i tatwy sposéb
projektowac konstrukcje aluminiowe zgodnie z harmono-
gramem dostaw i w ramach ustalonego budzetu. Prowa-
dzi to do oszczednosci czasu i zwiekszenia komfortu pra-
cy. Ponadto mozliwo$¢ korzystania z programu w jednym
z blisko 30 jezykéw ulatwia kontakt z partnerami zza gra-
nicy. Automatyczne tlumaczenie ofert, zmiana symboli
okiennych dopasowanych do specyfiki rynku czy dedy-
kowane wydruki stanowia takze istotng wartos¢ dodana.
Ponadto juz od wielu lat umozliwiamy firmom integracje
naszego oprogramowania ze §rodowiskiem informatycz-
nym producentéw, dzieki czemu tworzymy wzajemnie
uzupelniajaca sie grupe programoéw.

M.O.: Brzmi to pieknie, ale koszty zakupu

oprogramowania potrafiq przyprawié o zawrét

gtowy. Nie wszystkie firmy mogq sobie pozwoli¢

na takie wydatki.

M.M.: Nie mozna mys$le¢ w ten sposéb. Oczywiscie sa
to niemale wydatki, jednakze zawsze nalezy patrzeé
przez pryzmat korzysci, jakie w diugiej perspektywie cza-

Mariusz Magier

Dyrektor Zarzadzajacy

firma Orgadata East Europe

w Polsce i Europie

Wschodniej

su przyniesie wprowadzenie nowoczesnych technologii
i innowacyjnych rozwigzan w firmie. Przyktadowo — mo-
dutowa budowa programu LogiKal® pozwala na dopaso-
wanie oferty do indywidualnych potrzeb klienta. Dzieki
informacjom: czego potrzebuje firma, ile oséb bedzie ko-
rzysta¢ z programu i jak czesto, jaki budzet pozostaje do
dyspozyciji itp., jesteSmy w stanie doradzi¢, zakup jakich
licencji bytby dla konkretnego przedsiebiorstwa najodpo-
wiedniejszy. Dodatkowo zapewniamy niezbedne szkole-
nia z zakresu obstugi programu. Uwazam, ze stosowanie
prowizorycznych rozwigzan jest zdecydowanie bardziej
kosztowne.

Juz od wielu lat umoZliwiamy firmom integracje
naszego oprogramowania ze Srodowiskiem
informatycznym producentdw, dzieki czemu tworzymy
Wzajemnie uzupetniajacq Sie grupe programow.

M.O.: To wszystko wydaje sie proste.

M.M.: I takie w rzeczywistosci jest. Oszczednosci moz-
na osiggna¢ tylko w przypadku kompleksowych rozwia-
zan. Dlatego stale poszukujemy. Teraz na przyklad wcho-
dzimy na rynek z nowym projektem, ktéry catkowicie
eliminuje potrzebe korzystania z materialéw drukowa-
nych. Infoserver, bo o nim mowa, umozliwia prace nad
konstrukcjami i zaméwieniami w programie LogiKal® na
kilku stanowiskach pracy jednoczesnie, przesytajac infor-
macje w czasie rzeczywistym. Ta rozwijana przez nas
koncepcja bezpapierowej produkcji to oszczednosé cza-
su, optymalizacja kosztow, a przede wszystkim gwarancja
sprawnego przeplywu informacji podczas pracy nad pro-
jektem.

Wiecej na temat naszego programu i projektéw mozna
znaleZ¢ na stronie: www.orgadata.pl.
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SINV — Nowe

Sclezki kariery

mgr inz. Dariusz Kasznia
Prezes Europejskiego Centrum
Gertyfikacji BIM
www.eccBIM.org

Obserwujgc olbrzymie zmiany, jakie za sprawq BIM (czyli
Building Information Modeling) dokonujg sie na naszych
oczach w $wiatowym przemysle budowlanym, warto

zwrdci¢ uwage na wptyw fego procesu na rynek pracy.

owoczesne  technologie

wchodzace przebojem do

budownictwa: druk 3D, rze-

czywisto§¢ wirtualna i roz-
szerzona, internet rzeczy (ang. Inter-
net of Things), zdalnie sterowane lub
autonomiczne maszyny budowlane
czy chociazby chmura danych wy-
magaja od pracownikéw zupelnie
nowych umiejetnosci. Co wazne,
praktycznie wszystkie te technologie
w wiegkszym lub mniejszym stopniu
korzystaja z BIM. I tak jak gwaltow-
na komputeryzacja w latach 80. roz-
poczela ere ekspansji zawodow in-
formatycznych, tak rewolucja BIM
bedzie w najblizszych latach wptly-
wala na zawody zwigzane z budow-
nictwem. Zeby uswiadomié¢ sobie
mozliwa skale tego zjawiska, warto
cofnacé sie w czasie.

By¢ moze trudno to sobie wyobra-
zi¢, ale Akademia Gérniczo-Hutnicza
w Krakowie wydata po raz pierw-
szy dyplomy z tytulem ,Inzynier in-
formatyki” w 1992 roku, wcze$niej
byt to ,Elektronik o specjalnosci in-
formatyka”, a na roku dyplomowym
w 1992 bylo nas - o ile dobrze pa-
mietam — moze 40 os6b. W 2016 ro-
ku tylko na jednym wydziale AGH
na studia informatyczne i teleinfor-
matyczne przyjeto 290 os6éb. A wy-
dzialéw AGH ksztalcacych informa-
tykow jest teraz wiecej. W 2015 roku

na Politechnice Wroclawskiej roz-
poczelo studia informatyczne 1300,
a w calym kraju 26000 oséb. Ten la-
winowy wzrost studentéw informa-
tyki dokonat sie juz na poczatku XXI
wieku, czyli w niecale 10 lat.

Nowe wyzwania, nowe zawody

Podobna rewolucja czeka nas
w budownictwie. Technologia BIM
wprowadza do tej branzy zupelnie
nowe zawody: BIM Modeler, BIM
Model Manager, BIM Analyst, BIM
Coordinator, BIM Manager, BIM In-
formation Manager, BIM Applica-
tions Specialist, BIM Interoperabiliy
Specialist, BIM Managing Director
czy zwigzane poérednio z BIM za-
wody polaczone z modelowaniem
wirtualnej rzeczywistos$ci: Virtual
Construction Manager, Virtual Con-
struction Specialist, Virtual Con-
struction Engineer, czy ze zbiera-
niem danych, jak operator dronéw,
skaneréw czy georadaréw...

Czesto te zawody przenikaja sie
i uzupelniaja, poniewaz zakres ich
dziatania zalezy w duzej mierze od
typu i wielkosci organizacji. Inne za-

Nieunikniony rozwdj BIM jest
olbrzymiq szansg dla wielu
inzynierdw, ktdrzy sg otwarci na
wiedze i nowe wyzwania.

dania bedzie realizowal BIM Mene-
dzer w biurze projektowym, inne na
placu budowy, a jeszcze inne, pra-
cujac jako przedstawiciel inwestora.
W matej firmie ta sama osoba moze
wypelnia¢ obowiazki, ktére w du-
zej korporacji sa rozdzielone miedzy
rézne stanowiska.

Wazng cecha nowych funkcji jest
koniecznos$¢ posiadania odpowied-
niego wyksztalcenia kierunkowe-
go, przede wszystkim budowlanego.
Dlatego nieunikniony rozwéj BIM
jest olbrzymia szansa dla wielu inzy-
nieréw, ktérzy sa otwarci na wiedze
i nowe wyzwania. W najblizszych la-
tach specjalisci BIM beda tak samo
poszukiwani, jak obecnie informaty-
cy. Ten trend juz mozna zaobserwo-
waé w krajach, ktére przoduja we
wdrazaniu BIM.

BIM Menedzer poszukiwany

Tak jak stowo BIM stalo sie nie-
stychanie modne w branzy budow-
lanej, tak wsrod firm, ktére wdrazaja
lub majg zamiar wdrazac¢ te techno-
logie, niezwykle popularne stalo sie
stanowisko BIM Menedzera. BIM
Menedzer postrzegany jest jako ta-
ki ,bimowy” inzynier od wszystkie-
go: wdrozy, przeszkoli, zainstaluje,
zamodeluje, skoordynuje, przygotuje
dokumenty... Jakie? Wszystkie!

Dlatego polskie firmy rozpoczyna-
jace swoja przygode z BIM poszuku-
ja przede wszystkim BIM Menedze-
réw. I trudno sie dziwi¢ — wystarczy
spojrze¢ na rysunek prezentujacy je-
den z wielu schematéw pracy BIM
Menedzera. Jak widaé¢, w proce-
sie BIM wszystkie drogi prowadza
bezposrednio lub posrednio wta-
$nie do niego. Dlatego warto omé-
wi¢ role najbardziej znanego i popu-
larnego stanowiska ,,bimowego”... A
wiec czym zajmuje sie BIM Mene-
dzer i jakie powinien mie¢ kompe-
tencje? To zalezy od tego, dla kogo
pracuje...



BIM Menedzer w biurze projektowym

W biurze projektowym BIM Menedzer to kluczowa
postaé, szczegblnie na poczatku wdrozenia BIM. Dla-
czego? Poniewaz to wlasnie projektanci tworza pierw-
sze wersje modelu zgodnego z BIM i od jako$ci ich pra-
cy zaleza efekty uzyskiwane przez inwestora nie tylko
podczas budowy, ale réwniez przez wiele lat uzytko-
wania obiektu. Dlatego BIM Menedzer musi dosko-
nale znac¢ procesy i standardy pracy wykorzystywane

W swojej organizacji, oraz posiada¢ kompleksowa wie-

dze dotyczaca zmian, jakie ja czekaja podczas wdraza-

nia BIM. Wskazane jest, aby posiadal umiejetnosci BIM

Modelera lub Analityka BIM w zakresie jednej z branz,

dzieki czemu tatwiej jest mu definiowa¢ wewnetrzne

standardy modelowania.
Podstawowe, konieczne umiejetnosci BIM Menedze-
ra w biurze projektowym to:

e znajomo$¢ wewnetrznych proceséw BIM w projekto-
waniu;

e znajomo$¢ zasad standaryzacji danych w modelu,
standaryzacji procesu i dokumentacji;

e umiejetnosé skonfigurowania procesu projektowania
BIM z okresleniem parametrow wszystkich kluczo-
wych etapow (np. poziomy szczegbélowosci, kamienie
milowe, punkty kontrolne);

e znajomo$¢ zasad koordynacji modelu wielobranzo-
wego w procesie projektowym;

e znajomo$¢ zasad koordynacji na linii projektant — in-
westor — wykonawca w oparciu o format BCF lub po-
dobne mechanizmy;

e znajomo$¢ cech funkcjonalnych (zaréwno pluséw,
jak i minus6w) nienatywnych formatéw plikéw sto-
sowanych w BIM i bedacych podstawa interoperacyj-
noSci, przede wszystkim IFC, ale réwniez gbXML,
LandXML czy DWF lub CIS/2;

e podstawowa wiedza dotyczaca wykorzystania BIM
w harmonogramowaniu i kosztorysowaniu;

e podstawowa wiedza dotyczaca wykorzystania BIM
w zarzadzaniu obiektem w kontekscie generacji mo-
delu, np. wykorzystanie standardu COBIe;

e znajomo$¢ typowych dokumentéw zwigzanych z re-
alizacja projektu i calej inwestycji w oparciu o BIM
(np. BIM Protokél, BIM Execution Plan, Task Infor-
mation Delivery Plan, Master Information Delivery
Plan...) ze szczegélnym uwzglednieniem dokumen-
téw, ktére sa przygotowywane przez biuro projek-
towe;

e podstawowa znajomo$¢ narzedzi informatycznych
zwiazanych z koordynacja, zarzadzaniem modelem
i procesem BIM (np. wykorzystywanego w organiza-
cji systemu klasy EDMS Electronic Document Mana-
gement System, narzedzi kontroli poprawnosci mo-
delu czy zarzadzania zmiang);

® znajomo$¢ standardéw LOD/LOI i umiejetnos$é¢ ich
przypisania poszczeg6lnym etapom projektu;

e znajomo$¢ zasad bezpieczenstwa dokumentéw, wer-
sjonowania i archiwizacji, znajomo$¢ zasad pracy
w CDE.

Analizujac powyzsze umiejetnosci, mozna tatwo za-
uwazy¢, ze BIM Menedzer w biurze projektowym od-
powiada za prawidlowe zaimplementowanie i prowa-
dzenie BIM w procesie projektowym, czyli szeroko
pojeta jakos¢ modelu BIM. Oprécz tego jest gldownym
reprezentantem swojej organizacji w procesie realizacji
inwestycji wedlug metodologii BIM.
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Na poczatku wdrozenia BIM Me-
nedzer czesto zajmuje sie obsza-
rami, ktére docelowo znajduja sie
w obszarach zarezerwowanych dla
innych stanowisk, np. sam koor-
dynuje model, zajmuje sie wykry-
waniem kolizji lub organizuje obieg
informac;ji.

Czym zajmuje sie BIM Menedzer

u wykonawcy i na budowie?

Jego rola jest inna, bo model jest
juz gotowy... Ale nalezy zadbac
o to, aby go efektywnie wykorzy-
sta¢ i dzieki temu unikna¢ wielu ty-
powych probleméw spotykanych na
placu budowy, ktére skutkuja niepo-
trzebnymi kosztami. Dobry BIM Me-
nedzer w firmie wykonawczej to Zré-
dto wielu oszczednosci, mozliwych
do uzyskania przy umiejetnym wy-
korzystaniu modelu BIM realizowa-
nego obiektu.

Podstawowe, konieczne umiejetno-
$ci BIM Menedzera w firmie wyko-
nawczej:

e znajomo$¢ wewnetrznych proce-
séw BIM na budowie i umiejetnosé
ich skonfigurowania z okresleniem
parametréw wszystkich kluczo-
wych etapow;

znajomo$¢ zasad standaryzacji da-
nych w modelu i dokumentacji, ko-
nieczna na etapie uzupelniania
modelu o wybrane rozwiazania
technologiczne i tworzenia modelu
powykonawczego;

wiedza dotyczaca wykorzystania
BIM w harmonogramowaniu
i kosztorysowaniu;

znajomo$¢ zasad koordynacji na li-
nii projektant — inwestor — wyko-
nawca w oparciu o format BCF lub
podobne mechanizmy;
podstawowa wiedza dotyczaca wy-
korzystania BIM w zarzadzaniu go-
towym obiektem w kontekscie uzu-
pelniania modelu o dane wykorzy-
stywane w systemach FM, np.
wykorzystanie standardu COBle;
znajomo$¢ typowych dokumentéw
zwigzanych z realizacjg inwestycji
BIM ze szczegbélnym uwzglednie-
niem dokumentéw, ktére w proce-
sie BIM sa przygotowywane przez
wykonawce;

podstawowa znajomo$¢ narzedzi
informatycznych zwigzanych z ko-
ordynacja i zarzadzaniem zmiang
w modelu BIM;

podstawowa znajomo$¢ narzedzi
informatycznych wykorzystuja-
cych BIM w kosztorysowaniu, har-
monogramowaniu czy innych ana-
lizach zwigzanych z realizacja, np.

symulacje montazu, wykrywanie

kolizji, BHP;

e wiedza dotyczaca mozliwosci za-
stosowania BIM w polaczeniu
z nowymi technologiami dostep-
nymi w budownictwie: maszyny
zdalnie sterowane i autonomiczne,
nowoczesne narzedzia pomiarowe
i detekcyjne (np. skaning laserowy,
georadary), mobilny dostep do do-
kumentacji i modelu, odbiory
oparte na modelu 3D.

Jak wida¢, rola BIM Menedzera
w firmie wykonawczej jest inna niz
w biurze projektowym. Na etapie
projektu BIM Menedzer odpowiada
przede wszystkim za stworzenie jak
najlepszego modelu zgodnego z BIM,
natomiast na budowie za jego efek-
tywne wykorzystanie. Dlatego zakres
obowigzkéw i oczekiwania wobec
nich sa troche inne.

W firmie wykonawczej BIM Mene-
dzer odpowiada za:

e optymalne wykorzystanie w przy-
gotowywanych ofertach informacji
dostepnych w dostarczonym mo-
delu BIM;

e uzupelnienie modelu o dane wy-
magane przez inwestora lub
usprawniajace proces budowy;

e wskazanie i uwzglednienie wszyst-
kich zagrozen zwigzanych z proce-
sem budowy, ktére mozna wykry¢
i przewidzie¢ przy wykorzystaniu
modelu BIM;

e wskazanie i uwzglednienie wszyst-
kich oszczednosci, zaréwno mate-
riatlowych, jak i wynikajacych ze
skrécenia czasu, mozliwych do uzy-
skania dzieki analizie modelu BIM;

e przygotowanie dokumentéw zwia-
zanych z inwestycja, a wymaga-
nych w procesie BIM.

Na obecnym etapie rozwoju BIM cze-

sto zdarza sie (i to nie tylko w Pol-

sce), ze to wykonawca tworzy model

BIM na podstawie dostarczonej do-

kumentacji 2D. Wtedy BIM Mene-

dzer, w fazie przeniesienia dokumen-
tacji wykonawczej do modelu BIM,
musi realizowac wiele zadan charak-
terystycznych dla jego stanowiska

w biurze projektow.

Oczywiscie podobnie jak w firmie
projektowej, BIM Menedzer repre-
zentuje swoja organizacje w procesie
realizacji inwestycji.

BIM Menedzer pracujqcy

u inwestora

Ma do spelnienia trzy kluczowe
z punktu widzenia powodzenia in-
westycji zadania. Szczegdlnie, jezeli
reprezentuje inwestora publicznego.

1. Poprawne przygotowanie i zdefi-
niowanie wymagan dotyczacych
inwestycji z uwzglednieniem obo-
wigzujgcych regulacji prawnych
(olbrzymie znaczenie dla skutecz-
nosci BIM majgq wlasciwe zapisy
w Specyfikacji Istotnych Warun-
kéw Zamoéwienia czy w Pozaceno-
wych Kryteriach Oceny Ofert oraz
zdefiniowanie wszystkich para-
metréw ,,data drops”).

2. Nadzor i kontrola realizacji wyma-
gan BIM narzuconych przez inwe-
stora.

3. Koordynacja catego procesu inwe-
stycyjnego i wspoélpraca ze wszyst-
kimi uczestnikami.

Dlatego zakres jego umiejetnosci jest

zblizony do BIM Menedzera w fir-

mie wykonawczej, ale musi rowniez

,czuc¢” BIM w procesie projektowym,

aby mie¢ §wiadomo$¢ ewentualnych

ograniczen zwiazanych ze stosowa-
niem BIM (na okreslonym poziomie
rozwoju) przez firmy projektowe.

Wazne jest tez, aby znal mozliwosci,

jakie daje BIM w zalezno$ci od stoso-

wanego sposobu realizacji inwestycji

(DBB, DB, IPD).

Inne zadania bedzie realizowat
BIM Menedzer w biurze
projektowym, inne na placu
budowy, a jeszcze inne, pracujgc
jako przedstawiciel inwestora.

Poniewaz w poczatkowej fazie
wdrozenia BIM u inwestora BIM Me-
nedzer odpowiada za wszystko, co
jest zwigzane z BIM, w zakresie je-
go obowiazkéw znajduje sie rowniez
kontrola jakosci modelu dostarcza-
nego przez projektantow, szczegdl-
nie jezeli model powstaje nie w pro-
cesie projektowym, lecz p6zniej, gdy
inwestor zleca jego wykonanie firmie
zewnetrznej na podstawie juz posia-
danego projektu 2D.

BIM Menedzer moze by¢ réwniez
podmiotem niezaleznym z pozycja
odpowiadajaca inzynierowi kontrak-
tu. Wtedy jego rola polega na koor-
dynacji i rozwigzywaniu potencjal-
nych konfliktéw zwiazanych z BIM.
Chociaz wedlug mojej opinii po-
prawnie zdefiniowany ,bimowy”
proces inwestycyjny nie wymaga
niezaleznego ,rozjemcy”, poniewaz
z samej natury powinien by¢ bardzo
szczegb6lowo ,rozpisany na role”, co
redukuje zrédlo potencjalnych kon-
fliktow.

Ciag dalszy w nastepnym numerze
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Zdjecia: archiwum Budimex

Nowoczesne spojrzenie

rupa Budimex rozwija no-
we technologie z zakresu
digital construction, tech-
nologii materiatlowych czy
ekologicznych rozwigzan.

Wrtasna flota bezzalogowych stat-
kéw powietrznych (dronéw) wyko-
rzystywana jest do prac geodezyj-
nych, m.in. do tworzenia opracowan
fotogrametrycznych w celu wery-
fikacji prac ziemnych na budowie.
Przy pomocy skaningu laserowego
3D dokonuje sie precyzyjnej inwen-
taryzacji obiektu (weryfikuje sie ja-
kos¢ prac budowlanych lub tworzy
dokumentacje powykonawczg). By
zapewni¢ inzynierom zdalny dostep
do modeli BIM i rysunkéw wyko-
nawczych, firma rozwija na swoich
placach budéw urzadzenia mobil-
ne. Aplikacje na tablety umozliwiaja
prowadzenie list kontrolnych (elek-
troniczna rada budowy), Sledzenie
zagrozen BHP, archiwizowanie do-
kumentacji na potrzeby gwarancji
i zarzadzanie dostawami za pomoca

kodéw QR.

Modele BIM

Coraz wiecej kontraktéw w firmie
wykorzystuje réwniez modele BIM
(wirtualne prototypy budowanych
obiektow), ktore zwiekszaja przej-
rzysto§¢ dokumentacji budowlanej,
umozliwiaja szybkie generowanie
zestawien ilo$ciowych, wprowadza-
ja zmiany projektowe oraz pozwa-
laja na wykrywanie kolizji projekto-
wych. W wybranych inwestycjach
taki model jest obecny na kazdym
etapie procesu inwestycyjnego (od
zlozenia oferty przez projektowanie
i wykonawstwo az po zarzadzanie
obiektem (ang. Facility Manegment).
Co wazne, model BIM jest Zrédtem

Grupa Budimex jest liderem w branzy budowlane;.

W poprzednim roku osiggneta najwiekszy zysk netfto

na poziomie 410 min zt oraz wzrost sprzedazy © 8,5%.

W celu utrzymania pozycji lidera, firma stawia na rozwd;
innowacyjnych technologii i budowe partnerstw z polskim
srodowiskiem akademickim i start-upowym.
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sp6jnych i aktualnych informacji
o inwestycji dla wielu dziatow firmy
jednoczes$nie — od dzialu projekto-
wego po dzial handlowy lub zespo-
ty realizacyjne.

Technologia BIM

Budimex promuje takze tech-
nologie BIM w branzy budowla-
nej w Polsce. Firma dzieli sie swo-
im praktycznym doswiadczeniem
na spotkaniach informacyjnych dla
inwestorow publicznych, prywat-
nych i projektantéw. Ponadto bierze
udzial w konsultacjach prowadzo-
nych przez Ministerstwo Infrastruk-
tury i Budownictwa, ktére dotycza
wprowadzenia BIM do zamdwien
publicznych. Przewodniczy réwniez

sekcji ,,Construction” w V4 BIM Task
Group przy Grupie Wyszehradzkiej,
aktywnie wspierajagc Komitet BIM
PZiTB i SARP, ktérego celem jest wy-
pracowanie podstawy programowe;j
nauczania technologii BIM na pol-
skich uczelniach technicznych (li-
derem grupy jest Politechnika Kra-
kowska, wsparta przez Politechnike
Warszawska, Wojskowa Akademie
Techniczna i Szkote Gléwna Gospo-
darstwa Wiejskiego). Od pazdzier-
nika 2016 roku Budimex prowadzi
na Politechnice Warszawskiej pilo-
tazowy przedmiot — BIM w prakty-
ce. Doswiadczenie pozyskane dzieki
wsp6lpracy z uczelnia wnoszone jest
do prac komitetu BIM PZiTB i SARP.

Firma rozwija takze wiele innych
innowacyjnych projektéw, z ktérych
warto wymieni¢ chociazby ekolo-
giczne zaplecze, ewidencje dostaw,
mobilne tankowania czy system ewi-
denc;ji i kontroli stanu magazynowe-
go szalunkéw na budowie.

Majac na uwadze dlugofalo-
wa strategie rozwoju, grupa Budi-
mex tworzy partnerstwo z polski-
mi $rodowiskami akademickimi
i start-upowymi. W ostatnim czasie
podpisano list intencyjny o miedzy-
wydzialowej wspélpracy z Politech-
nikq Warszawska.
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