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gélnie lekkg obudowe mozna podzie-
li¢ na przegrody zewnetrzne i oktadzi-
ny elewacyjne. Przegrody zewnetrz-

ne, z uwagi na konstrukcje, mozna podzieli¢ na

(rys. 1)

* jednowarstwowe (nieizolowane termicznie),

* wielowarstwowe (izolowane termicznie),

* szklano-metalowe.

Osobng grupe lekkiej obudowy stanowig okfa-

dziny elewacyjne [1] naktadane na istniejgce

przegrody zewnetrzne w ramach prac renowa-

cyjnych lub termomodernizacji [2]. General-

nie lekkg obudowe mozna podzieli¢ na (rys. 1):

* kompletne jedno- lub wielofunkcyjne ze-
wnetrzne przegrody $cienne lub dachowe,

* oktadziny elewacyjne naktadane na istniejg-
ce lub nowe $ciany celem uzyskania okre$lo-
nych wiasciwosci oraz efektow estetycznych

(1. [2].

LEKKA OBUDDWA

Ukiady konsfrukeyjne

Duza dostepnosc i szeroka oferta materiatdéw oraz
ogromne zapotrzebowanie na frwate, estetyczne
fasady z duzymi przeszklonymi powierzchniami
spowodowaty szybki rozwdj nowoczesnych
rozwigzan w dziedzinie metalowo-szklanych

scian ostonowych,

Klasyfikacja ta obejmuje w zasadzie wszyst-
kie rodzaje konstrukcji lekkich scian ostono-
wych, zaréwno tych stosowanych w obiektach
uzytecznosci publicznej, jak i w budownictwie
przemystowym.

W Polsce lekkie $ciany ostonowe w budyn-
kach uzyteczno$ci publiczne zaczeto sto-
sowa¢ na przetomie lat 60. i 70. Pierwsze
obiekty, w ktorych zastosowano takie roz-
wigzanie, to m.in. budynek ZSL w Warszawie
(rys. 2a), budynek MHZ Uniwersal w Warszawie
(rys. 2.b), hotel Cracovia w Krakowie (rys. 2.c)
czy inne budynki hotelowe lub tez biurowe
(rys. 2.d). W latach 90. nastapit przetfom w sto-
sowaniu $cian osfonowych. Duza dostep-
nos¢ i szeroka oferta materialow oraz ogrom-
ne zapotrzebowanie na trwate, estetyczne fa-
sady z duzymi przeszklonymi powierzchniami
spowodowaty szybki rozwoj nowoczesnych

Rys. 1. Klasyfikacja lekkich przegrod zewnetrznych (autorzy)

rozwigzan w dziedzinie metalowo-szklanych
$cian ostonowych.

Sciany szklano-metalowe
Metalowo-szklane $ciany sa stosowane do:

* konstruowania przeszklonych elewacji bu-
dynkow uzyteczno$ci publicznej, takich jak:
banki, hotele, biurowce, hale sportowe, salo-
ny samochodowe itp.,

e wykonywania przestrzennych konstrukciji
i przeszklen dachowych w celu odpowied-
niego do$wietlenia wnetrz budynkow oraz
stworzenia w nich wiasciwego klimatu i kom-
fortu dla uzytkownikow.

Sciany zewnetrzne budynkéw dzielimy na dwie

podstawowe grupy (rys. 3):

* Sciany typu zawieszonego (kurtynowe),

* Sciany wypetniajace.

Sciana typu zawieszonego (wiszaca/kurtyno-

wa) usytuowana jest na zewnatrz obrysu kon-

strukciji no$nej budynku i przewaznie mocowa-
na do czofa stropdw (rys. 3.a). Sciana kurtyno-
wa przenosi jedynie ciezar wiasny i parcie wia-
tru. Potgczenie $ciany ze stropami powinno za-
pewnia¢ mozliwos$¢ regulacji w trzech kierun-
kach, a takze kompensowac przesuniecia $cia-
ny spowodowane zmianami temperatury. Z kolei
$ciana wypetniajgca sktada sig sie z segmen-
tow umieszczonych pomiedzy elementami kon-

strukciji no$nej budynku, np. stropami (rys. 3.b).

W tego typu $cianach nalezy uwzgledni¢ moz-

liwos$¢ przekazywania na nie obcigzen piono-

wych na skutek ugie¢ brzegowych koncowych
fragmentow stropdw miedzykondygnacyjnych.
Z uwagi na konstrukcje, $ciany kurtynowe

(zawieszone) dzielimy na:

* stupowo-ryglowe,

* strukturalne,

* mocowane punktowo,

* elementowe,

* membranowe.



Sciany szklano-metalowe z uwagi na swojg
konstrukcje najczes$ciej stanowig fasady wentylo-
wane, zwane tez podwojng skorg. Sg podobne do
tzw. zimnych fasad (Scian wentylowanych z okta-
dzing elewacyjng), z tym ze przestrzen pomiedzy
warstwg zewnetrzng a wewnetrzng jest znacz-
nie szersza. Warstwa zewnetrzna petni funkcje
ochronng i estetyczng. Moze to by¢ wentylowana
od tyfu szyba lub blacha profilowana. Bardzo cze-
sto w tego typu rozwigzaniach przestrzen pomie-
dzy warstwami jest wykorzystywana do montowa-
nia dodatkowych instalacji przeciwstonecznych,
takich jak lamele lub rolety. Powietrze, ktore ulega
tam ogrzaniu, oraz powstajacy kondensat pary
wodnej wyprowadzane sg z poszczegdinych kon-
dygnacji na zewnatrz do otoczenia.

$ciany stupowo-ryglowe

Sciana ostonowa stupowo-ryglowa jest lekka,
samonosng przegrodg budowlang o pretowej kon-
strukcji szkieletowej. Elementami konstrukcji $cia-
ny sg pionowe stupki (ang. mullions) i poziome ry-
gle (ang. transoms). Stupki mocowane sg do kon-
strukcji nosnej budynku i tworzg pionowe pa-
sy, ktdre podzielone sg ryglami na pola przezna-
czone do wypetnienia. Wypetnieniami pél sg ter-
moizolacyjne szyby zespolone lub izolacyjne pty-
ty warstwowe. Konstrukcyjne elementy stupkow
i rygli wykonane sg z ksztattownikéw metalowych
0 przekroju skrzynkowym z odpowiednim uksztal-
towaniem $cianek do mocowania uszczelek, tgcz-
nikéw itp. Stupy i rygle $ciany stupowo-ryglowej
sg systemowo wyposazone w rozwigzania od-
wodnienia, wentylacji i odprowadzenia kondensa-
tu z wnetrza $ciany przez ksztattowniki. W fasadzie
stupowo-ryglowej zawsze na powierzchni szkta wi-
doczne sg listwy dociskowe i kryjace (rys. 4).

Sciany strukturaine

Sciany ostonowe zwane strukturalnymi sta-
nowig modyfikacje $cian o konstrukcji stupowo-
-ryglowej. Proces modyfikacji konstrukcji sciany
zostat poglagdowo przedstawiony na rysunku 5.
W wyniku dgzenia do uzyskania wielkopowierzch-
niowej tafli szklanej powstafa tzw. $ciana struktu-
ralna, tj. Sciana, na ktorej nie jest widoczna kon-
strukcja no$na w formie stupkow i rygli. Konstruk-
Cja nosna jest ukryta za taflami szkfa (rys. 5.c)
i 6). Szyby zespolone zamocowane sg klejem si-
likonowym wspornikowo (jednostronnie) do ele-
mentdw nos$nych. Na rysunku 7.a) przedstawiono
schemat szklenia strukturalnego charakteryzujg-
cego sie catkowicie gtadka powierzchnig.

Sciany ze szkleniem strukturalnym z uwagi na
sposdb mocowania szyb mozna podzieli¢ na
cztery podstawowe typy [1]:

* system dwustronny, w ktérym dwa boki zesta-
wu szybowego sg klejone do ramy aluminiowej,
natomiast pozostate dwa sg mocowane me-
chanicznie — system ten charakteryzuje sie
tym, ze obcigzenia statyczne sg przenoszone
na konstrukcje nosng tylko przez pofaczenia
mechaniczne (np. ramy), natomiast obcigzenia
dynamiczne sg przenoszone zarowno przez
potaczenia silikonowe, jak i mechaniczne;

Fot. arch. NAC

°) d)

Fot. arch. Agencja GAZETA

Rys. 2.Budynki z lekkg obudowg z poczatku okresu realizacji tego typu rozwigzan:
a) budynek ZLS w Warszawie, b) budynek MHZ Uniwersal w Warszawie, c) hotel Cracovia
w Krakowie, d) budynek biurowy we Wroctawiu

a) b)

Rys. arch. autoréw

Rys. 3. Rodzaje fasad: a) $ciana typu
zawieszonego (kurtynowa), b) $ciana Rys. 4. Przyktady rozwigzan konstrukcyjnych
wypetniajgca Scian stupowo-ryglowych

Rys. 5. Proces modyfikacji konstrukcji $ciany stupowo-ryglowej

a) Detal sciany stupowo-ryglowej starego typu. Konstrukcja $ciany usytuowana na zewnatrz budynku,
po jego stronie zimnej. Oszklenie $ciany montowane od wewnatrz budynku

b) Detal $ciany stupowo-ryglowej nowej generaciji. Konstrukcja $ciany usytuowana po wewnetrznej
stronie przegrody, po jej stronie cieptej. Oszklenie Sciany montowane od zewnetrznej strony budynku
c) Detal $ciany stupowo-ryglowej z oszkleniem strukturalnym. Konstrukcja $ciany usytuowana po we-
wnetrznej stronie przegrody, po jej cieptej stronie. Oszklenie sciany montowane od strony zewnetrz-
nej budynku

d) Detal $ciany ostonowej z punktowym (mechanicznym) mocowaniem oszklenia (nowej generacii).
Konstrukcja przegrody usytuowana po jej stronie wewnetrznej (zebro szklane)

Fot. D. Kowalski

Arch. Aluprof, D.Kowalski

Rys. arch. autoréw na podstawie [5]
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system czterostronny, w ktérym wszystkie cztery
boki panelu elewacyjnego sg przyklejone do ramy
aluminiowej za pomocg kleju konstrukcyjnego —
w tym przypadku obcigzenia statyczne i dyna-
miczne sg przenoszone na konstrukcje nosng wy-
tgcznie przez konstrukeyjny klej silikonowy;

* system sworzniowy klejony, w ktérym zestaw szy-
bowy jest mocowany do ramy aluminiowej za po-
mocg specjalnego sworznia przyklejonego bez-
posrednio do tafli szkia;

system zeber szklanych, gdzie elewacja aluminio-
wo-szklana usztywniona jest zebrami szklanymi, e) f) 9) h)
mocowanymi do konstrukeiji budynku, a cato$¢ fa-

sady jest klejona klejami konstrukcyjnymi do ze-

ber szklanych.

W systemach strukturalnych kluczowym czynnikiem

decydujacym o trwatosci konstrukciji jest dobdr para-

metrow specjalistycznego konstrukcyjnego kleju si-

likonowego. Klej ten musi przenie$¢ wszelkie obcig-

zenia: ciezar szkfa, obcigzenia klimatyczne, drgania

oraz mie¢ zdoIno$¢ czesciowego przenoszenia prze-

mieszczen, mie¢ dobrg przyczepnos¢ do szklaialu-  Rys. 6. Przyktady rozwiazan konstrukcyjnych $cian z oszkleniem strukturalnym
minium oraz by¢ odporny na promieniowanie UV.
Rowniez koncowego uszczelnienia elewacji przed
wptywami atmosferycznymi i uszczelnien przeciwpo-
zarowych dokonuije sie szczeliwami silikonowymi [3].

W celu zwiekszenia bezpieczenstwa konstrukciji
wspornikowo zamocowanej szyby zespolonej wpro-
wadzane sg rézne techniki zabezpieczenia szyb
przed odspojeniem i odpadnieciem. Do zabezpie-
czen takich nalezy zamocowanie szyb zespolonych
na jej dwoch przeciwleglych krawedziach, pozio-
mych lub pionowych. Pojawiajg sie ciggte ksztattow-
niki zabezpieczajgce, stanowigce na przeszkleniach
pionowe lub poziome podziaty architektoniczne. Ta-
kie modyfikacje techniczne i estetyczne nazwane zo-
staty écianami ostonowymi ,pdtstrukturalnymi” lub
,semistrukturalnymi”.

Fasada semistrukturalna wyglagdem przypomina
fasade strukturalng — réznica polega na sposobie
montazu wypetnienia. W fasadzie semistrukturalne;
klej konstrukcyjny podtrzymujgcy szybe zastgpio-
no uchwytem mechanicznym. Elementy mocowania
szyby sg ukryte pod uszczelkami bgdz masg siliko-
nowa (rys. 6.9),6.h) [3].

Arch. Aluprof, D.Kowalski

a) b)

Arch. GlassTime - podrecznik o szkle

§ciuny mocowane punkitowo

Dalszy rozwoj systemow lekkich $cian ostono-
wych w kierunku uzyskania rozwigzan o wielkopo-
wierzchniowym przeszkleniu doprowadzit do po-
wstania $cian, ktore dajg efekt jednej tafli przeszkle-
nia, nieprzerywanej zadnymi szczelinami. Sg to $cia-
ny z punktowym mocowaniem szyb (rys. 8). Istotnym
elementem tego systemu jest sposob zamocowa-  Rys. 8. Przyklady rozwigzan konstrukcyjnych $cian z oszkleniem mocowanym punktowo
nia szyb przeszklenia (pojedynczych i szyb zespolo-
nych) polegajgcy na wprowadzeniu w otwor nawier-
cony w szybie metalowego sworznia zamocowanego
do konstrukcji wsporczej przegrody. W wypadku gdy
tak mocowana jest szyba zespolona, sworzer mo-
cujgey faczy szybe wewnetrzng i zewnetrzng zesta-
wu, stanowigc tym samym punktowy mostek termicz-
ny. Nowsze rozwigzania wprowadzajg sworzen mo- W
cujgcy tylko na szybie wewnetrznej, eliminujgc tym gz}gz:gﬂy przez
samym mostek termiczny i wprowadzajgc wsporni- obiekt ze $ciang
kowy uktad szyby zespolonej (podobnie jak w $cia- membranowg

Rys. 7. Techniki mocowania oszklenia: a) szklenie strukturalne, b) mocowanie punktowe

a) b)

Rys. 9. Sciana
membranowa:

a) widok Sciany
membranowej od
strony zewnetrzne;j,

Arch. GlassTime - podrecznik o szkle

Fot. D. Kowalski



Fot. D. Kowalski

Rys. 10. Przyktady zastosowania przegréd jednowarstwowych: a) hala magazynowa,
b) wiata przystankowa

a) b) c)

Rys.11. Przyktadowe przegrody warstwowe niewentylowane: a) $ciany z ptyty warstwowej,
pokrycia dachowe: b) z plyty warstwowej; c) na blasze trapezowej (Commercecon, Florian
Centrum SA)

Rys. 12. Sciana wentylowana: a) z kaset $ciennych ocieplana wetng mineralng i zewnetrzng
warstwg ostonowa z plyty falistej (Budmat), b) z wetny mineralnej umieszczonej pomiedzy
ryglami i zewnetrznymi warstwami z blachy trapezowej (Commercecon)

Rys. 13. Dziatanie wentylacji dachu spadzistego: a) dach tradycyjny z wentylowanym,
nieuzywanym poddaszem, b) dach z poddaszem ocieplonym z rozpieta folig wstepnego krycia
i dwoma strefami wentylacyjnymi, c) wspdtczesny dach ocieplony z jedna strefg wentylacyjng
(www.dachy.info.pl)

Rys. 14. Zasada dziatania wentylacji: w dachu z dwiema szczelinami (www.infoarchitekta.pl)

nie strukturalnej). Sworznie mocujace, umieszcza-
ne w poblizu narozy ptyt szklanych, sg mocowane
w zestawach z sgsiednimi elementami i tworzg jeden
uchwyt mocujgcy do konstrukcji wsporczej przegro-
dy. Uchwyty te, charakterystyczne dzieki swojej bu-
dowie, potocznie nazywane sg pajgkami. Poszcze-
golne ptyty szklane lub szyby zespolone usytuowane
sg na uchwytach mocujgcych w ten sposob, ze nie
stykajg sie ze sobg krawedziami, lecz tworzg szczeli-
ne, umozliwiajgcg swobodng dylatacje szyb. Szczeli-
na ta wypetniona jest szczeliwem zachowujgcym od-
powiednig przyczepno$¢ do krawedzi szyb i zapew-
niajgcym szczelno$c (rys. 7. b).

Sciany elementowe

Sciany elementowe sg montowane z gotowych
zestawdw produkowanych w wytwarni. Szczegoinym
przypadkiem $cian elementowych sg $ciany pasmo-
we (okienno-parapetowe) stosowane w budynkach
uzytecznosci publicznej lub mieszkaniowych oraz
$ciany z ptyt warstwowych i elementéw kasetowych
stosowane w budynkach przemystowych, handlo-
wych lub magazynowych.

$ciany membranowe

Sciany membranowe to najnowszy rodzaj prze-
grody. Cata powierzchnia fasady jest rozpieta na
siatce stalowych lin w rozstawie zgodnym z rozmia-
rem szyb. Punkty wezfowe lin poziomych i piono-
wych sg ustalane zaciskami stanowigcymi jedno-
czesnie uchwyty szyb fasadowych w czterech na-
roznikach. Elementy szklane nie muszg by¢ wierco-
ne. Obcigzenia dzialajace na fasade sg przenoszo-
ne na liny stalowe przez zaciski mocujace, a stam-
tad na stabilng konstrukcje ramowg. Mocowanie ele-
mentow szklanych w naroznikach bez koniecznosci
wiercenia pozwala unikng¢ kumulowania sie napre-
zen i dzigki temu daje wiekszg swobode przy wymia-
rowaniu (rys. 9).

Przegrody jednowarstwowe

Przegrody zewnetrzne jednowarstwowe sg kon-
struowane w formie pokrycia z rdéznego typu sta-
lowych lub aluminiowych blach trapezowych, ptyt
z tworzyw sztucznych (laminaty, HDPE, plexigals),
szkia, a dawniej rowniez ptyt azbestowo-cemento-
wych (obecnie widknowo-cementowych), mocowa-
nych do szkieletu nosnego (metalowego lub zelbe-
towego). Sa to przegrody nieizolowane, kiére moga
by¢ stosowane na konstrukcje $cian i dachow w nie-
ktorych obiektach magazynowych, przemystowych
lub uzytecznosci publicznej (rys. 10).

Przegrody wielowarstwowe

Z przegréd wielowarstwowych mogg by¢ wykony-
wane zarowno lekkie $ciany osfonowe, jak i dachy.
Przegrody takie sktadajg sie z kilku réznych warstw
materialow, przy czym kazda warstwa spetnia in-
ng funkcje. Zewnetrzna warstwa $cienna w $cia-
nach wielowarstwowych petni funkcje elewacji oraz
ochronng przed uszkodzeniami mechanicznymi. Ze-
wnetrzna warstwa dachu réwniez pefni funkcije este-
tyczng oraz ochronng przed dziataniem czynnikow
atmosferycznych. Przegrody te mogg by¢ wykony-
wane jako wentylowane i niewentylowane.

I“s grudzien 2016
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Przegrody niewentylowane

Przegrody niewentylowane wykonywane sg
Z pojedynczych ptyt warstwowych $ciennych
(rys. 11.a) lub dachowych ptyt warstwowych
(rys. 11.b), ¢). W wypadku dachéw stosowane
sg rowniez pokrycia z blach trapezowych z ufo-
zong na nich warstwg izolacji oraz zewnetrznej
warstwy osfonowej (moze to by¢ blacha profilo-
wana, membrana z tworzyw sztucznych lub tra-
dycyjnie papa na lepiku) (rys. 11c).

Przegrody wentylowane

Przegrody wentylowane charakteryzujg sie
konstrukcjg umozliwiajgcg ruch powietrza we-
wnatrz przegrody (pomiedzy warstwami) w celu
unikniecia zawilgocenia warstwy izolacji termicz-
nej. Nagromadzenie wilgoci na skutek skraplania
pary wodnej na wewnetrznych powierzchniach
poszczegolnych warstw prowadzi do zniszcze-
nia przegrody przez rozwdj grzybow plesnio-
wych lub procesdw korozyjnych, jednoczesnie
pogarszajgc parametry izolacyjno$ci termicznej
i akustycznej. Na rys. 12 przedstawiono przykifa-
dowe rozwigzania konstrukcji lekkiej $ciany osto-
nowej ze stalowych kaset $ciennych i blachy fali-
stej (rys. 12.a) oraz blachy trapezowej mocowa-
nej do stalowych rygli (rys. 12.b). Ruch powie-
trza odbywa sie wzdiuz fald blachy trapezowej
(rys. 12.b) lub wzdtuz listwy do mocowania fali-
stej blachy osfonowej (rys. 12.a).

Naturalny przeptyw powietrza usuwa wilgo¢
z izolowanego dachu. Na rys. 13 przedstawio-
no zasade dziatania wentylacji dachu spadzi-
stego w dachu ocieplonym i nieocieplonym, na-
tomiast na rys. 14 szczegotowo przedstawio-
no funkcje kazdej z dwdch szczelin wentylacyj-
nych. W dachu takim kazda szczelina osusza
inng cze$¢ dachu. Dwie szczeliny nalezy wyko-
nac¢ wtedy, gdy warstwg wstepng sg: papa lub
folia na poszyciu, folia niskoparoprzepuszczal-
na lub antykondensacyjna.

Zagadnienie wentylowania dachow ptaskich
jest znacznie bardziej skomplikowane z uwagi
na zazwyczaj bardzo duze powierzchnie takich
dachéw. Spotykane sg rozwigzania z umiesz-
czeniem kominkéw wentylacyjnych w kaleni-
cach dachdw ptaskich. Na szczegdlng uwa-
ge zasfuguje rozwigzanie proponowane przez
firmg PAROC. Na rysunku 15 przedstawio-
no idee dziatania systemu wentylowanej izola-
cji dachow plaskich PAROC® Air™. Wentylowa-
nie i szybkie usuwanie nadmiernej ilosci wilgo-
Ci nastepuje poprzez system rowkéw w ptytach
izolacyjnych. Dach ptaski przed dziataniem wil-
goci z zewnatrz (opady deszczu, $nieg) za-
bezpieczajg zwyklte membrany dachowe, na-
tomiast ochrone przed dziataniem wilgoci bu-
dowlanej lub pochodzacej z wewnetrznej filtra-
cji powietrza z obiektu stanowi folia paroizola-
cyjna, potozona na spodniej ptycie izolacyjne;
(gr. 50 mm), stanowigcej ochronng ptaskg pod-
stawe dla paroizolacji. Szczelno$¢ struktury da-
chowej utrzymuje w rownowadze poziom tem-
peratury wewnetrznej i zewnetrznej, stopien wil-
gotnosci oraz cisnienie powietrza.

Fot. arch. Paroc

Rys. 15. System wentylowanej izolacji dachow ptaskich PAROC® Air

a)

b)

Rys. 16. Konstrukcja fasady wentylowanej z okladzing metalowa: a) izolowanej, b) bez warstwy

izolacyjnej (Aluprof, system EXTRABOND)

Oktadziny elewacyjne
Okfadziny elewacyjne stanowig osobng gru-
pe materiatdw osfonowych. Sg wytwarzane

w roznych ksztaftach, kolorach, wymiarach

i z roznych materiatéw w celu wykonywania

z nich zewnetrznej warstwy elewacyjnej na

$cianie budynku wykonanego z betonu, ce-

gly lub innych materialow masywnych (rys.

16). Z uwagi na pozostawiang pustke powietrz-

ng pomiedzy materiatem okfadzinowym a kon-

strukcjg $ciany tego typu rozwigzanie cze-
sto nazywane jest elewacjg wentylowang, fa-
sadg zimng lub $ciang ostonowg nieizolowa-
na. Zgodnie z PN-EN 13119 [N1] $ciana osto-
nowa nieizolowana jest to rodzaj sciany osto-
nowej, w ktorej czes$¢ zewnetrzna ostania wen-
tylowang przestrzen powietrzng, a izolacja ter-
miczna oraz uszczelnienie sg na przegrodzie
wewnetrznej.

Elementy skfadowe fasady zimnej (elewacji
wentylowanej):

* zewnetrzna obudowa (w postaci ptyt cemento-
wych, kamiennych, ceramicznych, drewnia-
nych, drewnopochodnych, tworzyw sztucz-
nych, metali, laminatdw) mocowana do rusztu;

* ruszt (wykonany z metalu metali lub drewna)
przymocowany do $cian zewnetrznych bu-
dynku lub konstrukciji szkieletowej;

* elementy mocujgce obudowe do rusztu oraz
ruszt do $cian;

* materialy izolacyjne (np.: wetna mineralna, fo-
lia paroprzepuszczalna, wiatroizolacja).

Pomiedzy warstwami izolacyjnymi a elementa-

mi oktadzinowymi jest pozostawiona warstwa

powietrza. Konstrukcja elewacji wentylowanej

powinna, zgodnie z europejskimi wymaganiami
wytycznych ETAG 034 [N2], [N3], spetnia¢ na-
stepujgce wymagania:

* odlegto$¢ pomiedzy elementami obudowy
i warstwg izolacyjng lub podtozem (prze-
strzen wentylowana) powinna wynosi¢ co
najmniej 20 mm, przestrzen ta moze byc
zmniejszona lokalnie 0 5-10 mm;

* powierzchnia przekroju szczeliny wentylacyj-
nej u dolnej czesci budynku oraz przy krawe-
dzi dachu powinna wynosi¢ nie mniej niz
50 cm? na metr biezacy diugosci.

Elewacije wentylowane nalezy projektowac i wy-

konywa¢ zgodnie z warunkami technicznymi

wykonania i odbioru elewacji wentylowanych

[4] wydanymi przez ITB w Warszawie. W prakty-

ce nalezy stosowac systemy elewacyjne posia-

dajgce aktualng Europejskg Ocene Techniczng

lub Aprobate Techniczng [6].
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Normy, instrukcje i wytyczne

[N1] PN-EN 13119:2009-11 Sciany osfonowe. Terminologia
[N2] ETAG 034 Zestawy do wykonywania okfadzin scian ze-
wnetrznych Czes¢ 1: Zestawy okladzin wentylowanych wraz z ele-
mentami mocujgcymi

[N3] ETAG 034 Zestawy do wykonywania okfadzin scian ze-
wnetrznych Czesc 2: Zestawy zawierajace elementy okfadzinowe,
elementy mocujgce, podkonstrukcje oraz wyroby izolacyjne
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