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ARCHICAD 20 udostepnia  nowe
narzedzia i procedury utatwiajgce
projektowanie BIM, a takze wypo-
sazony jest w uproszczony ,,ptaski"
interfejs wysokiej rozdzielczosci,
zgodny z najnowszymi trendami
grafiki. Wnetrze programu zawiera
istotne udoskonalenia funkcjonalne
i techniczne. Szczegdlny nacisk
potozono na usprawnienie obiegu
informacji pomiedzy uzytkownikami
programu i pozostatymi uczestnika-
mi procesu inwestycyjnego.

Len Lye Centre, New Zealand | Patterson Associates Architects | pattersons.com | Photo © Patrick Reynolds
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Design Great

Profesjonalne narzedzie
dla wymagajgcego architekta

I Nowoczesne narzedzia projektowe, petna kompatybilnos¢ DWG & DXF
I Innowacje przyspieszajgce i utatwiajgce prace na programie

I Dostepnosc wersji branzowych Architecture & Mechanical

I Wsparcie dla systemdéw WIN 32 i 64 bit, MAC, Linux

I Szeroka gama dodatkow i naktadek branzowych

I Gwarantowane wsparcie techniczne

Elastyczne licencje i uaktualnienia

DOWIEDZ SIE WIECE]

Pobierz i przetestuj bezptatnie 30 dni: mail: biuro@zwcad.pl ‘ Autoryzowany dystrybutor w Polsce:

www.zwcad.pl tel: 33307 01 95 Ustugi Informatyczne SZANSA Sp. z o.0.
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prezentacja z okiadki

dr inz. Tomasz OIszewski
Construsoft Sp. z 0.0.

skie projekty

ckla Global BIM Awards 2016

Polska branza budowlana roénie w site. W parze z rozwojem technologii BIM idzie
powstawanie coraz ciekawszych konstrukcji, nagradzanych na miedzynarodowych
konkursach. Apartamentowce ,Grindstugeparken”, most zwodzony w Tildonk,
"t&dz City Gate" - to rodzime projekty, ktdre zostaty dostrzezone i docenione
podczas konkursu Tekla Global BIM Awards 2016.

ekla Global BIM Awards jest

miedzynarodowym konkur-

sem, organizowanym od sied-

miu lat, ktérego celem jest pro-
mowanie osiggnie¢ klientéw oraz
przyblizenie $wiatowej publice
szczegolow projektéw przygotowa-
nych z wykorzystaniem BIM i opro-
gramowania Tekla Structures. W bie-
zacym roku nagrody przyznawano
w szesciu kategoriach projektéw: ko-
mercyjnych, publicznych, przemy-
slowych, infrastrukturalnych, obiek-
tow sportowych oraz studenckich.
Do uczestnictwa w edycji globalnej
dopuszczeni zostali zwyciezcy lokal-
nych wydan poszczegélnych krajow.
W 2016 roku do konkursu miedzyna-
rodowego zakwalifikowaly sie takze
firmy z Polski, m.in. CONSTRAVIA
Sp. z o0.0., RCK Biuro Inzynierskie
Sp. z o.0. oraz studenci Politechniki
Lodzkiej.

Projekt ,,Grindstugeparken”

Projekt trzech apartamentowcéw
(rys. 1) realizowany w mieScie Na-
cka w Szwecji zostat zgtoszony w ka-

Rys. 1. Model Tekla Structures apartamentowcéw Grindstugeparken

tegorii budynkéw komercyjnych
przez poznanskie biuro Constravia
Sp z o.0. Projekt ,Grindstugepar-
ken”, bedacy czescia nowej dzielni-
cy mieszkalnej w Tollare — Saltsjo-
-Boo, sklada sie z trzech budynkéow
zawierajacych 80 apartamentéw
(od 33 m? do 93 m?), zgodnych ze
standardem LEED na poziomie
Silver. Inwestycja, obejmujaca oko-
o 8193 m?, jest realizowana me-
toda ,Projektuj i Buduj”, co wy-
maga bardzo dobrej koordynacji
i optymalnego przeptywu danych
w calym zespole projektowym. Aby
spelni¢ te wymagania, pracowni-
cy biura projektowego Constravia
bazuja na oprogramowaniu Tekla
Structures, ktdre jest samodzielnym
systemem BIM przeznaczonym do
fatwego i precyzyjnego kontrolowa-
nia oraz do taczenia w sp6jng catosé
kolejnych etapéw cyklu powstawa-
nia konstrukcji — od projektowania
strukturalnego i detalowania, przez
produkcje, az do montazu.

Na poczatku procesu projektowa-
nia wymagane bylo polgczenie pra-

cy projektow instalacji elektrycznych
i sanitarnych, architektonicznych
oraz innych branz w jednym modelu
(rys. 2). Doswiadczenie gromadzone
przy poprzednich inwestycjach oraz
znajomo$¢ zalozen Modelowania In-
formacji o Budowli pozwolily podja¢
wyzwanie. Budynki sa projektowane
w technologii elementéw prefabry-
kowanych, a umieszczenie instala-
cji wewnatrz elementéow konstrukcji
wymagalo indywidualnego podejscia
do kazdego z nich. Jednym z proble-
méw okazalo sie znalezienie opty-
malnego polozenia instalacji, jak réw-
niez takie zaprojektowanie drég dla
rur oraz przewodéw elektrycznych,
aby unikna¢ kolizji. Zesp6! projekto-
wy firmy Constravia gromadzil i za-
rzadzal danymi od wszystkich branz
wspélpracujacych przy projekcie.
Informacje z firmami z innych kra-
jow byly wymieniane z wykorzysta-
niem plikéw ifc, dwg i pdf oraz ra-
portéw. Dotaczenie tych plikéw jako
referencji do modelu pozwolito na
komunikacje bez stéw i unikniecie
nieporozumien.

Rysunki arch. Constravia Sp. z 0.0.

Rys. 2. Widok modelu strukturalnego
wraz z modelami referencyjnymi
instalacji widziany w Tekla Structures



Projekt mostu zwodzonego

w Tildonk

Ciekawa konstrukcja zgtoszona do
konkursu w kategorii projektéw in-
frastrukturalnych jest jednoskrzy-
dtowy most zwodzony przezna-
czony dla ruchu samochodowego,
realizowany w belgijskim miastecz-
ku Tildonk (Haacht). Za cato$¢ in-
westycji odpowiada Waterwegene en
Zeekanaal — belgijska jednostka rza-
dowa zarzadzajaca drogami wod-
nymi w $rodkowej i zachodniej
Flandrii. Z kolei odpowiadajaca za
konstrukcje stalowa firma CSM Ste-
elStructures zlecita przygotowanie
modelu 3D BIM oraz dokumentacji
poznanskiej firmie RCK Biuro Inzy-
nierskie Sp. z o.0.

Rys. 3. Model Tekla mostu budowanego
w Tildonk wraz z elementami pomochniczymi
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Rys. 4. Widok na most od strony watu

i wspornikéw podporowych - model
Tekla Structures oraz zdjecie z prébnego
montazu

Doswiadczenie zdobyte przy du-
zych oraz miedzynarodowych
przedsiewzieciach, a takze wyko-
rzystanie technologii BIM na eta-
pie projektu wykonawczego oraz
warsztatowego, pozwolily na reali-
zacje budowli zgodnie z wymagania-
mi inwestora. Zakres zlecenia obej-
mowal przygotowanie modelu 3D
z wykorzystaniem oprogramowania
Tekla Structures oraz niezbednej do-

kumentacji rysunkowej (rysunkow
pogladowych i warsztatowych) kon-
strukcji mostu i elementéw towarzy-
szacych (rys. 2). Masa mostu, ktory
zostanie umiejscowiony w Tildonk,
wynosi 64 tony, a na calo$¢ kon-
strukcji sktadaja sie oprécz tego ele-
menty towarzyszace (okolo 32 ton),
takie jak balustrady, okucia, odbo-
je dla wspornikéw mostu, uchwyty
montazowe, a takze stupy i katowni-
ki stuzace do mocowania elementéw
ochronnych. Most w przekroju po-
dtuznym posiada jezdnie prowadzo-
na po tuku, dodatkowo w poprzek
konstrukcji zostaly zaprojektowane
spadki w celu odprowadzania wody
opadowej. W opisywanym projekcie
zdecydowana wiekszo$¢ elementéw
musiata by¢ konstruowana recznie,
poniewaz most zostal zaprojekto-
wany z blachownic. Konieczne by-
o wykonanie odpowiednich podcieé¢
i zaokraglen blach, co okazalo sie
mozliwe dzigki wielu dedykowanym
do tego rozwiazaniom dostepnym
w programie Tekla. Podczas trwa-
nia pracy nad projektem, rozpoczetej
na poczatku kwietnia i wykonywa-
nej z pewnymi przerwami do poto-
wy lipca, wydano okoto 350 rysun-
kéw (w formacie .pdf i .dwg). Inna
dokumentacja generowana na pod-
stawie modelu byly réznego rodza-
ju raporty i zestawienia, a takze pliki
NC tworzone dla wszystkich mozli-
wych profili i przesytane do warsz-
tatu (rys.4).

»£0dz City Gate”

W tegorocznej polskiej edycji kon-
kursu mozna bylo takze zglasza¢ mo-
dele w kategorii Projektéw Studenc-
kich. Te szanse wykorzystal zesp6t
studentéw Politechniki Lo6dzkiej,
w sktad ktérego weszli stuchacze
z czwartego roku kierunkéw: budow-
nictwa (Karolina Malanska, Krystian
Warda), architektury (Robert Szuba)
oraz inzynierii srodowiska (Katarzy-
na Kaczorowska). Celem grupy bylo
przygotowanie zlozonego i komplet-
nego projektu specjalnie na Student
Competition.

Projekt stanowi alternatywna wer-
sje Bramy Miasta Lodzi. Aktualny
projekt budynku zostal zaprojekto-
wany przez polsko-amerykanskiego
architekta, Daniela Libeskinda, i jest
sktadowa czescig Nowego Centrum
Lodzi - projektu, ktéry zaktada re-
witalizacje duzego obszaru w cen-
trum miasta. Projekt Bramy Miasta
to budynek biurowy podzielony na
trzy gléwne czesci, ktére pokryte sg

wypukto-wklesta szklana elewacja.
Gléwna konstrukcja nosna zbudo-
wana jest ze stalowych rur o prze-
kroju kwadratowym, a zastosowane
polaczenia srubowe zostaly ukryte,
aby zachowac estetyke konstrukcji
(rys. 5).

Rys. 5. Wizualizacja oraz model ,t6dz City Gate”

Projekt wykonany z wykorzysta-
niem studenckiej wersji oprogramo-
wania, Tekla Campus, cechuje sie
nowoczesnym wygladem i zlozo-
ng bryla, jak réwniez potaczeniem
elementéw stalowych, zelbetowych
i szklanych. Stopien skomplikowa-
nia modelu spowodowat, Ze jednym
z najbardziej czasochtonnych pro-
ces6w bylo modelowanie polaczen.
Kazde z nich bylo ustawione pod
réznym katem, co wykluczato ich ko-
piowanie. Réwnie problematyczne
okazalo sie polaczenie wizji architek-
ta ze stosowanymi rozwigzaniami in-
zynierskimi.

We wrzesniu, decyzja miedzyna-
rodowego jury zlozonego ze specja-
list6w w dziedzinie BIM z calego
$wiata, ,1.6dz City Gate” zostal oce-
niony jako najlepszy projekt stu-
dencki w Tekla Global BIM Awards
2016. To niewatpliwy sukces zespotu
projektantéw z Politechniki Lodzkiej
na skale Swiatowa.

Przewaga dzigki BIM

Dzieki Tekla Global BIM Awards
mozemy obserwowaé postep i roz-
wdj technologiczny branzy budow-
lanej. Odzwierciedlaja go coraz cie-
kawsze konstrukcje przygotowane
przez uzytkownikéw oprogramo-
wania Tekla Structures pojawiajace
sie w kazdej nowej edycji. Budow-
le zgloszone do udziatu w konkursie
przez przedstawicieli polskich biur
projektowych spotykaja sie z duzym
zainteresowaniem i sa doceniane
w miedzynarodowym S$rodowisku.
Pozytywnym sygnalem jest takze
$wiadomos$¢ zalet technologii BIM
oraz umiejetno$¢ wykorzystania ich
w praktyce przez studentéw kierun-
kéw budowlanych. ]

Fot. arch. Zespdt studentéw Politechniki £ddzkiej
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Siemens i Bentley Systems partnerami
10 listopada 2016 roku w Pensylwanii firmy Siemens i Bentley Systems ogtosi-
ty, ze sformalizowaty umowe o partnerstwie strategicznym, ktéra ma rozwing¢
ich dziatalnos¢. Celem sg: przyspieszenie cyfryzacii, rozwoj realizacji projek-
tow infrastrukturalnych oraz zwigkszenie wydajnosci majatku trwatego w uzu-
petniajacych sie obszarach biznesowych.

Firmy Siemens i Bentley Systems poczatkowo zainwestujg co najmniej
50 milionéw euro w opracowanie wspolnych rozwigzan w zakresie energe-
tyki, technologii budowlanej i mobilnosci. Prace te w wyjgtkowy sposob po-
taczg fizyczne modele inzynierskie w kontekscie rzeczywistosci fizycznej 3D
w oprogramowaniu firmy Bentley oraz odpowiednie funkcjonalne modele in-
zynierskie 2D w rozwigzaniach firmy Siemens.

Ponadto firma Siemens pozyskala akcje firmy Bentley o wartosci okoto 70 mi-
lionéw euro na mocy firmowego programu, ktéry bedzie trwal do czasu, gdy
akcje firmy Bentley Systems beda notowane na gietdzie.

g Bentley  SIEMENS

Advancing Infrastructure

Fot. arch. WAYMAN

Zarzadzanie w pigufce

Efektywne zarzgdzanie firmg projektowa to ksigzka, w ktdrej Piotr Bilon dzieli sie
swoim 20-letnim doswiadczeniem zawodowym projektanta i managera, wska-
zujgc, jak efektywnie zarzgdzac firmg projektowq. Autor przedstawia praktycz-
ne aspekty zarzgdzania w charakterystycznym srodowisku inzynieryjno-pro-
jektowym. Jakie czynniki wptywajg na transparentno$¢ projektu? Jak opty-
malizowa¢ planowanie i kontrole oraz dlaczego w obecnej rzeczywistosci fir-
my, ktére nie wdrozg rozwigzan klasy ERP, sg skazane na porazke? Czytelni-
cy znajdg w ksigzce gruntowng wiedze na temat tego, jak ogdlne procesy za-
rzgdcze sprawdzajg sie w charakterystycznych warunkach wspotpracy z wielo-
branzowymi i specjalistycznymi zespotami projektowymi. A przede wszystkim
- otrzymajg rzetelne informacje, jak podnie$¢ wydajnosc takiej wspotpracy.
Efektywne zarzgdzanie firmg projektowg to pozycja obowigzkowa dla kazdego
managera w firmie projektowej. Ksigzke w formie elektronicznej mozna pobraé
pod adresem: www.ksiazka.wayman.pl

Piatr Rdan

EFEXTYWNE
ZARZADZANIE
FIRMA
PROJERTOWA
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Athenasoft
- nowy program

Norma STANDARD 2 jest przeznaczona dla szero-
kiego grona kosztorysantow, ktorzy potrzebujg na-
rzedzia prostego, wygodnego w obstudze, a jedno-
cze$nie pozwalajgcego na tworzenie réznych rodza-
jow kosztorysow. Zawiera nowe funkcje i mozliwo-
§ci, m.in. wyszukiwanie pozycji we wczesniej wyko-
nanych kosztorysach, filtrowanie, grupowanie zesta-
wien RMS, rozliczanie kilku stawek VAT, wyszukiwa-
nie btednych wyrazen, a takze automatycznie wyli-
czanie naktadow dodatkowych, takich jak np. koszty
jednostkowe transportu.

Interfejs oparty na wstgzce polecen pozwala na
szybkg i wygodng prace na dostepnych kartach
widokdw, ktore zostaty ustawione zgodnie z typo-
wa kolejnoscig tworzenia kosztorysu (od Obmiaru/
Przedmiaru po Wydruki). Nowos$cig w programie jest
rowniez wyszukiwarka polecen ,Napisz, co chcesz
zrobic¢”.

W Normie STANDARD 2 mozna tez w szerokim za-
kresie zmienia¢ wydruki wediug wiasnych potrzeb
i upodoban, a efekt tych zmian analizowa¢ w tym
samym oknie na podglgdzie wydruku. Dodatkowo
wydruki z programu mozna eksportowac¢ do wielu
formatow, takich jak pdf, xIs, xIsx, rtf, xml.
Wyposazona w petng baze 365 katalogéw Norma
STANDARD 2 umozliwia uzytkownikowi korzystanie
z wbudowanych zestawow katalogéw oraz na doda-
wanie wtasnych. Zwieksza to przejrzystos¢ i szyb-
kos¢ dostepu do pozycji kosztorysowych. Kazdy
bedzie mégt w fatwy sposob stworzy¢ wiasny kata-
log robot nietypowych dopasowany do indywidual-
nych wymagan.

Juz dzi$ sprawdz wersje demo programu Norma
Standard 2 na stronie www.ath.pl.

ZWCAD 2017

Program ZWCAD 2017 to znakomite narzedzie projektowe (za rozsgdng cene), ktére
sprawdza sie w codziennej pracy szerokiego grona projektantow i inzynierow. Dzigki
elastycznym licencjom skrojony jest pod potrzeby kazdego Uzytkownika. Co wiecej,
dostepne rodzaje zabezpieczen pozwalajg bez przeszkod przenosi¢ licencje miedzy
komputerami, a przyjazna polityka aktualizacji nie wymusza na Uzytkowniku regularne-
go uaktualniania programu. Intuicyjny interfejs pozwala na bezproblemowe rozpoczgcie
pracy. Integralng cze$¢ zakupionej licencji stanowi bezterminowe wsparcie techniczne,
ktore $wiadczymy na wiele sposobow. ZWCAD wspdtpracuje tez z wieloma nakiadka-
mi i aplikacjami branzowymi. Program jest kompleksowym rozwigzaniem projektowym.

Fot. arch. Athenasoft

Fot. arch. Szansa
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Fot. arch. BIG BANG MEDIA

Ogdlnopolska Konferencja InfraBIM
Donowane i rozwAzania stnowt perusa atp preokeracs [
nia systemu zamaowien publicznych w silny instrument realizacji poli-
tyki gospodarczej i spotecznej panstwa. Do projektu wprowadzono %‘*}
rozwigzania wdrazajace europejskie dyrektywy 2014/24/UE i 2014/25/
UE. Narzedziami tymi sg powszechnie stosowane w wielu krajach Europy Zachod-
niej technologie BIM, czyli Building Information Modelling. W Polsce nikt juz nie py-
ta, czy wprowadzac BIM, w tej chwili toczy sie dyskusja nad tym, jak to zrobi¢ i od kie-
dy zaczag.
Odpowiedzi na te i inne pytania przyniosta Ogdélnopolska Konferencja infraBIM zorga-
nizowana przez BIG BANG Media we wspotpracy z Politechnika Slaska w Gliwicach.
Pomystodawca i inicjatorem wydarzenia byt dr hab. inz. Marek Salamak, prof. Pol. $I.
petnigcy funkcje Przewodniczacego Komitetu Programowego konferencii.
Konferencja odbyta sie w dniach 8-9 listopada 2016 r. w Gliwicach — miescie no-
wych technologii, ktore jest cztonkiem World Technopolis Association, zrzeszajgcym
w swych szeregach 80 najbardziej zaawansowanych technologicznie osrodkow na
Swiecie.
W obradach uczestniczyto 188 osob reprezentujgcych administracje drogowg i ko-
lejowa, $rodowisko akademickie, projektantow, przedsiebiorstwa wykonawcze oraz
dostawcy rozwigzan IT. Komitet Programowy zakwalifikowat do wygtoszenia 33 re-
feraty dotyczgce techno-
Mﬂﬂ@ Iogii BIM i jej wykorzy§ta—
nia w planowaniu, projek-
towaniu, budowie i zarza-
dzaniu obiektami infra-
struktury drogowo-kole-
jowej.
Referaty wyglaszane byty
na szesciu sesjach tema-
tycznych, nazwanych ko-
lejno: Problemowa, Na-
rzedzia BIM, BIM w pro-
jektowaniu, Inne zagadnienia. Oprdcz tego odbyla sie specjalna sesja przygotowa-
na przez firme Skanska, ktdra pokazata swojg wizje BIM w infrastrukturze. Frekwencja
wsrod autorow dopisata, dzieki czemu zaprezentowano wszystkie odczyty.
Wystapienia dotyczyty m.in.: historii inicjatyw wdrazania BIM w Polsce, dziatan po-
dejmowanych przez urzad w obszarze metodyki BIM, strategii dzialania miedzyna-
rodowej organizacji buildingSMART, narzedzi BIM i projektowaniu obiektéw insfra-
struktury z uzyciem tej technologii, zagranicznych oraz krajowych inwestycji w kon-
tekscie wykorzystania technologii BIM oraz wielu innych zagadnien. Zwrécono uwage
na duze zainteresowanie nowymi narzedziami nie tylko wérod przedstawicieli bran-
zy budowlanej, ale rowniez administracji rzgdowej, o czym $wiadczg udzielone ho-
norowe patronaty i obecnos¢ przedstawicieli najwazniejszych instytucji i wiascicieli
infrastruktury.

slitechnika Slaska

W duchu innowaciji

Zespot Szkot nr 7 im. Bronistawa Bukowskie-
go z Koszalina i firma Orgadata East Europe
Sp. z 0.0. podpisaty porozumienie o wspot-
pracy, ktore zwiekszy atrakcyjno$¢ absol-
wentow popularnej ,Budowlanki” na rynku
pracy. Firma Orgadata obejmie patronatem,
w roku szkolnym 2016/2017, klase pierwsza
Zespotu Szkdt nr 7, ktéra ksztalci sie w za-
wodzie technik budownictwa. Wspomaga-
nie procesu ksztatcenia polega¢ bedzie na
organizacji zaje¢ dodatkowych dla uczniow
klasy objetej patronatem, a takze na wspot-
organizacji zaje¢ kofa naukowego z zakre-
su projektowania okien, drzwi i fasad alumi-
niowych.

Firma Orgadata nieodptatnie przekaze na
czas obowigzywania porozumienia licencje
uzytkowania profesjonalnego opro-
gramowania do konstrukcji okien,

drzwi i fasad LogiKal®, a jednocze$nie za-
pewni opieke merytoryczng, techniczng
oraz przeszkolenie przedstawicieli grona pe-
dagogicznego w zakresie jego uzywania.
Program klasy objetej patronatem zostanie
wzbogacony o wiedze na temat obstugi pro-
fesjonalnego oprogramowania o dominuja-
cej pozycji na rynku.

Uczniom wyrdzniajgcym sig wiedzg i zaan-
gazowaniem zostang przedstawione oferty
stazy i praktyk zawodowych w firmach part-
nerskich zajmujgcych sie produkcjg okien
i konstrukcji aluminiowych.

Orgadata to firma specjalizujgca sie w pro-
dukcji branzowego oprogramowania, ktére
przeznaczone jest do konstruowania okien,
drzwi i fasad przy uzyciu wszystkich naj-
wazniejszych systemow profili. Flagowy pro-
dukt firmy, LogiKal®, jest stosowany zarow-
no przez duze, jak i mate przedsiebiorstwa,
wspomagajac procesy projektowe i produk-
cyjne firm na catym $wiecie. W Polsce fir-
ma dziata od ponad 10 lat pod nazwg Or-
gadata East Europe Sp. z 0.0. i obejmu-
je zasiegiem dziatania rynek polski oraz
rynki wschodnie.

Fot. arch. Orgadata
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wydarzenia branzowe

- OBLIC/ZE

29 listopada 2016 roku firma WSC Witold Szymanik i S-ka zorganizowata
w warszawskim Multikinie Ztote Tarasy konferencje ,Nowe Oblicze BIM",
Nadkomplet chetnych na to wydarzenie $wiadczy o rosngcej potrzebie

edukacji w zakresie ,modelowania informacji o budynku”.

elem konferencji ,Nowe ob-

licze BIM” byta popularyza-

cja technologii BIM w Pol-

sce. Wydarzenie mialto cha-
rakter szkoleniowo-naukowy. Swoja
wiedza w trakcie spotkania dzielili
sie polscy oraz zagraniczni specjali-
$ci zajmujacy sie na co dzien proble-
matyka BIM. Wsréd prelegentéw zna-
lezli sie m.in. dr Ilka May (Arup), An-
tonio Ruivo Meireles (ndBIM Virtual
Building), Akos Rechtorisz (GRAPHI-
SOFT), Pawel Wierzowiecki (Graph'it
Studio), Maciej Dejer (M.A.D. Engine-
ers), Miklés Szovényi-Lux (GRAPHI-

SOFT). W spotkaniu wziely udziat
osoby =zainteresowane zastosowa-
niem najnowszych technologii infor-
matycznych w przygotowaniu i kie-
rowaniu procesami inwestycyjnymi
(architekci, inzynierowie, projektan-
ci, deweloperzy, zarzadcy nierucho-
moéci, urzednicy, wykonawcy i pro-
ducenci wyrobéw budowlanych,
a takze nauczyciele akademiccy i stu-
denci). Patronat honorowy nad wyda-
rzeniem objelo Stowarzyszenie Ar-
chitektéw Polskich.

Wykorzystanie technologii BIM
pozwala osiggna¢ znaczne oszczed-

ULTIMATE

POWER

BIV

SR
Builder

nosci podczas realizacji inwestycji
i pézniejszej eksploatacji. Wedlug
szacunkéw brytyjskich, gdzie pro-
jektowanie BIM jest juz obowigz-
kiem w inwestycjach publicznych,
wdrozenie tej technologii moze
przyczyni¢ sie do dwukrotnego
przyspieszenia trwania budéw
i zmniejszenia ich kosztéw o 1/3.
Wirtualny model budowli obejmuja-
cy réwniez zagadnienia branzowe
staje sie wstepna realizacja inwesty-
¢ji i pozwala na eliminacje btedéw
juz na poczatkowym etapie cyklu jej
Zycia. ]




dziemy w dolorg strone

Witold Szymanik

architekt
WSE Witold Szymanik i S-ka Sp. z 0.0.
| Graphisoft Center

Tytut zorganizowanej przez WSC konferenciji

brzmiat ,,Nowe oblicze BIM*. Nowe, czyli jakie?

Specjalisci, dyskutujac na temat BIM, koncentrujg sie
zwykle na szczegoétach, na problemach do rozwigzania,
ktorych jest oczywiscie bardzo wiele. Mnogosé proble-
méw wynika ze zlozonosci tematu, bo BIM wprowadza
rewolucyjne zmiany nie tylko w samym procesie inwe-
stycyjnym, ale tez w zarzadzaniu calym cyklem zycia
obiektéw budownictwa i infrastruktury. W dyskusjach
specjalistow gubi sie czesto ogélna idea, przez co wie-
le 0séb wciaz nie do konca rozumie, czym w istocie jest
BIM. Podczas naszej konferencji chcieliSmy przetamac te
bariere. Temu byly podporzadkowane przemyslany do-
bor prelekeji i ich kolejnosé. RozpoczeliSmy od bardzo
ogblnego przedstawienia BIM, potem skupiliSmy sie na
korzysciach, przedstawiliSmy stan obecny i troche wy-
bieglismy w przysztosé¢, omoéwiliSmy tez rozwigzania
normatywne w réznych krajach i wybrane aspekty legi-
slacji. StaraliSmy sie zaspokoi¢ nie tylko zainteresowa-
nie specjalistow, ale tez przedstawi¢ BIM z nieco innej
strony, pokaza¢ bardziej zrozumiale, przyjazne oblicze
tej idei. To wlasnie tytutowe ,,Nowe oblicze BIM”.

Wydarzenie spotkato sie z frekwencyjnym
nadkompletem. Czy to oznacza gwattowny wzrost
popularnosci BIM wéréd architektéw? Jakie
whioski plynq z konferenc;ji?

RzeczywisScie, zainteresowanie naszg konferencja by-
to duze. Nieskromnie powiem, Ze nie byliSmy tym zasko-
czeni, bo staraliSmy sie dobrze przygotowac to wydarze-
nie w kazdym aspekcie. Mamy $wietny zespdl, a takze
dobre kontakty wsréd specjalistéw BIM w réznych kra-
jach. Sposréd firm na naszym rynku jesteSmy tez najle-
piej wprowadzeni w najnowsze technologie w tej dzie-

dzinie. Zaluje tylko, Ze musieliémy bardzo restrykcyjnie
podchodzi¢ do wymogoéw rejestracji, bo nie mogliSmy
mie¢ do dyspozycji wiekszej sali.

Czy to oznacza gwaltowny wzrost popularnosci BIM
wséréd architektow? Niestety nie do konica. Przede
wszystkim z informacjami o konferencji staraliSmy sie
wyjs$¢ poza srodowisko architektow i dotrze¢ do bene-
ficjentéw BIM - inwestoréw, wykonawcow, przedstawi-
cieli instytucji rzadowych i samorzadéw. Oczywiscie sta-
raliSmy sie tez dotrze¢ do projektantéw innych branz.
Architektéw na sali bylo wielu, jednak stanowili mniej-
szo$¢. BIM wzbudza wsréd architektéw wiele obaw.
W Polsce naktady na projektowanie w proporcji do na-
ktadéw na realizacje inwestycji sa kilkukrotnie mniej-
sze niz. w bardziej rozwinietych krajach. Wielobranzowy
projekt BIM, bedacy swego rodzaju ,,wstepna realizacjg”
inwestycji, zwieksza odpowiedzialno$¢ projektantow.
Projekt staje sie graficzna baza danych, a nie zbiorem
kresek uzupelnionych tabelkami i opisami. Architekci
obawiaja sie, ze projektowanie BIM natozy na nich do-
datkowe obowigzki i zmusi do powaznych wydatkow
(sprzet, szkolenia, oprogramowanie), a ich honoraria po-
zostana bez zmian. Jako architekt rozumiem te obawy.

Zeby BIM mogt sie w Polsce rozwija¢, musi sie tez
zmieni¢ kultura inwestowania. Wszyscy powinniSmy
zrozumie¢, ze ciecia kosztow projektowania powodujg
straty na budowach i odwrotnie, lepiej wyda¢ wiecej na
projekt, bo to sie wielokrotnie zwréci podczas realizacji
inwestycji. Na szczeScie zmiany idg w dobra strone. Mu-
sze z ogromng nadzieja stwierdzi¢, ze jedna z instytucji
najpelniej rozumiejacych korzysci wynikajace z BIM jest
Urzad Zamowien Publicznych. Na razie jednak wsréd
architektéw dominuja obawy, cho¢ tak naprawde BIM
moze sta¢ sie dla nich poteznym narzedziem podkresla-
jacym ich role w procesie inwestycyjnym. Dokladnie;j:
Open BIM (w przeciwnym razie stang sie jedna z branz,
co koledzy wybierajacy ,jedynie sluszne” rozwiazania
zaczynajg juz chyba rozumiec). A wnioski z konferencji?
Idziemy w dobra strone. Swiadomos¢ znaczenia BIM ro-
$nie, ale jeszcze wiele pracy przed nami. Musimy organi-
zowacé kolejne konferencje!

Zdjecia: Marcin Urban

97 styczen 2017



BIMobject Poland to polski oddziat miedzynarodowej firmy z siedzibg w Szwecji. Producentom wyrobdow
budowlanych i artykutéw wyposazenia wnetrz oferujemy kompleksowe narzedzia do tworzenia parame-
trycznych obiektéw BIM, mozliwosé ich pdzniejszego udostepniania, a takze narzedzia do analizy staty-
stycznych danych przedsprzedazowych oraz komunikaciji z architektami i projektantami zainteresowanymi
ich zastosowaniem.

Dzieki dostarczanym przez nasza firme bezptatnym rozszerzeniom do oprogramowania ArchiCAD, Auto-
CAD, Revit, SketchUp czy Vectorworks specijalisci z branzy AEC (Architects/Engineers/Constructors) moga
w prosty i intuicyjny sposdéb bezposrednio umieszczaé w opracowywanym projekcie obiekty BIM rzeczywi-
stych produktéw rzeczywistych producentdw, ktdre sg nieodptatnie udostepnione w programach BIM,

na stronie bim.com oraz bimobject.com.

BIMOBJECT POLAND SP. Z 0.0.
ZAWISZY CZARNEGO 5M, GLIWICE 44-100 - TEL. 536 098 788 BIMOBJECT.COM



BiIMobject w liczbach

7 150 000+

obiektow pobranych
Z naszej bazy

255 000+
uzytkownikdw
(6 200+ w Polsce)

Dlaczego jesteSmy
najlepszym wyborem?

BlMobject stanowi najwiekszg baze parametrycznych
obiektéw BIM na swiecie, a przy wspotpracy z wydaw-
cami oprogramowania (ArchiCAD, Revit, Vectorworks,
Sketchup) wyznacza standardy BIM dla producentéw
budowlanych. To producent optaca koszt przygotowa-
nia cyfrowej kolekcji swoich towardw, a dostep do tych
plikdéw jest catkowicie darmowy dla zarejestrowanego
uzytkownika bez wzgledu na oprogramowanie BIM,
jakim sie postuguje. Dzieki takiemu podejsciu udostep-
nione obiekty sg zawsze na najwyzszym poziomie, a
producent uzyskuje dostep do dziesigtek tysiecy
konstruktorow, architektow, umieszczajacych jego
produkty w potencjalnych projektach i inwestycjach, nie
tylko na rynku polskim, ale i Swiatowym.

AUTODESK
SEEK

bimobject ’ >

191 000+

pobrart w Polsce

720+

producentow
7 calego Swiata

Korzysci dla producenta z bycia obecnym
w chmurze BIMobject:

= Upublicznienie oferty produktowej dla dziesigtek tysiecy
konstruktorow, architektow i instalatoréw z catego swiata
bezposrednio w oprogramowaniu BIM, z ktérego korzy-
staja.

= Natychmiastowe poinformowanie na telefon komadrkowy
po kazdym pobraniu pliku z serwisu. Producent posiada
dostep do szerokich analiz statystycznych, w oparciu o
ktére moze planowac dziatania marketingowe i sprzeda-
zowe.

= Mozliwos¢ bezposredniego kontaktu z najbardziej intere-
sujgcymi producenta uzytkownikami (pracownie architek-
toniczne, generalni wykonawcy, dekoratorzy wnetrz). To
setki, a nawet tysigce potencjalnych klientdw juz w pierw-
szych tygodniach od upublicznienia.

= Obecnos¢ w gronie najwiekszych i najbardziej znanych
producentdw w branzy. To uzytkownik decyduje na
podstawie strony produktowej, ktdre rozwigzanie jest dla
niego korzystne.

BIMobject Inc. North American, oddziat amerykanski BIMobject, podczas konwencji w amerykanskim
Instytucie Architektow (AlA) w Filadelfii ogtosit, ze Autodesk wyznaczyt BIMobject jako swojego wytgcznego
dystrybutora na nowe subskrypcje Autodesk® Seek w Ameryce Pdtnocnej i Europie.

Sieciowa ustuga chmury Autodesk Seek® wraz z BIMobject umozliwia architektom, konstruktorom, instala-
torom oraz innym specjalistom tatwy dostep do szerokiej bazy sprawdzonych obiektéw BIM w postaci

parametrycznych modeli, rysunkow i rzeczywistej specyfikacji produktdw na potrzeby projektowania w
programach: Autodesk Revit, ArchiCAD, AutoCAD, Vectorworks, Sketchup. To jedyna i najwieksza tego
typu ustuga na swiecie.

MALMO - MUNICH - LONDON - PARIS - BUDAPEST - MILAN - ST. LOUIS - MADRID - GLIWICE

bimobject
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Program wspdtpracy z architektami i projektantami majgcy na celu promowanie BIM
w Polsce zaczat dziataé. Stworzony zostat przez RIGIPS i Ecophon - marki wchodzgce
w sktad grupy Saint-Gobain - w porozumieniu z SARP (Stowarzyszeniem Architektéw
Polskich) i firmg Autodesk (producentem oprogramowania Revit).

IM (Building Information Mo-
deling), czyli Modelowanie In-
formacji o Obiekcie, to obecnie
najbardziej zaawansowane po-
dejscie do procesu projektowo-inwe-
stycyjnego, ktore stanowi nieunik-
niony kierunek rozwoju calej branzy
zwiazanej z budownictwem, w tym
architektéw i projektantow.

Warto promowaé BIM

Modelowanie BIM pozwala na
wprowadzanie, edytowanie i za-
rzadzanie informacjami o obiekcie
w cyfrowym modelu przestrzennym.
Osoby zaangazowane w projekt bu-
dowlano-inwestycyjny od same-
go poczatku pracuja w modelu 3D,
dzieki czemu wymiana informa-
cji miedzy nimi przebiega plynnie,
a ewentualne kolizje i btedy sa tatwe
do wychwycenia i skorygowania na
wczesnym etapie inwestycji.

Pomimo znaczenia strategiczne-
go idea BIM nadal nie jest wystar-
czajaco rozpropagowana w Polsce.
Ogromna odpowiedzialnos$¢ za jej
rozwo6j spoczywa na producentach
materialéow budowlanych, ktérzy ja-
ko pierwsi w procesie inwestycyj-
nym powinni udostepni¢ informa-
cje o swoich produktach i systemach
w formacie mozliwym do wykorzy-
stania przy projektowaniu w mode-
lu BIM.

Program praktyczny i rozwojowy

Gléwnym zalozeniem programu
jest dostarczenie wiedzy produkto-
wej i praktyczne szkolenie prezen-
tujace mozliwosci BIM. W ramach
programu zainteresowanym projek-
towaniem w BIM biurom architekto-
nicznym oferujemy dostep do biblio-
tek systeméw RIGIPS i mozliwo$é
uzyskania rocznej, bezptatnej licen-

cji na oprogramowanie Revit. W ca-
tej Polsce organizujemy warsztaty
i spotkania z architektami dedyko-
wane praktycznemu wykorzystaniu
projektowania BIM. Pragniemy za-
siegiem inicjatywy obja¢ jak najszer-
sze grono architektéw zaintereso-
wanych podnoszeniem kwalifikacji
i unowocze$nianiem swojego warsz-
tatu pracy.

JesteSmy przekonani, Ze tego typu
wspélpraca pomiedzy RIGIPS a $ro-
dowiskiem architektéw jest najlep-
szym sposobem na to, by podnies¢
profesjonalizm i konkurencyjnosé¢
branzy, a takze wplyna¢ na rozwéj
BIM w Polsce.

Szczegbtowe informacje o progra-
mie dostepne sa u Doradcéw Sprze-
dazy Inwestycyjnej oraz Doradcow
Projektowych RIGIPS. Zapraszamy
do wspoéltpracy.

=

Fot. arch. RIGIPS
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Tworz cyfrowe modele budynkéw z systema
Jako pierwsi w branzy uruchomilismy biblic
naktadka i pojedyncze pliki z rodzinami sy
dostepne s na stronie www.rigips.pl oraz
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Komputerowe opracowanie
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omputerowe programy do planowania i kontroli re-

alizacji przedsiewzie¢ wykorzystujg dane o nakla-

dach rzeczowych. Ma to na celu ustalenie przy-

dzialu zasobéw czynnych do wykonania zadan
i czasu ich realizacji, stwarzajac tym samym mozliwosci
przygotowania pewnych standardéw technologicznych
realizacji proceséw inzynieryjno-budowlanych i norma-
lizacji robét. Do programéw takich na polskim rynku
mozna zaliczy¢ aplikacje: Microsoft Project z Projekt+,
Planista, Power Project. Programy te ulatwiaja zarzadza-
nie przedsiewzieciami poprzez mozliwosci generowania
réznych scenariuszy realizacji prac i potrzeb zasobo-
wych.

Nie jest mozliwe na obecnym etapie calkowite zauto-
matyzowanie opracowania harmonogramu, w ktérym
wystepuje wiele technologicznie powiazanych proceséw
pracy i wiele réznego rodzaju zasobéw. Opracowano sze-
reg algorytméw, modeli i metod. Obecnie w uzyciu jest
kilkanascie programéw komputerowych, takich jak np.:
Microsoft Project, Planista (polski program), Primavera
Project Planner, ProjectManager, Super Project, PertMa-
ster (Primavera Risk Analisys), Project Planning Timeli-
ne, Artemis itd. Kazdy z wyzej wymienionych progra-
mow jest narzedziem efektywnie wspomagajgcym har-
monogramowanie dziatan. Efektywne wykorzystanie pro-
gramow tego typu jest mozliwe dzieki znajomosci techni-
ki modelowania przedsiewzie¢ i analizy komputerowej
opracowanych modeli. Na obecnym etapie rozwoju tych
aplikacji harmonogramy mozna opracowywaé wedlug
metodyki przedstawionej schematem na rys. 1, ktéra
oparta jest na trzech krokach:

dr. hab. inz. Roman Marcinkowski
Profesor Politechniki Warszawskiej

Wspotczesnie do opracowywania plandw
i kierowania przedsiewzieciami
wykorzystywane sg komputerowe
programy do planowania i kontroli
realizacji przedsiewziec. Na szczegding
uwage zastugujqg te programy, ktére sq
przystosowane do wspdtpracy

z programami do kosztorysowania robdt
budowlanych.

R R

Rys. 1. Schemat przebiegu opracowania harmonogramu
z wykorzystaniem aplikacji komputerowych

a) wykonanie przedmiaru robét, a na jego podstawie
kosztorysu rob6t budowlanych wraz z ustaleniem nakta-
dow rzeczowych;

b) opracowanie harmonogramu zadan rzeczowych;

c¢) analiza potrzeb zasobowych z weryfikacja planu.

Komputerowa ocena nakladéw rzeczowych

Planowanie zawsze rozpoczynamy od ustalenia tego,
co mamy wykona¢ w ramach przedsiewziecia. Dla wy-
dzielonych frontéw robét okreslamy procesy pracy i ich
zakres. Kazdy z wydzielonych frontéw robét analizowa-
ny jest pod wzgledem zasobochlonnosci — zuzycia pracy
zasobow czynnych i potrzebnych materiatéw.

Zasobochtonno$¢ frontu robét okreslona jest jako ilo-
czyn ilosci robét podstawowych, realizowanych na fron-
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Rys. 2. Wybér procesu budowlanego i technologii w programie do
kosztorysowania robdét budowlanych

cie i normatywnych nakltadéw rzeczowych na ich wykona-
nie. Do prowadzenia takich analiz stuza programy kompute-
rowe do kosztorysowania rob6t budowlanych z baza norma-
tywnych nakladéw rzeczowych i bazami cen jednostkowych
czynnikéw produkeji (R, M, S).

Baza normatywna, zawierajgca karty katalogowe o zrézni-
cowanych technologiach wykonania prac (rys. 2), spelnia
dwa zadania: wskazuje operatorowi systemu mozliwe do za-
stosowania technologie, okresla zuzycie srodkow produkcji
na ustalona jednostke procesu budowlanego.

Katalogi naktadéw rzeczowych maja forme komputero-
wej bazy danych. Ich analize i wykorzystanie w planowa-
niu prowadzi sie za pomoca programéw kosztorysowych.
Na rynku polskim oferowane sa programy: Butor, Edbud,
Enter, Ekspert, Forte, Leonardo, Likar, Koma, Norma, Penta,
Prokom Rodos, Seko, Strix, Sykal, Winbud, Zuzia. Progra-
my te wykorzystuja te same dane katalogowe — bazy da-
nych KNR oraz bazy cen jednostkowych stosowanych do
wycen robét budowlanych. Uzytkownicy programéw kom-
puterowych mogg definiowa¢ wilasne katalogi odniesione
do zbioréw robdt lub elementéw obiektéw budowlanych.
Tworzy¢ je mozna technikg scalania pozycji kosztoryso-
wych lub za pomoca specjalnego oprogramowania do two-
rzenia katalogow.

Planowanie rob6t budowlanych z wykorzystaniem katalo-
gbéw rozpoczynamy od specyfikacji i przedmiarowania robét
[2], ktore trzeba wykona¢ dla osiagniecia celu. Wykonujemy
to wedlug zasad przedmiarowania opisanych w odpowied-
nich katalogach. Efektem przedmiarowania robét przedsie-
wziecia i analizy (komputerowej) norm naktadéw rzeczo-
wych jest ustalenie nakladéw na wykonanie robét przedsie-
wziecia — przyktad w tab. 1.

OczywiScie dane te sa bardzo szczeg6lowe i nie maja for-
my uzytecznej dla zarzadzania pracami. Programy kompute-
rowe jednak pozwalajg na laczenie wynikéw analizy nakla-
déw rzeczowych odpowiednio do grup zadan istotnych
z punktu widzenia systemu zarzadzania. W naszym przykla-
dzie mozemy wiec ustali¢ naktady na przedsiewziecie Budo-
wa drogi tymczasowej, co obrazuje tab. 2.

Charakterystyki globalne maja duza uzyteczno$¢ w podej-
mowaniu decyzji co do mozliwosci wykonania zadan w za-
ktadanym czasie. Przyktadowe przedsiewziecie Budowa dro-
gi tymczasowej wymaga bowiem (patrz tab. 2) pracy recznej
1031 r-g; pracy maszyn: zurawia 47 m-g, spycharki 39 m-g,
co przy zaangazowaniu 20 robotnikéw, 1 spycharki i 1 dzwi-
gu umozliwia wykonanie drogi w ciagu okoto 50 godzin
(ok. pieciu dni roboczych). Na podstawie potrzeb materiato-
wych kalkuluje sie za$§ potrzeby i mozliwosci transportu ma-
teriatéw budowlanych.

Lp. Podstawa OEIs Im Nakta
1 201 Mechaniczne karczowanie zagajnikiw rzadkich ha

0108.03 obmiar = 0.5ha
L-R -
17 robotizna -0 78.7875
16570.955=157.575r-gMa * 10.00ztr-g
. § .
ra spycharka aasienicowa 74 KW (100 KM) m-a 27.2500)

54 Sm-giha * 64 06zlim-g

|Razem z nar zutami: 5472.38

Cena jednosthowa: 10944.763
2 201 Mechaniczne plantowanie leranu spycharkami w gruncie kat mt
0233-05 ]

obmiar = 5000m?
L-R -

17 robocizna [} B95.0000)
0.139r-gim2 * 10.00zkr-g
L. g..

Fa spycharka gasienicowa 74 KW (100 KM) m-g 12.0000)
0.0024m-a/m? * 64.0624m-g

[Razem z narzutami: 16670.00

ICena jednosthowa: 3.334
IHNRW 225 [Budowa nawierzchni  phyl wielootworowych m

W 2.
0407-04 obmiar = 1000m?

-R--
17 robocizna 2]
0.258raim? * 10,0020

- M-
b plasek do zapraw e
0.045m%jm? * 24 9926m?
kY Divty droqowe afurowe szt
1.291997 sztim? * 60.00zszt

258.0000)

45.0000)
1291.9970)
-

47 [Zuraw do 5t -0
0.047m-gim? * 59.4 2zbim-g

(Razem z narzutami: 90250.00

[Cena jednostkowa: 90.250

Tab. 1. Analiza naktaddéw rzeczowych na wykonanie robdt
w przedsiewzieciu Budowa drogi tymczasowej

47.0000)

Lp. Podstawa Opis im Nakla
1|KNR-W 2-25 |Bud [ Zpiyt orowych m
0407.04 +  [Mechaniczne karczowanie zagajnikiw rzadkich
KNR 2-01 Mect terenu w gruncie kat
0108-03 + il
KNR 2-01 obmiar = 500m
0233-05
. R -
1% robocizna (2] 1031.78808
2.063576r-g/m * 10.00zkr-g
LM
F piasek do zapraw m? 45.0000)
0.09m3im = 24.98zHm*
¥ Pty drogowe agurowe szt 1291.9970)
2.583994s7tm * 60.00zts2t
e B
4% Zuraw do 5t m-g 47.0001
0.094m-gim ™ 594 2zm-q
5°1 spycharka gasienicowa 74 KW (100 KM} m-g 39.2501
0.0785m-girm * 64 0626m-g

112394.50
224.789

|Razerll Z narzutami:
Cena jednostkowa:
Tab. 2. Sumaryczne naktady rzeczowe i koszty na wykonanie procesu
produkcyjnego Budowa drogi tymczasowej

Tworzenie harmonogramu zadarh rzeczowych

Szczegbtowa kalkulacja kosztorysowa [2, 3] daje mozli-
wo$¢ oceny potrzeb nakladéw rzeczowych i kosztéw na wy-
konanie zdefiniowanych proceséw lub elementéw budowy.
Nie daje jednak mozliwosci pokazania zapotrzebowania na
srodki produkcji w skali czasu.

u [ S e

el | 2l
ot

=l
D runsves mowengn sadaria
|
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e

Rys. 3. Scalanie proceséw pracy w zadania harmonogramowanie
w programie MS Project & Projekt+
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Programy do planowania i kontroli realizacji przedsie-
wzieé, szczegblnie te, ktére przystosowane sg do wezyty-
wania do nich danych kosztorysowych, pozwalajg na Ia-
czenie i poprawianie pozycji kosztorysowych, tworzac
z nich zadania podlegajace planowaniu (rys. 3).

Na podstawie danych z programu kosztorysujacego
system do planowania przedsiewzie¢ informuje nas o po-
ziomach zuzycia nakladéw poszczegélnych srodkéw pro-
dukcji na realizacje zadan. Ustala tez koszty realizacji za-
dan. Okreslajac sktad zespolu realizujacego zadanie
(rys.4) i kalendarze pracy zasob6éw czynnych, program

Eyz 3.5 Laczenie pozyeii kosztorysowych (p W Procy) W pozveie
{zadania) w programie PLANISTA.

Informacje mwiazane
e 2 wstalamiem czasn
z Tabela 2 zadankami
i zde fimiowanym typem
barnonegramoewana

= | s
Ayt gt 8 i T
e tuncyey amapesig 31

=
Obliczony czas trvamia Liczby zasobéw skicrowanych do realiza-
zadania o zadania Lprzy gotowanie podloza..~
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Rys. 4. Tabele do harmonogramowania zadan na podstawie danych
o naktadach rzeczowych w programie MS Project & Projekt+

el | Pracn

Rys.5. Harmonogram przedsiewziecia opracowany w programie MS
Project & Projekt+
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Rys. 6. Analiza naktaddw i zatrudnienia dla harmonogramu
w programie MS Project

wylicza czas realizacji rob6t ujetych w pozycjach plani-
stycznych.

Majac ustalone czasy i koszty realizacji zadan, tworzy-
my harmonogram, uwzgledniajgc przy tym wymagania
terminowe realizacji zadan, etapéw i calego przedsie-
wziecia oraz definiujac technologiczne zalezno$ci pomie-
dzy zadaniami, ktére modelujemy za pomoca opisanych
wczeéniej zasad modelowania sieciowego przedsiewziec.
Jako wynik harmonogramowania uzyskujemy rozktady
w czasie: naktadéw rzeczowych, kosztéw i potrzeb $rod-
kéw pracy — w odniesieniu do wybranego zakresu robét
(podzbioru zadan) czy calego przedsiewziecia.

Postugujac sie popularnymi programami do planowa-
nia przedsiewzie¢, np. MS Project & Projekt+, i podajac
warto$ci naktadéw rzeczowych, ich kosztéw jednostko-
wych oraz liczby $rodkéw pracy (rys. 4), uzywany pro-
gram komputerowy, uwzgledniajac zaleznosci miedzy za-
daniami i terminy dyrektywne, wyznaczy czas realizacji
zadan i ustali harmonogram realizacji analizowanego
zbioru zadan (rys. 5).

Analiza potrzeb zasobowych

Istotnym elementem utworzonego harmonogramu jest
mozliwos¢ zarzadzania zasobami. Dla opracowanego har-
monogramu mozemy wys$wietla¢ informacje dotyczace
naktadéw kazdego zasobu z osobna (rys. 6.), co pozwala
uchwyci¢ ,waskie gardta” w realizacji planowanego
przedsiewziecia, ustali¢ przyczyny przestojow maszyn
i specjalistéw oraz okresli¢ mozliwosci poprawy planu.

W systemach komputerowych istnieje mozliwos¢ popra-
wiania przyjetych rozwiazan. Pozwala to na stopniowe do-
skonalenie planu, analizowanie go w réznych wariantach
przy réznych warunkach realizacyjnych przedsiewziecia.

Efektywno$é wykonania zadan

Efektywno$¢ wykonania zadan budowlanych jest oce-
niana przez pryzmat nakladow, czasu i efektéw. Kazde za-
danie powinno mie¢ okreslone te trzy charakterystyki. Nie
jest to zadanie latwe, bowiem przy realizacji zadan wyko-
rzystywane sa rézne $rodki, o réznym znaczeniu i dostep-
nosci, a efekt dzialania jest czesto niejednoznaczny.

Naklady R, M, S sa wynikiem zaangazowania $rodkéw
pracy w wykonanie zadania. Mozna je okresli¢ na podsta-
wie norm nakladéw rzeczowych na wykonanie zadan.
Naklady pracy zasobéw czynnych (R i S) moga by¢ tez
okreslone jako iloczyn liczby $rodkéw i czasu ich pracy
przy realizacji zadania. Scalenie (wyznaczenie oceny glo-
balnej) tak wyznaczonych charakterystyk moze nastapic
przez pryzmat cen jednostkowych zasobéw — wartosciu-
jacych ich uzycie, wedtug wzoru [2]:

K=R-Cr+Y M, -Cm,+Mp+).5-Cs,+K, (1)

gdzie: K — koszt wykonania zadania, R — naklady robo-
cizny, Cr — godzinowa stawka robocizny, M, — naklady
(zuzycie) materialow (indeks i oznacza rodzaj materiatu),
Cm, - ceny jednostkowe materiatéw, Mp — koszt materia-
t6w pomocniczych, S, — naklady pracy sprzetu budowla-
nego i Srodkéw transportu technologicznego (indeks k
oznacza rodzaj sprzetu), Cs, — ceny jednostkowe pracy
sprzetu budowlanego i $rodkéw transportu technologicz-
nego, K — koszty state (niezalezne od naktadéw R, M, S).

Obliczenia kosztéw wykonania zadan mozemy prowa-
dzi¢ technika kosztorysowania robot budowlanych lub
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* Najpopularniejsze programy do kosztorysowania w Polsce
* Obszerna baza Katalogow Naktaddw Rzeczowych

» Komunikacja on-line z baza realnych cen INTERCENBUD
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* Import obmiaréw z dokumentacji projektowe;j

» Wspotpraca z programami z rodziny MS Office

* Mozliwos¢€ przesytania danych do programéw harmonogramujacych
(MS Project, Planista)

tel.: 22 - 594 05 66 | fax: 22 - 594 05 95
e-mail: info@ath.pl | www.ath.pl



Builder 1“8 styczen 2017

e e e
:.-‘.--_m_ng_i!_nl.mg_w
! s

iy

Tab. 3. Przyktad raportu wykorzystania naktaddw pracy zasobdw
w programie Microsoft Project
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Rys. 7. Kontrola realizacji przedsigwzigecia w programie Microsoft
Project

programami do planowania i kontroli realizacji przedsie-
wziec.

Analizy naktadéw pracy zasobéw czynnych w progra-
mach komputerowych do planowania i kontroli realizacji
przedsiewzie¢ pozwalaja na uchwycenie niegospodarno-
$ci w wykorzystaniu srodkéw pracy. Jest bowiem mozli-
we generowanie raportéw dla opracowanych harmono-
graméw realizacji zadan i okreslonej dostepnosci $rod-
kéw pracy — niewykorzystanych naktadéw pracy (patrz
tab. 3). Informujg one o pozostatych w dyspozycji $rod-
kach pracy i pozwalaja oceni¢ mozliwosci podejmowania
kolejnych zadan.

Czas realizacji zadan i przedsiewzie¢ réwniez moze zo-
sta¢ tatwo okreslony poprzez analize nakladéw pracy.
Nakltad pracy wprawdzie nie informuje o mozliwym cy-
klu realizacji zadania, ale znajac liczbe srodkéw pracy,
ktéra zamierzamy skierowa¢ do wykonania zadania, usta-
limy cykl realizacji wedlug zasad okreslonych w po-
przednich publikacjach [4]. Spos6b ten nie uwzglednia
kolejnosci realizacji proceséw pracy, stad jezeli praca
musi by¢ wykonywana metoda kolejnego wykonania
przez ré6zne Srodki pracy, trzeba do oceny cyklu realiza-
cyjnego zastosowac technike harmonogramow.

Programy Microsoft Project i Project+ daja bardzo duze
mozliwosci zarzadzania zasobami i kosztami w czasie re-
alizacji przedsiewziecia. Zasada jest odnotowywanie
wzorca (tzw. planu bazowego), planu biezgcego i realiza-

cji rzeczywistej (przyklad — rys. 7). Program ma przygoto-
wane arkusze kalkulacyjne, w ktérych sa zestawione cha-
rakterystyki iloSciowe opisujace plan i r6znice pomiedzy
planem a realizacja rzeczywista.

Ostatnie wersje przedmiotowego oprogramowania, Pro-
gram Microsoft Project 2007 oraz 2010, sa odpowiedzia
na nowe oczekiwania uzytkownikow, takie jak: potrzeba
sprawniejszego wlaczenia cztonkéw zespoléw roboczych,
jak i innych udzialowcéw projektu w proces planowania
i zarzadzania przedsiewzieciem, mozliwo$¢ prowadzenia
elastycznych, wielowymiarowych analiz projektu oraz
zarzadzania wieloma przedsiewzieciami w firmie.
A wszystko to przy zachowaniu przyjaznosci i otwartosci
rozwigzania, pozwalajacych efektywnie zarzadzac przed-
siewzieciami zaréwno poczatkujacym, jak i do§wiadczo-
nym uzytkownikom.

Przedstawione techniki komputerowej analizy kosztow
i planowania rzeczowego w budownictwie sa ciagle rozwi-
jane. Doskonali sie programy komputerowe i rozszerza ba-
zy danych do tych programéw. Wyzwaniem wspétczesno-
$ci jest przygotowanie narzedzi do oceny czasu i kosztéw
wykonania robét i budowy w technologii BIM. Istotne jest
tez, aby narzedzia do planowania i kontroli realizacji
przedsiewzie¢ umozliwialy wielowariantowe podejscie do
opracowania harmonogramu, zapewniajac elastycznos$c
planowania na etapie realizacji budowy. W niniejszej pu-
blikacji przedstawiono podstawowe informacje o technice
harmonogramowania z wykorzystaniem aplikacji kompu-
terowych, liczac na wywotlanie zainteresowania nowocze-
snymi technikami planowania rzeczowo-kosztowego. W
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Construction works planning

COMPUTER-AIDED SCHEDULING

Today’s construction planning and project management
is being aided with computer software supporting con-
struction scheduling and production control. In such
computer applications, tasks’ duration and resources’ al-
location are being established basing on labor demand.

The present elaboration describes a methodology of
computer-aided scheduling, which covers input data set-
ting, analysis of resources’ demands and schedule’s qu-
ality assessment. Scheduling flexibility is also discussed,
as well as a concept of time analysis for BIM-based con-
struction planning.

Keywords: schedule, planning, resources, duration and
cost of building works
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W zwigzku ze szczegdlnymi zapytaniami, ktdre redakcja ,Buildera” ofrzymuje od uzytkownikdw
oprogramowania, redakcja ,Buildera” prowadszi rubryke, w ramach ktérej praktycznych odpowiedzi
z pierwszej reki udzielac bedq eksperci z firm oferujgcych programy dia budownictwa.

W jaki sposéb wykonaé eksport danych do IFC
w aplikacji AECOsim?

Jarosfaw Koziewicz
Alfabet” — partner firmy Bentiey

AECOsim Building Designer jest srodowiskiem projekto-
wym wspélnym dla architekta, konstruktora, inzyniera in-
stalacji sanitarnych oraz instalacji elektrycznych. Najnow-
sza wersja aplikacji AECOsim oferuje nowe, ciekawe moz-
liwosci zwiagzane z zapisem konstrukcji do formatu IFC.

Dla przypomnienia: IFC to wspélny schemat danych
pozwalajacy na wymiane danych pomiedzy programami
klasy BIM. Format IFC usprawnia komunikacje poprzez
zminimalizowanie utraty danych podczas przesytania za-
modelowanych obiektéw pomiedzy aplikacjami. W naj-
nowszej wersji AECOsim (Select Series 6) obstugiwane sa
zaréwno format IFC2x3 CV 2.0, jak i wstepna wersja IFC4.

Eksportujac dane o obiektach do formatu IFC, nalezy
skorzysta¢ z opcji Eksportuj -> IFC... Podczas eksportu
modelu trzeba zwréci¢ uwage przede wszystkim na pra-
widlowe ,mapowanie”
elementow, czyli na po-
prawne odwzorowa-
nie cech i nazw obiek-
tow AECOsim w odnie-
sieniu do nazewnictwa
obowigzujacego w stan-
dardzie IFC.

Mapowanie w AECO-
sim odbywa sie na kil-
ku poziomach. Zaczy-
namy od odwzorowania
klas obiektéw, a wiec na przyktad od tego, pod jakg nazwa
maja by¢ eksportowane drzwi oraz ich podstawowe ce-
chy, takie jak szerokos¢, dlugosé, kierunek otwierania. Ko-
lejny poziom odwzorowania to mapowanie rodzin i czesci
wraz z ich dodatkowymi cechami, nieopisanymi w kla-
sach obiektow. Wszystko to stuzy witasciwemu odwzoro-
waniu cech, rowniez tych niestandardowych, tak aby zo-
staly one prawidlowo zapisane w formacie IFC. Ostatni
poziom odwzorowania, w przeciwienstwie do dwdéch po-
przednich, nie jest obligatoryjny. Jest to odwzorowanie
struktury budynku: przypisanie kondygnacji i nazwanych
przestrzeni budynku.

Caly proces mapowania nalezy wykona¢ tylko raz, po-
niewaz wszystkie ustawienia mozna zapisa¢ jako sza-
blon i korzysta¢ z niego za kazdym razem, gdy eks-
portujemy dane do formatu IFC. Ustawienia forma-
tu IFC sg powigzane z wczytanymi ustawieniami pro-
jektu DataSet. Mozna wiec zmieni¢ globalnie usta-
wienia eksportu, wczytujac inny, stosowny DataSet.
Bardzo przydatng funkcja eksportu IFC, dostepna
w AECOsim, jest zapis zgodny ze standardem COBie. For-
mat COBie, stworzony przez Korpus Inzynierski Armii
Stanéw Zjednoczonych, jest doskonalym uzupelnieniem
eksportu IFC, poniewaz oferuje eksport dodatkowych in-
formacji o konstrukcji. Nalezy wybra¢ opcje eksportu
~Przekazanie zarzadzania infrastruktura [FC2x3”, aby ak-
tywowaé opcje zwiazane z COBie. Klikamy ,Utworz ar-
kusz COBie”, zeby wraz z modelem zapisanym w IFC
utworzy¢ dodatko-
wy plik zawieraja-

1] Otmzony tyny DutaGroun | wiasowoto s IFC

Zapase Froget =
cy dane zapisane [saeai S
w strukturze COBie. | iZZiie.. oeovate
. . 4 bww :«'ml Found3 1:%::
Tworzac plik COBie, e e
uzytkownik jedno- |izueras e
cze$nie moze utwo- 4w seiaie L ey
. . T s b
rzy¢ i-model zawie- |EREEIIEE i
Y R Aot | Ructanguiar-2 suns 8 Pekrargr e i B
rajacy wszystkie da- |ligmmrerisee e
ne z modelu zrédto- 15 T
wego. B
Eksportujac model
portig -

z AECOsim do pro-
gramu Autodesk Revit, nalezy rozwazy¢ eksport z uzy-
ciem IFC. Jezeli model AECOsim zapiszemy w formacie
DWG, mozemy go co prawda otworzy¢ lub podczytac, jed-
nak finalnie otrzymamy wylacznie ,tadny obrazek”, czyli
geometrie 3D, ktéra nie zawiera zadnych dodatkowych in-
formacji o obiektach. Jezeli zastosujemy transfer poprzez
IFC - oprécz geometrii przeniesiemy wiekszos¢ waznych
informacji o elemencie, co utatwi wymiane danych, a tak-
ze wspolprace z innymi projektantami oraz wykonawca
i inwestorem.

Reasumujac: AECOsim to aplikacja BIM oferujaca eks-
port do IFC w formacie IFC2x3 CV2.0 oraz IFC4. Uzyt-
kownik ma pelna kontrole nad ustawieniami eksportu,
jak réwniez moze zarzadzi¢ dodatkowo eksport w for-
macie COBie wraz z jednoczesnym utworzeniem tréjwy-
miarowego modelu. Model ten bedzie mégt przekazac in-
nym uczestnikom procesu projektowego, poniewaz otwar-
ty format i-model da sie wykorzystywaé takze przez inne
aplikacje, niz tylko te, ktére naleza do Bentley.



Jak wykorzystaé siatki w formacie 3DS w modelu
BIM ARCHICAD?

Bee)| Rafaf Slek
T8 | WSC Witold Szymanik i S-ka Sp. 2 0.0.

ARCHICAD jako aplikacja pracujaca w technologii BIM
wspélpracuje ze wszystkimi dostepnymi programami
CAD z uzyciem wielu popularnych formatéw wymiany
plikéw 2D (m.in. DWG, DXF, PDF) oraz 3D (np. IFC), jak
i plikéw baz danych (m.in. XLS). ARCHICAD wymienia
rowniez swobodnie informacje z popularnymi modelera-
mi typu Cinema4D, Sketchup, Rhino czy 3DS Max.

Niektore z takich formatéw wymiany danych dostepne
sq bezposrednio w programie, jak np. odczyt/zapis w for-
macie SKP, niektére zas musimy doinstalowa¢ do ARCHI-
CADa, co ma miejsce w przypadku bardzo popularnego
formatu 3DS. Poniewaz siatki w formacie 3DS sg niezwy-
kle rozpowszechnione, warto minimalnym wysitkiem do-
gra¢ do programu odpowiedni dodatek, aby mé6c zamienic
je na fragment modelu BIM.

Dodatek jest bezptatny i znajdziemy go w portalu in-
ternetowym producenta. Do odpowiedniej podstrony mo-
zemy udac sie na skréty, korzystajac z menu Pomoc/Ar-
chiCAD Downloads. Nastepnie musimy klikna¢ w pozycje
Add-ons i na kolejnej stronie w Download Goodies for Ar-
chiCAD. Po wybraniu wersji jezykowej znajdziemy sie na

stronie, gdzie umiesz-
czone zostaly instalato-
ry bezplatnych dodat-
kéw producenta. Pierw-
sza pozycja na liscie to
poszukiwany przez nas
3D Studio In (w przy- =
padku wersji ARCHI- &
CAD 20 dostepny jest

jeden instalator do T e
wszystkich dodatkow). & * ' ~

Po jego pobra-
niu i poprawnej in-
stalacji.  w menu
ARCHICADa pojawi sig
nowa pozycja — polece-
nie: ,,Konwertuj 3DS do
obiektu GDL”. :

Po wybraniu te- ... =

go polecenia wska-

zujemy plik 3DS, ktéry zostanie automatycznie prze-
pisany na obiekt programu. Model siatkowy nie tyl-
ko pojawi sie jako czes¢ modelu BIM, nad kt6-
rym pracujemy, ale bedzie mial tez najpotrzebniej-
sze parametry oraz symbol 2D do dokumentacji.
Przyktadowo, obiekt na zrzucie zostal zaimportowany do
ARCHICAD-a z pliku dostepnego w internecie (sofa fir-
my HAY ze strony http://hay.dk/#/site/furniture/lounge/
bjorn).
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Pierwsze narzedzie umozliwiajace przedmiarowanie,
kosztorysowanie i harmonogramowanie zarowno technika
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Jak wygenerowaé obcigzenia
klimatyczne w AxisVM?

Pawel Ordziniak
GammaGAD

Praktycznie kazda konstrukcja stojaca na wol-
nym powietrzu poddana jest oddzialywaniu
wiatru i §niegu. Sam proces definiowania ob-
ciazen na konstrukcji jest prosta sprawa niemal
w kazdym programie obliczeniowym. Biorac
jednak pod uwage ilos¢ przypadkéw, jakie nale-
zy rozpatrzy¢, stosujac norme PN-EN 1991-1-4
(oddzialywanie wiatru), oraz dodatkowe, zréz-
nicowane strefy na Scianach i polaciach, to za-
danie to staje sie bardzo czasochtonne.

Czy proces ten mozna przyspieszy¢? W Axi-
sVM istnieje mozliwo$¢ zastosowania automa-
tycznego generatora obciazen klimatycznych
($nieg i wiatr) na obiektach 3D. Zadaniem te-
go generatora jest przylozenie obciazen na pod-
stawie ogdlnych parametréw zdefiniowanych
przez uzytkownika. Obcigzenia zbierane sa
z paneli obciazeniowych, a nastepnie rozktada-
ne na wybrane lub wszystkie prety i powierzch-
nie lezace w plaszczyZznie danego panelu obcia-
Zeniowego.

Kroki, jakie nalezy wykonag, to:

1. Definicja tymczasowego przypadku obcia-
zenia od $niegu i wiatru. Program automatycz-
nie stworzy grupy dla $niegu i wiatru z odpo-
wiednimi wspé6lczynnikami.

2. Definicja paneli obciazeniowych na kon-
strukcji z okredleniem, ktére elementy biorg
udzial w przenoszeniu obciazen. W ten sposéb
mozemy wykluczy¢ np. stezenia z rozktadu ob-
cigzen.

3. Ustawienie parametréw dla obcigzenia
$niegiem i wiatrem. Istnieje mozliwos¢ dodefi-
niowania attyk i przylegajacych budowli, dzie-
ki czemu AxisVM doda odpowiednie obciaze-
nia od workéw $nieznych.

Po wybraniu paneli, do ktérych dane para-
metry majg zosta¢ zastosowane (najczeSciej
wszystkie panele na modelu), i zatwierdzeniu
wyboru AxisVM automatycznie utworzy odpo-
wiednig ilo$¢ przypadkéw obciazen w grupie
SNIEG i WIATR i, co najwazniejsze, w ramach
kazdego przypadku sam przyltozy obciazenia na
panelach.
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Jak wstawiaé komentarze glosowe do rysunku
w ZWCAD 2017?

Dariusz Matuszek
Ilslugi Infurmalycznn
SZANSA

Komentarz wstawiamy w wybranym punkcie lub przypisujemy
go do regionu czy obiektu. W kazdym komentarzu zapamietywana
jest nazwa uzytkownika, ktéry go utworzyl (mozemy takze wpisac
dowolna nazwe uzytkownika). Umozliwia to péZniejsze tatwiejsze
sortowanie.

Kazdy komentarz glosowy oznaczony jest na rysunku symbolem
mikrofonu. Nad nim wys$wietla sie informacja o dlugosci wiado-
mosci glosowej.

Aby nagra¢ wiadomos$é, nalezy najechac
wskaznikiem myszki nad symbol mikrofonu
i nacisna¢ lewy klawisz myszki. Dzwiek be-
dzie nagrywany do czasu puszczenia klawisza.

W kazdej chwili mozemy wylaczy¢

(=xj

Nacisnij i trzymaj aby
rozpoczaé nagrywanie. Pusé
aby zakoriczyé.

lub wlaczy¢ wyswietlanie symboli ko- [ =)
mentarzy glosowych. e e
. . . L] Cﬂ.' dmabiat Purke x]&l:-’!:!

Cennym narzedziem jest takze okno || = ews e menan
do zarzadzania komentarzami gloso- |} & =2 I EGES
wymi w rysunku.

Na liscie wyswietlg sie wszystkie ko- | I+ = ¢ [
mentarze wraz z ich parametrami (dtu- CE e

gos¢ komentarza, uzytkownik, itp.). —
Wskazujac wybrany komentarz na liscie, mozemy go tatwo zna-
lez¢ na rysunku, uzywajac przycisku ,,Znajdz”.
Opcja ,,Usun” usuwa wybrane komentarze.

Jak przyjaé do obliczefh nowe warunki techniczne WT 2017
w ArCADia-TERMO?

Marta Kaminska
ArCADiasoft

Nowy rok zbliza sie wielkimi krokami, a wraz z nim nadcho-
dzi zaostrzenie warunkow technicznych dla budynkéw. Nowe wy-
magania beda dotyczy¢ wspoélczynnikéw przenikania ciepta prze-
grod oraz wartoSci wskaznika nieodnawialnej energii pierwotnej
dla budynkéw i zaczng obowiazywaé¢ lada moment, bo od 1 stycz-
nia 2017 roku.

W programie ArCADia-
-TERMO mozna juz pro-
jektowaé i wykonywaé
obliczenia zgodnie z tymi

Parametry WT [+ ]

I od 1 styeznia FNTY. ! |

od 1 stycimia 21dr.

od 1 Stycinia MIr.

WapascIynnik prienikania cepla
uelmax| K}

. . Sciany ewngtrne:
wymaganiami. W tym ce-  [asuewe
lu nalezy w menu Usta- |demece

wienia — Opcje — Wybdr ﬁ
obliczen w polu Warunki

techniczne wybra¢ z listy rozwijalnej ,WT 2014”, a nastepnie klik-
naé przycisk ,,Parametry WT”. Otworzy sie okno, w ktérym beda
do wyboru wymagania techniczne na 2014, 2017 i 2021 rok.

Po wybraniu z rozwijalnej listy wlasciwych warunkéw, np. tych,
ktére zaczna obowigzywac od 1 stycznia 2017 roku, wystarczy za-
twierdzi¢ wybér przyciskiem ,OK” w dole okna. Wybrane warto-
$ci pojawia sie w tablicach i to do nich program bedzie poréwny-
wal wyniki obliczen w raportach koncowych.



Czy wykorzystanie rzeczywisto$ci mieszanej ma
przyszto§é w branzy budowlanej?

Tomasz Diszewski
Gonstrusoft Sll. Z0.0.

Na rynku technologii informatycznych mozemy zaob-
serwowaé gwaltowny rozwdj réznego rodzaju rozwigzan
sprzetowych oraz programowych do rzeczywistosci wir-
tualnej. Staja sie one dostepne dla kazdego, znajdujac za-
stosowanie nie tylko w sektorze rozrywkowym, lecz tak-
ze w przemysle oraz branzy budowlanej. Przyktadem wy-
korzystania tej technologii w budownictwie jest projekt
wdrazany przez korporacje Trimble przy wspétpracy z Mi-
crosoft. Polega na polaczeniu oprogramowania specjali-
stycznego z okularami HoloLens.

Microsoft HoloLens to pierwszy w pelni bezprzewodo-
wy komputer bedacy platforma do generowania hologra-
moéw. Urzadzenie, ktére umieszczamy na glowie jak oku-
lary, ma przezroczysty ekran do wyswietlania hologra-
mow oraz zestaw zaawansowanych sensoréw do obser-
wacji otaczajacego uzytkownika srodowiska. HoloLens po-
zwala uzytkownikowi umieszcza¢ w przestrzeni elementy
3D i oddziatywaé¢ na nie. Tym samym zapewnia wrazenie
rzeczywistosci mieszanej dla wielu zastosowan komercyj-
nych i konsumenckich.

Rzeczywistos¢ mieszana (MR — Mixed Reality) to nakla-
danie informacji cyfrowych na realny obszar w czasie rze-

¢ @ €

czywistym. W odréznieniu
od rzeczywisto$ci wirtualnej
(VR - Virtual Reality), ktéra
bazuje wylacznie na sztucz-
nej reprezentacji, MR posia-
da te zalete, Ze pozwala jed-
nocze$nie wykorzystywaé
hologramy, wspélpracowac z innymi czlonkami zespolu
oraz obserwowac otoczenie. Hologramy wygladaja bardzo
realistycznie, poruszaja sie, a ich wielko§¢ mozna zmie-
nia¢ w zaleznosci od potrzeb uzytkownika. Do nawigacji
wykorzystujemy gesty, spojrzenia oraz polecenia glosowe.

MR pozwala na wyswietlenie modelu BIM konstruk-
cji, np. na placu budowy, dzieki czemu ulatwia prace ze-
spolom montazowym, a p6zniej okazuje sie tez przydat-
ny administratorowi budynku w zaplanowaniu wymaga-
nych konserwacji. Wykorzystanie MR i okular6w HoloLens
przez architektéw, inzynieréw i innych profesjonalistow
rozszerza interakcje z modelami 3D poza granice ekranu
komputera, tworzac nowe mozliwoéci wizualizacji, wspét-
pracy i wspétdzielenia pomystow.

Rzeczywisto$é mieszana bedzie miata znaczacy wpltyw
na branze budowlana w kolejnych kilku latach. Zintegro-
wana z produktami firmy Trimble, np. Trimble Connect
czy SketchUp oraz modelami BIM wykorzystywanymi ja-
ko gléwne zrédlo danych, MR poprawi komunikacje i ko-
ordynacje podczas realizacji inwestycji. Juz dzisiaj pierw-
sze firmy (np. Aecom) zaczynajg wykorzystywac polacze-
nie technologii MR od Trimble oraz okularéw HoloLens
Microsoftu w pilotazowych projektach.
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Znany interfejs Rysowanie Modelowanie Inteligentny Potgczenie Aplikacje
2Di3D 2D 3D kursor z chmurg
Z BRICSCAD DOSTAJESZ WIECE] ZA MNIE]J
BricsCAD oferuje wszystkie znane funkcje .dwg CAD, dodaje
narzedzia oszczedzajgce czas i Modelowanie Bezposrednie 3D.
Wszystko to w wieczystej licencji za rozsgdng cene.
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