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Zdjecia arch. auforki

NSPIrAC]

W arcniekiurze

Czesc b, Materiof

Inspiracje do komponowania przestrzeni mogg wynikac z wykorzystania specyficznych
mozliwosci materiatu. Wielokrotnie to wiasnie materiat i jego cechy sq ideq wyjsciowg
dla poszukiwan, poczagtkiem myslenia o formie i ostatecznym wyrazie architektonicznym.
Istniejq takie budynki, w ktdrych to witasnie budulec, materiat konstrukcyjny lub
wykonczeniowy nierozerwalnie wigzq sie z przestaniem i wyrazem dziet.

materiatami konstrukcyj-

nymi majg zwigzek zmia-

ny w historii architektu-
ry oraz najwazniejsze przeto-
my ideowe i stylistyczne. Naj-
bardziej intensywne w wiekach
XX 1 XXI. Warto sobie uswiado-
mi¢, ze najczesciej stosowane
materiaty budowlane, bez kto-
rych nikt nie wyobraza juz so-
bie budownictwa, takie jak stal
czy zelbet, majg dopiero niewie-
le ponad 100 lat, a drewno kle-
jone, tkaniny, materiaty kompo-
zytowe czy plastiki na stafe we-
szty do praktyki realizacyjnej
i zostaly spotecznie zaakcepto-
wane stosunkowo niedawno, bo
kilkadziesiat lat temu. Asyme-
trie, odejécie od rytmu prostego
i osiowosci, swobode i plastycz-
no$¢ formowania — rewolucyjny
przetom w historii i funkcjonowa-
niu miast, ich wspotczesny cha-
rakter — architektura zawdziecza
wtasnie dwom podstawowym
materiatom konstrukcyjnym, zel-
betowi i stali. Takze dlatego, ze
kolejne materiaty byty tworzone
w celu przezwyciezenia ograni-
czen tworczych.

Materiat

i przezwyciezenie

ograniczen twérczych

Pod wptywem rewolucji mate-
riatowych XIX w. niemozliwe sta-
to sie mozliwe, jak gdyby za po-
mocg nowych, czarodziejskich
wiasciwosci i mozliwosci. Stato
sie to jednak nie tak spektakular-
nie, jak to sig wszystkim wspot-
cze$nie wydaje. Nowe tworzy-
wo, jakim byt zelbet, byto mate-
rialnym $rodkiem stuzacym do
uwolnienia sie od eklektyczne-
go historycznego detalu zwig-
zanego S$cisle z rzemiostem
(np. ograniczone rozpieto$ci
nadprozy kamiennych). W re-
kach Corbusiera bryla staje sie
podatna na formowanie, da-
je sie modelowac¢ swobodnie,
mozna z niej robi¢ niemal co sie
chce. Nie w pefni wprawdzie, bo
nie ma jeszcze w uzyciu skorup
zelbetowych. To pojawi sie pdz-
niej, otwierajgc dalsze rozdzia-
fy z udziatem Nowickiego, Freia
Otto, Buckinstera Fullera, Stefana
du Chateau i innych operujgcych
konstrukcjami powfok wiszgcych,
struktur pretowowezfowych az do

Ksztattowanie sie nowej stylistyki pod wptywem
nowych wiaéciwosci i cech materiatowych byto
mozliwe jedynie dzieki determinacji najwiekszych
w swoich czasach architektow, ktdrzy stworzyli
swoistg mode na nowe spektakularne rozwigzania.

techniki luster scian ostonowych,
ktorymi Le Corbusier nie dyspo-
nowat i nie mogt nimi operowac
(Franta 1995). Mimo 6wczesnej
ograniczonosci materiafowej —
np. szkielet stalowy powodowat
rygor modularnosci i kata proste-
go —zasady le Corbusiera zrewo-
lucjonizowaty architekture, i po-
mimo tego, ze byly stosowane
przez wielu tworcow, to wtasnie
osobowos¢ Le Corbusiera przy-
niosta im rozgtos.

Ksztattowanie sie nowej styli-
styki pod wptywem nowych wia-
Sciwosci i cech materiatowych
byto mozliwe jedynie dzigki de-
terminacji najwiekszych w swoich
czasach architektow, ktdrzy stwo-
rzyli swoistg mode na nowe spek-
takularne rozwigzania, zaréwno
w okresie modernizmu, postmo-
dernizmu, dekonstruktywizmu,
jak i w roznych okresach fascyna-
cji materiatami wysokiej technolo-
gii i tzw. materiafami ekologiczny-
mi, zeroenergetycznymi, lokalny-
mi i naturalnymi (high-tech i low-
-tech). Wspotczesnie to nazwiska
czofowych architektow sg koja-
rzone ze stylistykg ich obiektow:
tak jak Zaha Hadid jest kojarzona
z kompozytami, Alvar Alto z ce-
gta, wspomniany Le Corbusier
i Perret z betonem, a Calatrava ze
stalg. Przyktady mozna mnozy¢.
Ta fascynacja, potraktowanie ma-
teriafu w sposob szczegolny, cze-

dr inz. arch.
Alicja Maciejko

sto zaskakujgcy i nowy oraz przy-
jecie go jako sygnatury dziet skut-
kuje powstaniem najlepszych re-
alizacji dziet architektury swoich
czasow, a réwniez mody, standa-
ryzacja obiektow, ktore byty two-
rzone jako innowacyjne, i rozprze-
strzenianiem sie nowych rozwig-
zan. Szczegodinie widoczne jest
to na przyktadzie tzw. efektu Bil-
bao. Budynek Franka Gehry'ego
z Bilbao to przyktad obiektu, ktéry
chciato wybudowac niemal kaz-
de inne miasto. Obiekty i rozwig-
zania materiafowe ulegajg powie-
laniu niekiedy z powodow eko-
nomicznych oraz ze wzgledu na
modutowo$¢, tatwo$¢ wykonania,
czytelng, akceptowalng stylisty-
ke i standard, a obecnie z uwa-
gi na mode na ekologie i tzw. zie-
long architekture. Czasem jednak
zmieniajg oblicze i charakter ca-
tych miast, czego przykfadem sg
betonowe dzielnice, szklane cen-
tra biznesowe lub ,tanie” i tym-
czasowe centra handlowe. Pozy-
tywnym efektem jest wspotcze-
sna moda na zazielenianie miast,
projektowanie zielonych dachow
i fasad.

Praca nad detalem, wizualng
jakoscig materiafu jest niezwy-
kle cenna, bo do dyspozyciji jest
olbrzymia gama $rodkow, takich
jak skala, obszar ptaszczyzny,
kontrast, gtebokos¢ cienia, kolor,
odbicia $wiatfa, potysk gteboko-



Sci fug, linie i rytmy zfozen, kompozycja, zdobienie, zaskoczenie. Na
przyktad kamienia mozna uzy¢ w sposob naturalny i tradycyjny, wzno-
$zgC z niego sciane w sposob autentyczny, zrozumiaty, zgodny z jego
natura, jego funkcja, przeznaczeniem, charakterem. Mozna tez uzy¢ go
w sposdb, ktory zaprzecza jago wiasciwosciom i ogoinemu postrzega-
niu. Jednym z mistrzow takiego uzycia kamienia jest Kengo Kuma. Je-
go kamienie zaprzeczajg naturalnym cechom, falujg, gng sie, unoszg,
tworzg siatki, wygladajg jak kartki bez grubosci, co optycznie daje lek-
kos¢, zaskakujgc uzytkownika.

Peter Zumthor pisze: tym, co mnie (...) porusza, jest precyzyjne
i zmysfowe uzycie materiatu. Zdaje sie mieC to swoje Zrodfo w daw-
nej ludzkiej wiedzy o stosowaniu materiatow, a jednoczesnie odsfa-
niac ich istote, ktdra jest pozbawiona jakiegokolwiek przekazywane-
go kulturowo znaczenia. W mojej pracy staram sie uzywac materiafow
w podobny sposéb. Sgdze, ze w kontekscie obiektu architektonicz-
nego mogg one nabrac walorow poetyckich. W tym celu niezbed-
ne jest wygenerowanie w samym obiekcie odpowiedniego zwigzku
form i sensdw, poniewaz materiaty jako takie nie sg poetyckie. Sens,
ktory nalezy nadac materialnemu tworzywu, lezy poza granicami re-
gut kompozycyjnych, a namacalnosc, zapach i sposdb akustycznego
wyrazania sie materiafow to jedynie skfadniki tego jezyka, w ktdrym
mamy sie wypowiadac. Sens rodzi sie wéwczas, gdy w projektowa-
nych przeze mnie budynkach udaje mi sie wydoby¢ specyficzne zna-
czenia okreslonych materiatdw, ktdry w ten konkretny sposéb odczu-
wane bedg tylko w tym jednym obiekcie (Zumthor 2010).

Innym przyktadem materiatow wykorzystanych w zaskakujgcy
sposob jest budownictwo ze $mieci, z butelek, papieru, wytwarza-
nie cegly z moczu, ze zwierzecej krwi, z kurzych pior. Do kanonu ar-
chitektury weszly juz takze liczne materiaty wytworzone z tworzyw
sztucznych oraz na bazie rozwigzan podpatrzonych w naturze. Przy-
ktady: szyby samoczyszczgce sie, nowe powierzchnie powtok wyko-
rzystujgce tzw. efekt kwiatu lotosu, materiaty przezierne, ktore nie sg
szktem, tkaniny i membrany, metale tkane w siatki i struktury, mate-
riaty kompozytowe, takie jak wtdkna szklane, weglowe i aramidowe,
aerozele, termobimetal, zmieniajacy wyglad elewacji pod wptywem
stonca, szklto reagujgce na ilo$¢ swiatta i ograniczajgce przezierno$é
elewacji, samonaprawiajacy si¢ beton lub taki, ktory oczyszcza at-
mosfere z zanieczyszczen, nawierzchnie przestrzeni publicznych,
ktére pod wptywem wody i uzytkowania zmieniajg wyglad, liczne pa-
nele elewacyjne o nowej estetyce, zielen, ktoéra wkracza do architek-
tury jako réwnoprawne tworzywo, i wiele innych.

Dowolnos¢ formowania materiatow pochodzenia naturalnego, po-
mimo wzbogacania ich o elementy kompozytowe i tgczenia w uktady
hybrydowe z innymi materiatami, najczesciej sztucznymi, jest ogra-
niczona, poniewaz materiaty te majg ograniczone budowg i struktu-
rg konstrukcyjng parametry wytrzymatosciowe, w duzej mierze za-
lezne od warunkéw lokalnych pozyskiwania surowca i jego jakosci.
Obiekty wykorzystujgce te materialy w nowych innowacyjnych for-
mach i ksztaftach muszg by¢ traktowane w pewnym stopniu jako eks-
perymentalne. Dotyczy to przede wszystkim elementéw o duzych
rozpietosciach i wysokosciach, zwiekszenia wymiaréw no$nych czy
zmieszania masy przez stosowanie kompozytow lub bardziej wydaj-
nych systemdw statycznych, mozliwych takze dzieki rozwojowi pro-
jektowania parametrycznego. Z kolei materiaty pochodzenia sztucz-
nego, o nowych mozliwosciach formowania, takie jak kompozyty, sto-
sowane chetnie przez wspoétczesnych architektow postulujgcych ode-
rwanie sie od sztywnej prostokresinej formy na rzecz organicznych
ksztaftow, sg wcigz kosztowne i dlatego nie weszty powszechnie do
praktyki realizacyjnej. Innowacyjne rozwigzania sg w architekturze im-
plementowane z ostrozno$cig z racji olbrzymich kosztdéw inwestyciji,
ktore powinny by¢ racjonalnie i ekonomicznie uzasadnione, dlatego
ich rozwoj nie jest tak spektakularny jak w innych dziedzinach. Duzo
uwagi wspotczes$nie poswieca sie takze temu, by stosowa¢ materia-
ty lokalne, ograniczajgce kosztowny transport, co wpisuje sie w nurt
zréwnowazonego rozwoju.
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Architektura jak

instrument

Walory materiatow, ich ksztat-
ty, koloryt, kunszt obrobki i ta-
jemnice modelowania byty wy-
korzystywane od dawna do two-
rzenia przedmiotow ,niezwy-
ktych”. Takimi byty wykonywane
z réznych gatunkéw drewna in-
strumenty muzyczne, meble, fo-
dzie, zaglowce, rzezby. Przed-
mioty te wigzaly sie z ,niezwy-
ktymi” wartosciami niematerial-
nymi, takimi jak podréze w nie-
znane, przezwyciezenie si-
ty grawitacji, pokonanie wod-
nych przestrzeni. Instrumenty
wydobywaty dzwieki, pozwala-
ty przedostac sie do ,nieziem-
skiej krainy Muzyki”. Rzezby
i meble, kunsztownie wykona-
ne, wydobywaty ,dusze” mate-
riatdw, przynoszac sfawe swym
twércom. Przymioty materiatow
byty obecne w mitach, wierze-
niach i tradycjach. Na przyktad
z drewnem, jako najlzejszym
z tradycyjnych materiatow, tg-
czyla sie plastyczna wiasciwos$e

nadawania ksztaftu przenosza-
cego ludzko$¢ w nowe wymia-
ry. Samolot unosit w przestwo-
rza, drewniane kota i sanie po-
konywaly przestrzen, drewnia-
ne todzie pomagaty w odkrywa-
niu nowych lgdow, instrumen-
ty i rzezby byty powigzane z wy-
sokg kulturg i sztukg, przenosity
w $wiat doznan duchowych.
Obecnie, stosujgc te samag
wiasciwo$¢ modelunku, ktéra
.wydobywa dusze materiafow”,
mozna formowac przestrzen du-
zej skali, konstruowa¢ obiek-

ty i ich ukfady nosne. Powstajg
nowe, niezwykte formy. Wyod-
rebnia sie nowa estetyka obiek-
tow architektonicznych. Tho-
mas Herzog méwi o budynkach
instrumentach, na ktérych be-
dzie grat uzytkownik (Kotakowski
1997). Herzog odnosi sie tu do
Hali 26 na terenach targow ha-
nowerskich, jednak obiekt, kto-
ry wprost realizuje postulat ar-
chitektury instrumentu, to sala
koncertowa Sibeliustalo w Lah-
ti w cafosci wykonana z drewna.
Powstafa ona jako kontynuacja
narodowej tradycii finskiej oraz
w celu wykorzystania doskona-

Obecnie, stosujgc te
samg wiasciwosé
modelunku, ktéra
~wydobywa dusze
materiatéw”, mozna
formowacd przestrzen
duzej skali, konstruowacé
obiekty i ich uktady
no$ne.

tych wtasciwosci drewna, w tym
wtasciwosci akustycznych.
Materiaty sg bardzo wazne
dla odbioru architektury, a ob-
szary ich stosowania zawsze
stanowity przedmiot badan
i eksperymentow. Historia eks-
ponowania rodzaju, jakosci ma-
teriatoéw i dbatosci o powierzch-
nie ($cian, detali, elementow
konstrukcyjnych) jest tak dtuga
jak historia architektury. Materia-
ty oddziatujg swoim wygladem,
sposobem, w jaki sg ekspono-
wane, obrabiane i tgczone; spo-

sobem, w jaki reagujg na $wiatto, dzwieki, warunki klimatyczne i czas.
Wptyw barw, $wiatta, faktur i struktury materiatow na cztowieka stano-
wi bogatg dziedzine badan naukowych w réznych specjalnosciach,
zarbwno w medycynie, jak i architekturze. Zdobienie, malowanie, la-
kierowanie, olejowanie i szlifowanie, wygtadzanie i perforowanie to
techniki znane juz od dawna. Sposéb wydobycia i wyeksponowania
charakteru zastosowanych materiatow decyduje o wyrazie i charakte-
rze architektury obok samej jej formy. Powierzchnie elewaciji to czesto
kontrasty ptaszczyzn materiatow i $wiattocienia. Zmieniajgce sie fak-
tury przy zmianach perspektywy powodujg wrazenie ruchu, intensyfi-
kujg dziatanie materialow. Zgodnie z postulatami tworcow architektu-
ra powinna by¢ nie tylko odbierana wizualnie, lecz takze odczuwana
(Rasmussen 1999). Wtasciwosci materiatdbw mozna wykorzystywac
na wiele sposobow, by osiaga¢ niepowtarzalne, réznorodne efekty.
Budowa, kolory, wielkosci, proporcje i moduty ptaszczyznowe zasto-



sowanych materiatéw i ich faktu-
ry majg istotny wptyw na jako$¢
architektury i mogg powodowac
roznorodne konsekwencije wra-
zeniowe.

Wybor materiatu daje moz-
liwosci pokazania jego natu-
ry, charakteru i symboliki. Wy-
bér materiatu konstrukcyjnego to
mozliwo$¢ nadania architektu-
rze zamierzonych cech estetycz-
nych przez wykorzystanie efek-
tow przestrzennych, jakie mozna
dzieki danemu materiatowi zbu-
dowac. Materialy wnoszg zna-
czenia symboliczne. Sa tez od-
biciem jakosci trwania budowli
w czasie. Kamienie méwig o od-
legtym geologicznym pocho-
dzeniu, sg trwate i stanowig na-
turalny symbol dfugowieczno-
$ci. Cegly przywodzg na mysl
ziemie, ogien i $redniowieczne
tradycje budownictwa. Drewno
mowi 0 dwoch réznych formach
trwania — jego pierwsze zycie to
rosnace, zywe drzewo, a drugie
- dzieto wytworzone przez czto-
wieka.

Faktura, zdobienie, detal,
sposoby potgczen i skala za-
stosowania materiatu wptywa-
ja na jakos$¢ dzieta i jego ar-
chitektoniczny odbidr, lecz na-
wet najszlachetniejsze materia-

ty tracg charakter, gdy zastosuje
sie je bez talentu i zrozumienia
(Rasmussen 1999). Stanistaw
Niemczyk ujat to w inny spo-
sob: Nie analizuje architektu-
ry pod katem rozpoznawania,
z czego powstaje. Uwazam, ze
jej jakosC czy ostateczny od-
bidr nie sg zwigzane bezposred-
nio z uzytym materiatem, lecz ze
sposobem wydobycia istoty te-
go materiatu. (...) Kazdy ma-
teriat ma swojg dusze, nature.
Zgodnie z tg naturg da sie z nie-
go cos wydobydé, cos wyprofilo-
wac, ztozy¢ w cafos¢ (nieautory-
zowany wykiad na Wydziale Ar-
chitektury Politechniki Wroctaw-
skiej 1994). Materiat jest w spo-
sOb nierozerwalny zwigzany ze
Swiattem, ktdre na niego pada,
dlatego wazne jest uwzglednie-
nie $wiatta w wydobyciu z mate-
riatu odpowiednich cech.

Perspekiywa rozwoju

Nastgpity olbrzymie zmiany
w zakresie stosowanych mate-
riatéw i technologii, miedzy in-
nymi znamionujg to rozwigzania
informatyczne zwane inteligent-
nymi. Wiele realizacji wykorzy-
stuje najnowoczes$niejsze 0sig-
gnieciach techniczne i naukowe,
najbardziej powszechnie wia-

$nie w obszarze technologii ma-
teriafowej. | nie tylko w obszarze
osiggnie¢ nowych wtasciwosci
dekoracyjnych, estetycznych,
wrazeniowych, ktdre sg stoso-
wane jako materialy wykoncze-
niowe. Szczegdlny postep w sto-
sunku do tradycyjnej architek-
tury widoczny jest w coraz lep-
szych parametrach jakoscio-
wych materiatow zwigzanych
z akustykg i izolacjg cieplng bu-
dynku (wetna mineralna, styro-
pian oraz rézne rodzaje pianek
polimerowych, aerozele oraz no-
we rodzaje istniejgcych wyro-
béw, np. izolacji prézniowych),
co wigze sie uzyskaniem para-
metrow izolacyjnych o jak naj-
nizszej wartosci wspotczynnika
przewodzenia ciepfa i dobrych
parametréw akustycznych. Od-
powiednio dobrane materia-
ty przyczyniajg sie do czytelne-
go kodowania dziet architektury,
przypisania formom odpowied-
nich tresci, funkcji, dostepnosci,
komfortu uzytkowania, spojno-
$ci z otoczeniem i w bardzo du-
zym stopniu przekazujg informa-
cje o jakosci, standardzie, pre-
stizu budynkow, rzetelnosci wy-
konania. Majg wptyw na samo-
poczucie cztowieka, jego kom-
fort psychofizyczny i biologiczny.

Perspektywa rozwoju mate-
riatéw budowlanych pochodze-
nia naturalnego, w tym drewna
i jego pochodnych, wydaje sie
WCigz obiecujgca z oczywistych
powodoéw — tatwego i taniego
pozyskania, recyklingu i utyliza-
cji, a takze odpowiedniosci dla
realizowania nowatorskich kon-
cepcji architektonicznych, przy
jednoczesnej prostocie i intuicyj-
nym rozumieniu zasad projekto-
wania. Warto sie zastanowi¢, co
bytoby pozgdane dla nowych
materiafow. Wieksza wytrzyma-
tosc¢, lekkos¢, niezawodnosc,
roznorodno$c i plastycznos¢ bu-
dowania form, jeszcze wieksza
tatwos$¢ projektowania, szyb-
koS¢ rozbidrki i przeksztatcen
w ,inny obiekt”, niekoniecznie
architektoniczny? Czy jest mozli-
we nastepne rewolucyjne odkry-
cie, ktdre zmieni zakres zastoso-
wania materiatow, zmieni kolej-
ny raz oblicze architektury? Jesli
tak, to w jakim kierunku? Futury-
styczne wizje dotyczgce archi-
tektury od wielu lat mowig o nie-
zidentyfikowanych materiatach

budowlanych i rozpigtosciach
powiekszajgcych sie na coraz
wieksze obszary obejmujace na-
wet cate miasta (w ostatnich la-
tach np. koputa nad Houston,
urzeczywistniona za pomocg
nowego plastiku). Tymczasem
na poczatku XXI w. rozwoj nie
jest az tak spektakularny. Coraz
wiecej mowi sie 0 problemie re-
cyklingu i zagospodarowania
obiektow, kiore sie zestarzaty —
nie tylko wsrod ekologow. Tuz
obok rozwija sie nurt innowacyj-
nych materiatéw sztucznych, bo
technologia jest realng czescig
architektury. Ostatecznie od ma-
teriatéw zalezy odbior architek-
tury, wiec nie wolno w rozwaza-
niach teoretycznych odchodzi¢
od inzynierii, materiatoznawstwa
i budownictwa, bo ostatecznie
architektura to jako$¢ realizacii
i jako$¢ zycia. W jakichkolwiek
poszukiwaniach, jesli obiekt ma
byC zrealizowany, nalezy robi¢
odniesienia do aktualnych moz-
liwosci budowlanych, poszuki-
wac realnych materiatow i tech-
nologii dla wtasnych rozwia-
zan. Zapomina sie 0 tym w wie-
lu konkursach architektonicz-
nych, w ktorych poetyckie wizu-
alizacje odchodzg od pokazy-
wania realnych materiafow. Zwy-
cieskie piekne grafiki nie moga
sprosta¢ mozliwosciom realiza-
cyjnym. Kazdy obiekt jest skom-
plikowany technicznie i tworczo,
ze wzgledu na uzytkujgcych go
ludzi oraz swoje miejsce, w ktore
musi sie wkomponowa¢. Warto
mysle¢ nieszablonowo i indywi-
dualnie, ale przy pracy nad pro-
jektem trzeba przewidzie¢ jego
materialng realizacje, nawet za
kilka lat. u
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