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rchitektura przemystowa
jest stosunkowo mtodg
dziedzing projektowania

architektonicznego, ktdra ma
sSwoj poczatek w erze rewolucii
przemystowej przetomu wiekow
XVIII'i XIX. Przetom w technikach
budowlanych, przede wszystkim
w systemach konstrukcyjnych,
spowodowal, ze architektura
przemysfowa ewoluowata w kie-
runku niezalezno$ci. Doprowa-
dzito to do wytworzenia autono-
micznych form i technik budow-
lanych, wynikajacych z dgzenia
do optymalizaciji kosztow i skro-
cenia czasu budowy. Przyjety
wowczas algorytm ksztaftowa-
nia obiektéw przemystowych
w zdecydowanej wiekszosci
przypadkow stosowany jest do
dzis.

Lokalizacja

Podstawowym zagadnieniem
w projektowaniu obiektow archi-
tektury przemystowej — podobnie
jak w przypadku pozostatych
obiektow budowlanych - jest lo-
kalizacja. Decyzja o niej podejmo-
wana jest przez inwestora lub je-
go stuzby, ktore szczegdtowo
analizujg dostepne mozliwosci
budowy zakiadu przemysfowego.
Na proces ten wplywajg rézne
czynniki. Zgodnie z najnowszymi
badaniami ankietowymi prowa-
dzonymi wsrod przedsiebiorcow
czynniki te, w kolejnosci wazno-
$ci, sg nastepujace: blisko$¢ ryn-
ku zbytu, koszty prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej, do-
stepnos¢ sity roboczej, dostep-
nosc¢ terendw inwestycyjnych, in-
frastruktura transportowa i mozli-

wos$¢ pozyskania odpowiedniego
zaopatrzenia [6, s. 78, ryc. 2].
Przedsiebiorcy najczesciej korzy-
stajg z ofert inwestycyjnych gmin,
ktdre przygotowuija tereny pod za-
budowe przemystowg oraz
uchwalajg odpowiednie zapisy
z MPZP. Oferty te sg powszechnie
dostepne w internecie, a przed-
sigbiorcy poszukujgcy dziatki ko-
rzystajg czesto z tzw. wyszukiwa-
rek plandw MPZP. Praktyka ostat-
nich 25 lat pokazuje wyraznie, ze
na decyzje inwestoréw bardzo
istotny wptyw ma réwniez pomoc
publiczna przydzielana w formie
zwolnien podatkowych przyzna-
wanych w poczgtkowym okresie
dziatania lub przy zatrudnieniu
odpowiedniej liczby pracownikow.
Takie mozliwo$ci oferujg Specjal-
ne Strefy Ekonomiczne.

Architektura przemystowa wy-
maga specyficznych form orga-
nizacji przestrzennej. Najbardzie]
powszechng formg inwestycyjng
jest budowa niezaleznego, wolno
stojacego zaktadu produkcyjne-
go lub budynku magazynowego
na wydzielonej dziatce, tzw. gre-
enfield investment. Ze wzgledu
na ewentualng ucigzliwosc¢ zakia-
doéw przemystowych powszech-
ne sg rozne formy koncentracii
w postaci: parkow przemysto-
wych (zgrupowania zaktadow
przemysfowych), parkow techno-
logicznych (zgrupowania zakfa-
dow przemystowych i jednostek
badawczych, stuzace do promo-
wania i wdrazania najnowszych
technologii [8, s. 16]) lub szcze-
golnie popularnych wsérdd start-
-up6w inkubatoréw przedsigbior-



czosci (instytucje oferujgce nie-
wielkie powierzchnie biurowe
i produkcyjne dla firm rozpoczy-
najgcych dziatalno$¢, np. na 24
miesigce). Koncentracja zakfa-
déw przemystowych pozwala
rowniez na optymalizacje kosz-
tow budowy obstugi transporto-
wej oraz uzbrojenia terenu. Przy
lokalizacji zgrupowan zaktadow
bierze si¢ réwniez pod uwage
kwestie fizjograficzne: np.
uksztattowanie terenu lub
- szczegolnie wazny przy lokali-
zacji w poblizu osiedli mieszka-
niowych — przewazajgcy kieru-
nek wiatrow.

Koncentracja przemystu wigze
sie takze z okres$lonymi negatyw-
nymi konsekwencjami. Lokaliza-
Cja miejsc pracy w strefach pod-
miejskich zwieksza tranzyt

z osiedli mieszkaniowych, ruch
samochodowy i powoduje ko-
nieczno$¢ zapewnienia dodatko-
wych potgczen komunikacji miej-
skiej. Istotna cze$¢ terenu fabryki
zostaje przeznaczona na parking
samochodowy (np. nalezy pa-
mietac, ze na parkingu powinno
by¢ miejsce dla samochoddow
pracownikéw dwoch zmian, po-
niewaz pracownicy zmieniajg sie
przy maszynach, a nie na parkin-
gu!). Te negatywne zjawiska zo-
staty dostrzezone i obecnie wi-
doczna jest tendencja tzw. rein-
dustrializacji [7], czyli powrotu
nieucigzliwego przemystu do
centrow miast. Dokonuje sie on
szczegolnie w tych cze$ciach,
w ktorych poprzednio znajdowa-
ty sie zgrupowania zaktadow
przemysfowych, i czesto obejmu-

je rewitalizacje istniejgce] juz
tkanki budowlanej. Zjawisko to
ma miejsce szczegolnie w odnie-
sieniu do rozwoju sektora high-
-tech w obszarach miejskich
[2, s. 46], co jednocze$nie za-
pewnia doptyw wysoko wykwali-
fikowanej sity robocze;.

PZT

Szczegotowe decyzje doty-
czace lokalizowania budynku na
dzialce podejmowane sg na eta-
pie przygotowywania Projektu
Zagospodarowania Terenu, do-
kumentu, na ktérego podstawie
jednostki samorzadu terytorial-
nego wydajg pozwolenie na bu-
dowe. PZT precyzuje lokalizacje
budynku, wytycza trasy drog ze-
wnetrznych i wewnetrznych do-
pasowanych do obstugi trans-

Fotografia zostata udostepniona przez KHK S.A. w Krakowie

portu wielkogabarytowego typu
TIR, wytycza ogrodzenie terenu
oraz ciggi piesze. PZT okres$la
miejsca wejs¢ do budynkow.
W wiekszosci przypadkow inwe-
storzy podejmujg decyzje
0 ogrodzeniu catej dziafki, stoso-
wane jest takze wydzielenie stre-
fy zamknietej (hala, magazyn +
strefa dostaw) oraz otwartej (ad-
ministracja, wejscie glowne, par-
kingi dla pracownikow). Uwagal!
Budynki przemystowe, ze wzgle-
du na przeznaczenie i sposob
uzytkowania, zaliczone zostaty
do kategorii PM. Paragraf § 271
Warunkéw Technicznych [3] uza-
leznia odleglto$¢ miedzy budyn-
kami PM oraz PM i ZL, a takze
odlegtos¢ granicy dziatki od ge-
sto$ci obcigzenia ogniowego Q,
parametru okreslajgcego catko-
witg energie, jaka moze zostac
wytworzona przy spaleniu zgro-
madzonych w pomieszczeniu
materialow (surowcow i/lub pro-
duktéw). Parametr ten moze
w znaczny sposob wptyngé na
odlegto$¢ miedzy budynkami
(odlegtos¢ nawet do 20 m) lub
budynkiem a granicg dziatki,
wiec nalezy go przyja¢ na etapie
projektowania w porozumieniu
Z rzeCz0znawcg przeciwpozaro-
wym. Przy projektowaniu PZT
gestos$¢ obcigzenia ogniowego
wptywa takze na konieczno$c
zapewnienia odpowiednio zapro-
jektowanych drog pozarowych
obstugujgcych budynek, ktore
w razie wystapienia sytuacji awa-
ryjnej maja zapewni¢ dojazd
stuzb ratowniczych. W przypad-
ku budynkdéw przemystowych,
z wytgczeniem sytuacji szczegol-
nych, najczesciej droge pozaro-
wg 0 szerokosci 4 m lokalizuje

Przy lokalizacii
zgrupowan
zaktadow bierze sie
pod uwage kwestie
fiziograficzne:

np. uksztattowanie
ferenu, lub

- szczegolnie wazny
przy lokalizacii

w poblizu osiedli
mieszkaniowych

- przewazajgcy
kierunek wiatréw.
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sie w odlegto$ci minimum 5 m od
budynku, przy zewnetrznym pro-
mieniu fuku wynoszacym 11 m.
Szczegoty w [4].

Zasady kszialtowania

budynku

Ksztattowanie budynku prze-
mystowego w sposéb zasadniczy
zalezy od gabarytow urzgdzen
technologicznych i produkcyj-
nych. Wspotczesnie wyraznie do-
strzega sie dwa trendy.

Pierwszy, w ktérym bryta bu-
dynku podporzgdkowana jest po-
trzebom procesu produkcyjnego,
a w wielu wypadkach stanowi
wrecz obudowe wielkogabaryto-
wej technologii, petni jedynie
funkcje ostonowa. Takie rozwigza-
nia stosowane sg w obiektach
przemystu ciezkiego, hutach, ce-
mentowniach czy np. elektrow-
niach. Tam elementy technolo-
giczne (piece, mtyny, komory
spalania, kominy itp.) dominujg
nad formg architektoniczng. Ist-
nieje wiele przyktaddw udanej es-
tetycznej obudowy wielkogabary-
towych urzadzen technologicz-
nych (np. Zaktad Termicznego
Przeksztaicania Odpadéw w Kra-
kowie — Nagroda SARP 2015 roku
- czy Thermische Abfallbehan-
dlung w Norymberdze), p. fot. 1.

Drugi wyraznie dostrzegalny
trend to tworzenie uniwersalnych
przestrzeni  produkcyjnych
(tzw. przeksztatcalnych lub ela-
stycznych — homogeniczna ku-

batura réwnomiernie nasycona
mediami instalacyjnymi [1]), kto-
re sg przygotowane do zainstalo-
wania czy pomieszczenia dowol-
nych matogabarytowych linii
i urzgdzen produkcyjnych (toka-
rek, wiryskarek, sortowni itp.).
Budynek przeksztafcalny umozli-
wia wymiane poszczegolnych
elementow sktadowych w zalez-
nosci od aktualnych wymogow
funkcjonalnych [1, s. 64]. Trend
ten jest wyrazng odpowiedzig na
zapotrzebowanie przedsiebior-
cow, ktorzy czesto zmieniajg
strategie dziatania firmy, dosto-
sowujac sie do potrzeb rynku.
Hale tego typu cechujg: duza
rozpietos¢ konstrukcji, wysokie
nasycenie sieciami instalacyjny-
mi, mozliwo$¢ fatwego montazu
i demontazu urzadzen, tatwy do-
step i zapewnienie stabilnych wa-
runkéw  mikroklimatycznych
(temperatura odpowiednia do ty-
pu produkcii), p. fot. 2.
Wiekszos$¢ realizowanych bu-
dynkow to obiekty o zestandary-
zowanych szkieletowych syste-
mach konstrukcyjnych i obudo-
wie (w technologii tzw. lekkiej
obudowy), realizowane w krétkim
czasie (nawet kilku miesiecy)
i z mozliwoscig ewentualnej fa-
twej modyfikacii, rozbudowy lub
nawet przeniesienia w catosci.
Architektonicznie trend ten zdo-
minowany jest przez obiekty sty-
pizowane (niektore prefabryko-
wane systemy hal dostepne sg

Badacze frenddéw
dostrzegajg

.Czwartq rewolucje
przemystowq”, czyli
produkcje catkowicie
zdigitalizowanaq,
skomputeryzowana;
fzw. infernet rzeczy.

wrecz na telefon), cho¢ wtasnie
przy realizacji uniwersalnych hal
zdarzajg sie budynki wybitne,
0 wysokich walorach architekto-
nicznych (wiecej o tym w czesci
3. cyklu).

Oprécz powyzszego, podsta-
wowym parametrem, ktéry wa-
runkuje organizacje wnetrza bu-
dynku, jest réwniez cyrkulacja
rozwazana na wielu ptaszczy-
znach: surowcow, produktow
i pracownikow oraz mediow (ro-
zumianych jako no$niki energii,
woda, sieci informatyczne). Pod-
czas projektowania niezbedne
jest jednoczesne rozwazanie
drég, jakie pokonujg: surowce
(od dostawy do miejsca przetwa-
rzania na linii produkcyjnej), pro-
dukty gotowe (od miejsca prze-
twarzania na linii produkcyjnej,
przez magazyn, do wysytki), pra-
cownicy (od kontroli dostepu,
przez szatnie, do miejsca pracy)
oraz tras transportu i sieci. Ten
etap projektowania rzgdzi sie
prawami ergonomii procesu pro-

dukgji i prowadzi do wyelimino-
wania zbednych przebiegow
transportowych i pracowniczych,
niebezpiecznych skrzyzowan
oraz optymalizacji przestrzenne;
przebiegu procesu produkcii,
p. schemat 1.

Istotne jest, aby czynniki ze-
wnetrzne (ksztatt dziatki, obstuga
komunikacyjna, podziat terenu na
strefy) byly analizowane réwno-
cze$nie z czynnikami wewnetrz-
nymi (sposob dostawy i skiado-
wania surowcow lub produktow,
ksztatt i potrzeby linii produkcyj-
nej, liczba pracownikow), ktore
wplywajg na ksztattowanie bu-
dynku. Taki sposdb planowania
jest niezbedny, aby uzyskac od-
powiednie powigzanie budynku
z otoczeniem, obstuge komunika-
cyjna i techniczng. Zaznaczone
na zafgczonym schemacie etapy
C1 oraz C2 powinny zachodzi¢
réwnoczes$nie, p. schemat 1.

Zakiady przemystowe sg
obiektami wielofunkcyjnymi, kto-
re ze wzgledu na specyfike dzia-
tania zawierajg czesci petnigce
rézne funkcje. Na podstawie ana-
liz przeprowadzonych na po-
przednim etapie projektant po-
dejmuje decyzje dotyczgce roz-
mieszczenia poszczegdlnych
stref funkcjonalnych w rzucie bu-
dynku. Podstawowg strefg jest
strefa produkceyjna, ktora — w za-
leznosci od przyjetej lub zatozo-
nej technologii produkcii
- w wiekszosci wypadkdw znaj-

Fot. arch. autora



duje sie w centrum zafozenia
i obudowana jest strefami jg
obstugujgcymi. Nalezg do nich:

* strefa magazynowa, ktdra
posredniczy w dostarczaniu
surowcow i wysytce produk-
tow gotowych. Strefa maga-
zynowa bezposrednio przyle-
ga do placu manewrowego
dostosowanego gabarytami
do zatozonego w projekcie
$rodka transportu (np. przyj-
muje sie 12-metrowy promien
skretu dla 18-metrowego sa-
mochodu typu TIR). W wielu
wypadkach plac manewrowy
zostaje obnizony w stosunku
do posadzki magazynu, tak
aby poziomy posadzki i po-
ziom skrzyni fadunkowej sa-
mochodu zostaty zréwnane.
Pozwala to np. na zatadunek
samochodow przy uzyciu
wozkow widtowych operuja-
cych w magazynie, bez ko-
niecznosci pokonywania roz-
nicy poziomow.

strefa techniczna, zawierajg-
ca urzadzenia niezbedne do
funkcjonowania samego bu-
dynku oraz niektore technolo-
giczne. W tej strefie lokalizo-
wane sg kottownie, stacje
transformatorowe, agregaty
chtodnicze, wytwornice pary,
wentylatornie. W strefie tech-
nicznej znajduje sie takze po-
mieszczenie przytaczy, w kio-
rym wewnetrznie sieci me-
diow zostajg przytagczone do
sieci zewnetrznej. W wielu
wypadkach strefa techniczna
projektowana jest jako osob-
na strefa pozarowa (taki wy-
maog dotyczy np. kottowni).
strefa socjalna zawiera po-
mieszczenia dla pracowni-
kéw, szatnie oraz umywal-
nie. Rodzaj pomieszczen
oraz ich uktad funkcjonalny
zalezne sg od stopnia za-
brudzenia pracownikow przy
wykonywanej pracy (wiecej
na ten temat w czgsci 2.).
Wielko$¢ strefy zalezy od
liczby 0s6b na najliczniejszej
zmianie. Jadalnie oraz toale-
ty takze sg cze$ciami strefy
socjalnej zaktadu pracy.
W uktadzie funkcjonalnym
zaktadu strefa socjalna petni
funkcije $luzy, ktéra oddziela
czes$¢ zewnetrzng (publicz-
na) od strefy produkeyjnej.

Schemat 1. Zasady
ksztattowania budynkéw
przemystowych przedstawione
w pieciu schematycznych
krokach od A do D. Etapy C1
oraz C2 powinny zachodzi¢
réwnoczesnie

strefa administracyjna miesci
pomieszczenia biurowe, po-
mieszczenia pracowni pro-
jektowych, przygotowania
produkcji, a takze ksiggo-
wos¢ i cze$¢ socjalng dla
pracownikow biurowych.
W wielu rozwigzaniach archi-
tektonicznych czes¢ ta znaj-
duje sie na dziatce w strefie
ogolnodostepnej (otwartej)
i jest wyrdzniona formalnie
(wybudowana w innej tech-
nologii, innym standardzie
lub np. ma wiekszg liczbe
kondygnacji).

Prawidtowo przeprowadzo-
ne strefowanie funkcjonalne
zakfadu produkcyjnego po-
zwala na ptynny przebieg pro-
cesu produkcji, zwieksza efek-

Rys. mat. autora

tywnosc¢ pracownikdw i zmniej-
sza koszty dziatalnosci zakta-
du przemystowego, przy jed-
noczesnej mozliwosci rozwoju
i wechtaniania coraz nowszych
rozwigzan technologicznych.

Przemyst wysokich

technologii, czwarta

rewolucja

przemystowa

Do prawidtowego funkcjono-
wania gospodarki niezbedne
jest prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej o réznym stopniu
skomplikowania procesu pro-
dukeyjnego (od montowni po
przemyst tzw. wysokiej techno-
logii). Obecnie wyraznie pod-
kresla sie znaczenie dziedzin
innowacyjnych, o duzym za-
awansowaniu technologicz-
nym; firm sektora tzw. emer-
ging industries (biotechnolo-
gicznych, spozywczych, kom-
puterowych). Przedsiebiorstwa
high-tech sg wydajne i konku-
rencyjne, pobudzajg wzrost
eksportu i zwiekszenie pozio-
mu zaawansowania technolo-
gicznego w calej gospodarce
[2, s. 46]. Tworzg rowniez miej-
sca pracy dla wysoko wykwali-
fikowanej kadry, racjonalizujg
koszty i sprzyjajg nawigzywaniu
kontaktow miedzy nauka
a przemystem. Cho¢ wybor
technologii i dziedziny dziafal-
nosci produkcyjnej nalezy do
prerogatyw inwestora, w wielu
europejskich krajach istniejg
programy wsparcia dla przed-
siebiorcow, ktorzy inwestujg
w przemyst wysokich technolo-
gii. Badacze trenddw dostrze-
gaja wrecz ,czwartg rewolucje
przemystowq” [5], czyli produk-
cje catkowicie zdigitalizowana,
skomputeryzowang; tzw. inter-
net rzeczy (ang. internet of
things), gdzie kazdy fizyczny
przedmiot ma swojg reprezen-
tacje w sieci. Procesy produk-
cyjne w takich jednostkach
oparte sg na technikach indywi-
dualnego wytwarzania (frezo-
wanie 3D, drukowanie 3D),
a obieg surowcow i produktow
gotowych jest $cisle monitoro-
wany i optymalizowany. Jakkol-
wiek powszechne funkcjono-
wanie takich jednostek jest
kwestig przysztosci, to niewat-
pliwie warto bacznie obserwo-
wac nowe trendy.

Literatura:

[1] Baborska-Narozny M., Brzezicki
M., Estetyka i technika w archi-
tekturze przemystowej: wybrane
problemy na przykfadach z lat
1985-2005, Wroctaw, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wro-
ctawskiej, 2008.

[2] Rostek K., Skala A, Differentia-
ting Criteria for High-Tech Com-
panies. ,Management and Pro-
duction Engineering Review”,
5(4), 2014, s. 46-52.

[3] Rozporzadzenie Ministra Infra-
struktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac¢
budynki i ich usytuowanie, Dz.U.
2002 nr 75 poz. 690.

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji
z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia
w wode oraz drég pozarowych,
Dz.U. 2009 nr 124 poz. 1030.

[5] Schwab K., The Fourth Industrial
Revolution, World Economic Fo-
rum, 2016.

[6] Szymanska A.l., Ptaziak M., Kla-
syczne czynniki w procesie loka-
lizacji przedsiebiorstwa na wy-
branych przyktadach, ,Przedsie-
biorczo$¢ - Edukacja” 2014,
nr10, s. 71-84.

[7] Westkadmper E., Towards the Re-
-Industrialization of Europe:
A Concept for Manufacturing for
2030, Springer Science & Busi-
ness Media, 2013.

[8] Wtosowicz R., Wowrzeczka B.,
Wreczycki Z., Parki technologii.
Uwarunkowania, geneza powsta-
nia i rozwoju, ,Architectus” 1998,
Nr 1-2(3-4), s. 115-130.

Abstrakt

The article presents an overview of
the stages of industrial building de-
sign; from the stage of site selection
to the separation of functional zones
within the building. The paper briefly
presents specific forms of spatial or-
ganization of factory buildings: indu-
strial and technological parks and
business incubators. In the chapter
dedicated to the principles of factory
building design the main influencing
factors that affect the separation of
functional zones are characterized
(e.g. circulation of raw materials, go-
ods and workforce) and then, these
zones are briefly described.

Keywords: industrial architecture,
factory design, building plan zoning Il

11 listopad 2016





