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BASENY

CzesC 3

NYAroIZolac|a zespoloNo

Hydroizolacja zespolona (podptytkowa) fo sposéb uszczelniania niecek stosowany
do uszczelnieh basendw zardwno nowych, jak i remontowanych. Stosuje sie go
takze w przypadkach, gdy btedy projektowo-wykonawcze niecek z betonu
wodonieprzepuszczalnego skutkujg przeciekami. W tej czesci przyblizamy
wymagania stawiane materiatom do uszczelnien.

0 wykonywania hydroizo-
lacji zespolonej stosuje
sie dwa typy materiatow:

* elastyczne szlamy (mikroza-
prawy) uszczelniajgce — sg to
jedno- lub dwusktadnikowe
wodoszczelne i wodoodporne
powloki zdolne do przenosze-
nia rys podtoza o szerokosci
rozwarcia nie mniejszej niz
0,5 mm lub 0,75 mm (wyja-
$nienie, skad dwie wartosci
tego parametru, w dalszej
czes$ei tekstu). Podstawowym
sktadnikiem elastycznej za-
prawy uszczelniajgcej jest ce-
ment i polimery. Szczelnos¢
zapewniajg odpowiednio do-
brany stos okruchowy zapra-
wy oraz dodatki hydrofobizu-
jace, polimery wptywajg na
elastycznos¢ (zdolnos¢ most-
kowania rys) oraz przyczep-
no$¢ do podtoza,

elastyczne chemoodporne re-
aktywne powloki uszczelnia-
jace — sg dwusktadnikowymi,
bezrozpuszczalnikowymi zy-
wicami, sktadajgcymi sie
z komponentéw zywic synte-
tycznych (na bazie poliureta-
now lub epoksydow), z dodat-
kiem wypetniaczy, pigmentéw
i modyfikatorow. Zapewniajg
zabezpieczenie podtoza
i szczelnosé przy obcigzeniu
wilgocig i wodg w obecnosci
agresywnych mediéw. Cha-
rakteryzujg sie elastycznosciag
i bardzo dobrg przyczepno-
$cig do podioza. Stosowane
sg w basenach solankowych

lub z wodg morska, jak row-
niez w basenach znajduja-
cych sie w zaktadach leczni-
czych, uzdrowiskach itp.

Wymogi wobec

wyrobéw

Wymagania stawiane materia-
fom do uszczelnien zespolonych
znajdujg sie w normie [1]:
PN-EN 14891:2012 Wyroby nie-
przepuszczajgce wody stosowa-
ne w postaci cieklej pod ptytki
ceramiczne mocowane Kklejami
- Wymagania, metody badan,
ocena zgodnosci, klasyfikacja
i oznaczenie. Norma ta definiuje
wyrob (produkt) do wykonania
uszczelnienia zespolonego jako
jedno- lub wielosktadnikowy wo-
doodporny material stosowany
jako jednorodna warstwa pod
ptytkami ceramicznymi, z opcjo-
nalnym wzmocnieniem siatkg
lub tkaning. Wymagania stawia-
ne materiatom do uszczelnien
zespolonych przez norme [1]
podano w tabeli 1.

W tym miejscu potrzebny jest
jednak komentarz. O ile wydanie
z roku 2009: PN-EN 14891: 2009
Wyroby nieprzepuszczajgce wo-
dy stosowane w postaci ciekle
pod ptytki ceramiczne mocowa-
ne klejami — Wymagania, meto-
dy badan, ocena zgodnosci,
klasyfikacja i oznaczenie doty-
czylo materiatow do zastosowan
wewnetrznych i zewnetrznych, to
aktualne wydanie z roku 2012
([1]: PN-EN 14891: 2012) zawe-
za obszar zastosowan normy do

Tabela 1. Wymagania stawiane materiatom do uszczelnien zespolonych
wg [1]: PN-EN 14891:2012 Wyroby nieprzepuszczajace wody stosowane

w postaci ciektej pod ptytki ceramiczne mocowane klejami - Wymagania,
metody badan, ocena zgodnosci, klasyfikacja i oznaczenie

Wiasciwosé Wymagania
Wymagania podstawowe
Przyczepnos¢ poczatkowa [N/mm?),
Przyczepnos¢ po oddziatywaniu wody [N/mm?],
Przyczepnosé po starzeniu termicznym [N/mm?], 20,5
Przyczepno$¢ po cyklach zamrazania — rozmrazania [N/mm?),
Przyczepnosé po oddziatywaniu wody wapiennej [N/mm?,
Wodoszczelnose prz:r:?kkania
Zdolno$¢ do mostkowania peknie¢ w warunkach znormalizowanych [mm] 20,75
Wymagania dodatkowe
Przyczepno$é po oddziatywaniu wody chlorowanej [N/mm?], 20,5
Zdolno$¢ do mostkowania peknig¢ w niskiej temperaturze (-5°C) [mm]
Zdolno$¢ do mostkowania peknie¢ w bardzo niskiej temperaturze 20,75
(-20°C) [mm]

Tabela 2. Wybrane parametry stawiane elastycznym szlamom

stosowanym do wykonywania hydroizolacji niecek
wg [2]: ZUAT-15/1V.13/2002

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Przyczepno$¢ do podtoza 20,5 MPa
2 | Przyczepno$¢ migdzywarstwowa 20,5 MPa
3 | Wodoszczelnosé 20,3 MPa
A Odpornos¢ na dziatanie wody o podwyzszonej Przyczepno$¢ do podtoza
temperaturze (+60°C) 2(,5 MPa
5 Maksymalng naplreze.me rozciagajace (powtoka >04 MPa
bez wktadki zbrojacej)
Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu (powtoka 0
6 A > 8%
bez wktadki zbrojacej)
7 | Odporno$¢ na powstawanie rys podtoza 20,5 mm
8 | Odporno$¢ na dziatanie wody basenowej Zgodnie z dekaracja
producenta




stref zewnetrznych (,This Europe-

an Standard applies to all liquid-

-applied water impermeable pro-

ducts, based on polymer modified

cementitious mortars, dispersions
and reaction resin coatings, used
beneath ceramic tiling, for external
tile installations on walls and floors
and in swimming pools”), nie
zmieniajac jednoczesnie w spo-
sob znaczacy wymagan. Oznacza
to, ze z formalnego punktu widze-
nia szlamy i zywice stosowane

w basenach krytych powinny mie¢

aprobate techniczng lub by¢ de-

klarowane do innego dokumentu
odniesienia.

Minimalne parametry stawiane
elastycznym szlamom stosowa-
nym do wykonywania hydroizolaciji
niecek basenow krytych znalez¢
mozna w: [2] ZUAT-15/IV.13/2002
- Wyroby zawierajgce cement
przeznaczone do wykonywania
powtok hydroizolacyjnych, ITB,
Warszawa 2002 (patrz tabela 2).

W praktyce szlamy oferowane
przez renomowanych producentow
systeméw do hydroizolacji baseno-
wych cechujg sie znacznie lepszy-
mi parametrami: przyczepno$c
1,5-2 MPa, zdolnos¢ mostkowania
rys rzedu 1,5 mm czy wodoszczel-
no$¢ na poziomie 0,7 MPa.

Wieksze problemy moze spra-
wiac okreslenie minimalnych para-
metrow stawianych elastycznym
powtokom reaktywnym. Po pierw-
sze, wymagania dotyczace stoso-
wanych do tego celu materiatéw
znalez¢ mozna w [3]: PN-EN
1504-2:2006 Wyroby i systemy do
ochrony i napraw konstrukcji beto-
nowych. Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgod-
nosci. Czes¢ 2: Systemy ochrony
powierzchniowej betonu.

Norma ta przewiduje w tym za-
kresie zastosowan nastepujgce
Sposoby zabezpieczen powierzch-
ni niecki:

* ochrone przed wnikaniem (re-
alizowang w tym przypadku
przez natozenie powtoki)

* odpornos¢ chemiczng (realizo-
wang przez natozenie powtoki)
Wymagania stawiane przez [3]:

PN-EN 1504-2:2006 zostaly po-

dane w tabeli 3a. Prosze zwrocic¢

uwage na niewielkg liczbe para-
metrow obligatoryjnych (patrz
takze tabela 3b).

Norma ta podaje wiasciwosci
materiatow i metody ich badan,
co wymusza indywidualny dobor

Tabela 3a. Obligatoryjnie deklarowane wiasciwosci uzytkowe wyrobow i systeméw do ochrony powierzchniowej

wg [3]: PN-EN 1504-2:2006

Metoda badania zdefiniowana w | Wtasciwosci uzytkowe Ochrona przed wnikaniem | Odporno$¢ chemiczna
EN 1062-6 Przepuszczalno$¢ CO2 °
EN ISO 7783-1, EN ISO 7783-2 | Przepuszczalno$¢ pary wodnej °
EN 1062-3 Absorpcja kapilarna i przepuszczalnos¢ wody . o
EN 13529 Odporno$¢ na silng agresjg chemiczna .
EN1542 Przyczepno$¢ przy odrywaniu ) .

o dla wszystkich zamierzonych zastosowan

o dla niektorych sposrod zamierzonych zastosowan

/Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepuja one w PN-EN 1504-2:2006/

Tabela 3b. Wymagania odnosnie do wtasciwosci uzytkowych dotyczace powtok wg [3]: PN-EN 1504-2:2006

Wiasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania
EN 1062-6 (zaleca sie
. przechowywanie probek iy
Przepuszczalnoéé CO, przed badaniem zgodnle Przepuszczalnoéc C0, S, > 50 m
z prEN 1062-11:2002, 4.3)
Klasa i S, < 5 m (przepuszczalne dla pary wodnej)
Przepuszczalnodé pary wodnei ENISO 7783-1 Klasa ll15m<S,<50m
P pary ) EN SO 7783-2 Klasa lll S, > 50 m (nieprzepuszczaine dla pary
wodnej)
Absorpcja kapilarna i przepuszczalno$é wody EN 1062-3 w < 0,1 kg/m? *h05
Odporno$¢ na dziatanie odpowiednich Srodowisk
Odporno$¢ chemiczna EN SO 2812-1 powinna odpowiadac odpornosci zdefiniowanej
(metoda badania nasigkliwosci) w EN 206-1 po 30 dniach dziatania; brak widocznych
uszkodzen
Odporno$¢ na silng agresje chemiczng
Klasa I: 3 d bez nacisku
Klasa II: 28 d bez nacisku
Klasa Ill: 28 d z naciskiem Zmnigjszenie twardo$ci o mniej niz 50% przy
Zaleca sie stosowanie cieczy badawczych sposrod EN 13529 pomiarze metodg Buchholza, EN 1SO 2815, lub
20 klas podanych w EN 13529, obejmujacych metoda Shore'a, EN ISO 868, 24 h po wyjeciu
wszystkie rodzaje powszechnie stosowanych powtoki z cieczy badawczej.
chemikaliow. Zastosowanie innych cieczy
badawczych moze by¢ uzgodnione pomiedzy
zainteresowanymi stronami.
$rednio [N/mm?]
Systemy ze zdolnoscig
mostkowania rys lub Systemy sztywne @
Badanie przyczepnosci przy odrywaniu elastyczne
Podtoze odniesienia: MC (0,40_) jak okreslono EN 1542 bez obcigzenia ruchem
w EN 1766 pielegnowane 7 dni.
>0,8(0,5)° L
obcigzone ruchem
>15(10)° | 20018

a) w nawiasach podano najmniejsze dopuszczalne wartosci pojedynczych pomiaréw.

b) powtoki sztywne to powtoki o twardosci Shore’a D 2 60 zgodne z EN ISO 868.

(Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepujg one w PN-EN 1504-2:2006)

materiatu do kazdego przypadku
obcigzenia. Nie ma tu zdefiniowa-
nych minimalnych wymagan po-
zwalajgcych na bezpieczne za-
stosowanie materiatu jako war-
stwy ochronnej - to projektant, na
podstawie analizy obcigzen, wy-
magan uzytkowych, wtasnej wie-
dzy, wtasnego doswiadczenia
oraz wynikéw badan ocenia przy-

datno$¢ konkretnego materiatu
do danych zastosowan.

Pomocne ZUAT-y ITB

Pewng pomoca w okresleniu mi-
nimalnych parametréw zywic stoso-
wanych do uszczelnien basendw
stanowi¢ moga Zalecenia Udziela-
nia Aprobat Technicznych ITB. Nie
Sg one wprawdzie dokumentem ob-

ligatoryjnym, jednak definiujg naj-
wazniejsze parametry, jakie musiaf
spetnia¢ materiat, aby mogt by¢ za-
stosowany jako chemoodporna izo-
lacja/powloka. Mozna wykorzystaé
zalecenia ZUAT-u-15/V1.05-3/2005
Wyroby do zabezpieczania po-
wierzchni betonowych przed koro-
zjg. Czesc¢ lll. Wyroby do powtok
ochronnych ograniczajace dostep
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agresywnych srodowisk [4] (doty-
czy powtok ochronnych z jedno-
i dwuskfadnikowych wyrobow la-
kierowych i ciektych zywic synte-
tycznych, stuzacych do wykony-
wania powtok ochronnych na po-
wierzchni betonu chronigcych m.
in. przed ciggtym lub okresowym
dziataniem cieklych i gazowych
$rodowisk agresywnych w zbior-
nikach oczyszczalni $ciekow, ba-
senach kagpielowych, na $cianach

hal produkcyjnych, w tazniach,
pralniach) — wymagania patrz ta-
bela 4 lub ZUAT-u - 15/VI1.05-
1/2009 Wyroby do zabezpiecze-
nia powierzchni betonowych
przed korozjg — Czes¢ i — Wyroby
do wykonywania ciggtych izolacii
chemoodpornych. Ciekle zywice
syntetyczne i kompozycje z zywic
syntetycznych [5] (definiuje wy-
magania dla cieklych zywic synte-
tycznych stuzacych do wykony-

Przy ewidentnych btedach
wykonawczych
uszczelnienie zespolone
nie gwarantuje szczelnosci.

Tabela 4. Wybrane wymagania stawiane powtokom ochronnym

wg ZUAT-15/V1.05-3/2005 [4]

i po sztucznym starzeniu [mm]

Przyczepno$¢ do betonu [MPa] Nie mniej niz 0,5
Naprezenie zrywajace [MPa] Nie mniej niz 1
Elastyczno$¢ przez przeginanie przed Nie wigcej niz 5

Odporno$¢ na dziatanie substancii
chemicznych okreslona na podstawie:
zmiany masy [%]

zmiany wygladu

Ubytek/przyrost nie wiecej niz 5
Mozliwa nieznaczna zmiana wygladu

*) dla wyrobow dwu- lub kilkusktadnikowych
**)w przypadku deklaracji producenta

Tabela 5. Wybrane wymagania w stosunku do podptytkowych powtok
uszczelniajacych wg ZUAT - 15/V1.05-1/2009 [5].

Powtoki niezbrojone

Przyczepno$¢ do betonu [MPa] 21
Przepuszczalno$¢ wody pod zwigkszonym

- 20,1
ci$nieniem [MPa]
Maksymalne naprezenie rozciggajace [MPa] 21
Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu [%] 220
Zdolnos¢ do pokrywania rys podtoza [mm] >0,25

Odporno$¢ na dziatanie substancii
chemicznych

Zmniejszenie przyczepnosci
po dziataniu substancji chemicznej
o mniej niz 20%

wania ciggtych izolacji, ktére mo-
gg by¢ stosowane jako samo-
dzielne zabezpieczenia lub za-
bezpieczenia pod wyprawy, wy-
ktadziny, wymuréwki i posadzki
chemoodporne) — wymagania
patrz tabela 5.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze ba-
dania przywotanych powyzej
parametréw wykonane sg zgod-
nie z roznymi dokumentami od-
niesienia (a wiec czesto réznymi
metodami) i nie zawsze bedg ze
sobg pordwnywalne. |
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