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BASENY

oefon wodonieprzepuszczaliny

Poprawne wykonanie robdt zwigzanych z hydroizolacjq i oktadzinami ceramicznymi
niecek basenowych to nie tylko zastosowanie materiatdéw o odpowiednich parametrach,
lecz takze przyjecie poprawnych fechnicznie rozwigzan. Basen jest obiektem
specyficznym, diatego rozwigzania konstrukcyjne muszqg by¢ przemyslane,

a do wykonania robdt wymagany jest wysoki rezim technologiczny.

ak wysokie wymagania

wyptywajg przede wszyst-

kim z charakteru obcigzen:
elementy konstrukcji basenu
poddane sg oddziatywaniu wo-
dy pod ci$nieniem, a to skutkuje
niestety negatywnymi z punktu
widzenia trwatosci konstrukciji
zjawiskami. Mowi sie o tzw. trud-
nych i krytycznych miejscach
w hydroizolacji niecek, nato-
miast uzmystowienie sobie, co
sie w tych miejscach dzieje i ja-
kie zachodzg tam zjawiska, jest
pierwszym krokiem do popraw-
nych technicznie rozwigzan pro-
jektowych i wykonawstwa.

WU-Beton, czyli
wodonieprzepusz-
czalny

Szczelnos$¢ niecki moze byé
zapewniona albo poprzez wyko-
nanie konstrukeji z betonu wodo-
nieprzepuszczalnego, albo po-
przez wykonanie podptytkowe]
(zwanej takze zespolong) hydro-
izolacji z elastycznego szlamu
uszczelniajgcego lub elastycznej
zywicy uszczelniajgce.

Pojecie beton wodoszczel-
ny funkcjonuje chyba tylko w je-
zyku polskim. W jezyku niemiec-
kim jest to sformutowanie ,was-
serundurchlassiger Beton” (WU-
-Beton) lub ,Beton mit hohem
Wassereindringwiederstand”,
a wiec beton wodonieprzepusz-
czalny. Jest to zasadnicza rozni-
ca: nie szczelny, lecz wodonie-

przepuszczalny, a wiec taki, kto-
ry nie pozwala na penetracje wo-
dy w gigb konstrukgji i jej prze-
dostanie sie na przeciwlegtg po-
wierzchnig. Uzyte w tym rozdzia-
le sformutowanie ,beton wodo-
nieprzepuszczalny” dotyczy be-
tonu spetniajgcego wymogi wy-
tycznych 1] i [2] (co odpowia-
da stopniowi wodoszczelnosci
ok. W18 [3]). A to wymaga spe-
cjalnego podejscia, zaréwno pro-
jektowego, jak i wykonawczego.

Wymogi normowe stawia-
ne materiatom hydroizolacyjnym
i okladzinowym to jedno zagad-
nienie, ale réwnie istotne (zary-
zykowatbym tu stwierdzenie, ze
nawet bardziej istotne) sg wy-
mogi technologiczne stawiane
pracom hydroizolacyjnym i okfa-
dzinowym. Abstrahujgc od ewi-
dentnych bieddw projektowych,
mozna powiedzie¢, ze gtéwng
przyczyng problemoéw sg bledy
wykonawcze.

Mowigc o wymaganiach
stawianych materiatom prze-
znaczonym do wykonywania
uszczelnien oraz okfadzin cera-
micznych, trzeba najpierw zdefi-
niowa¢ oddziafujgce na nie ob-
cigzenia oraz okreslic zjawi-
ska fizyczne zachodzace w war-
stwach konstrukcyjnych niecki.

Sposob wykonania hydroizola-
cji musi uwzgledniac zjawiska fi-
zyczne zachodzgce w wypetnio-
nej wodg niecce. Do najwazniej-
szych i jednoczesnie powodujg-

cych przy niewtasciwym wyko-
nawstwie najwiecej problemow
(zwtaszcza przy basenach z tzw.
wysokim lustrem wody) zaliczy¢
mozna obcigzenie wodg wywie-
rajagcg parcie hydrostatyczne, co
moze skutkowaC penetracjg wo-
dy nawet w warstwy plazy base-
nowej za dylatacjg gtowna.

Prosze popatrze¢ na rys. 1a,
1b i 1c. Obrazujg one wiasnie to
zjawisko. Z tym zwigzany jest ty-
powy biad, pokazany na rys. 2a,
2b, ktorego skutkiem jest wnika-
nie wilgoci w niecke i warstwy pla-
zy [4]. Niecka zostafa wykonana
z betonu wodonieprzepuszczal-
nego, jednak zawiodfa koordyna-
cja wymiarowa poziomu gfowicy
basenu z poziomem plazy i wiel-
koscig ksztattki przelewowej. Wy-
konano zatem ,nadlewke” pozwa-
lajacg na uzyskanie identycznego
poziomu przelewu i plazy. Takie
dziatanie spowodowalo jednak
penetracje wilgoci w warstwy pla-
2y, jak rowniez — na skutek braku
uszczelnienia dylatacji gtownej —
w plyte nosng plazy. Wida¢ wiec,
ze bledy w tym obszarze mogg
prowadzi¢ do przeciekéw nawet
przez dylatacje gtéwne.

W basenach wykonanych
z betonu wodonieprzepuszczal-
nego sposob uszczelnienia dy-
latacji migdzy nieckg a plaza,
prezentowany w materiatach
technicznych producentéw ce-
ramiki basenowej, bazuje na wy-
konaniu uszczelnienia zespo-

lonego przelewu, przechodza-
cego w uszczelnienie zespolo-
ne plazy (rys. 3a, 3b, 3c). Ma to
swoje uzasadnienie. Po pierw-
sze, zastosowanie betonu wo-
donieprzepuszczalnego na pla-
zach jest ograniczone tylko do
basenow otwartych, gdy pod
plazg nie ma pomieszczen tech-
nicznych. Po drugie, taki spo-
sob wykonania hydroizolacji te-
go fragmentu konstrukeji wydaje
sie pewniejszy.

Nie tylko przelewy

Opisane powyzej zjawiska
zwigzane z penetracjg wody
w elementy konstrukcji base-
nu nie dotyczg tylko przelewow.
Whnikniecie wody w konstrukcije
niecki np. przez nieszczelno$¢
na styku przejécia wpustu czy
reflektora spowoduje parcie wo-
dy na warstwe hydroizolacji lub
ptytek od strony podfoza. Tak-
ze niecki z betonu wodoszczel-
nego sg wrazliwe na ten rodza;
uszkodzen. Dlatego wszystkie
przejscia rur i przewodow za-
silajgcych (np. reflektoréw, na-
ptywéw) i odprowadzajgcych
(np. rury odprowadzajgce wo-
de z przelewdw) musza by¢ za-
opatrzone w kotnierze uszczel-
niajace i zabetonowywane pod-
czas wykonywania niecki (patrz
rys. 3c). Pdzniejsze ich zabeto-
nowywanie jest zabronione. Do-
datkowo zalecane jest stoso-
wanie w obszarach przej$¢ ru-



rowych warstwy przerywajgce;j
podcigganie kapilarne. Doskona-
le sprawdza sie tu zywica epoksy-
dowa, pozwalajgca dodatkowo na
stabilne i trwate obsadzenie ele-
mentu w konstrukcji niecki (patrz
rys. 4). Ten problem dotyczy tak-
ze zamocowan drabinek, stupkow
itp. elementow. Te wszystkie ele-
menty powinno sie obsadzac¢ na
klej lub zaprawe epoksydowa.

Jak wida¢, problemow, jakie
muszg rozwigza¢ projektant na
etapie przygotowywania doku-
mentacji i wykonawca przy reali-
zacji obiektu, jest wiele. Co wie-
cej, w zakresie zwigzanym z hy-
droizolacjami i wytozeniami cera-
micznymi niecek basenowych nie-
stety brak jest w polskiej literatu-
rze technicznej wytycznych i za-
lecen pozwalajgcych na popraw-
ne zaprojektowanie i wykonanie
tak trudnych technicznie obiektdw.
A przeciez basen to nie tylko niec-
ka i zwigzane z nig bezposrednio
roboty budowlane.

Warto zapoznac¢ sie w tym miej-
Scu z wymaganiami i wytyczny-
mi [5, 6] dotyczacymi hydroizola-
cji i okfadzin niecek basenowych.

Najwazniejsze

zalecenia

Z najwazniejszych zalecen pro-
jektowo-wykonawczych zwigza-
nych z betonem wodonieprze-
puszczalnym nalezy wskazac na-

stepujgce [5, 6].

* Konieczne jest staranne zapro-
jektowanie i wykonanie mie-
szanki betonowej (stosunek
w/c, zastosowanie wysokiej ja-
kosci i 0 odpowiedniej krzywej
przesiewu selekcjonowanego
kruszywa, stanowigcego ,szkie-
let” przeciwdzialajacy skurczowi
betonu przy wigzaniu).

* Klasa betonu nie moze by¢ niz-
sza niz C25/30 dla klasy ekspo-
zycji XC4, XF1 [6] — niecki wy-
petnione wodg wodociggowa,
lub C35/45 dla klas ekspozyciji
XS2, XD2 i XA2 - niecki wypel-
nione wodg morskg lub baseny
solankowe.

* Przy basenach solankowych
projektowanie betonu (kruszy-
wo, spoiwo) moze wymagac
wykonania wcze$niejszych ana-
liz i badan (np. agresywnosci
wody).

* Grubo$¢ $cian i dna niecki po-
winna wynosi¢ 25 cm (absolut-
ne minimum to 20 cm).

Grubos¢ $cian pomigdzy kana-
tem przelewowym a nieckg nie
powinna by¢ mniejsza niz
15cm.

Grubos¢ otuliny powinna wyno-
si¢ 5 cm. Uktad i érednica zbro-
jenia powinny zapobiega¢ po-
wstawaniu rys przy wigzaniu
(mniejsze $rednice pretow zbro-
jeniowych przy mniejszym roz-
stawie).

Betonowanie niecki wykonywac
w jednym zabiegu (niemozliwe
do unikniecia przerwy robocze
uszczelnia¢ tasmami lub wktad-
kami uszczelniajgcymi).
Zageszczanie mozliwe jest tylko
przy uzyciu wibratorow wgteb-
nych.

Szalunek musi by¢ szczelny,
niedopuszczalne jest odksztat-
cenie szalunku podczas beto-
nowania.

Dopuszczalne sg jedynie nie-
przechodzgce na wylot rysy
0 szeroko$ci ograniczonej do
0,1 mm.

Powyzsze wymagania narzucajg
takze sposéb wykonywania pozo-
statych robdt, niezbednych z kon-
strukcyjnego i projektowego punk-
tu widzenia [5, 6], a majgcych za-
sadniczy wptyw na pdzniejszg
szczelnos¢ niecki.

Dylatacje konstrukcyjne niecki,
jezeli muszg wystgpi¢, nalezy
uszczelniaC przy pomocy wkia-
dek i taém uszczelniajgcych,
dbajgc o ich stabilne zamoco-
wanie, uniemozliwiajgce defor-
macje przy betonowaniu.
Podobnie nalezy uszczelnia¢
dylatacje pomiedzy nieckg
a plazg. Tasmy nalezy tgczyc
przez zgrzewanie. Uktad zbroje-
nia musi uwzglednia¢ sposob
mocowania tasmy.

Nalezy ponadto szczegolnie
starannie zageszcza¢ beton
w obszarze mocowania wkta-
dek uszczelniajgcych (przerwy
technologiczne) — wszelkie nie-
dokfadnosci skutkujg pozniej-
szymi trudnymi do usuniecia
i kosztownymi przeciekami.
Przej$cia rurowe muszg by¢ wy-
posazone w systemowe kofnie-
rze uszczelniajgce. Konieczne
jest ponadto ich zamocowanie
do szalunku przed betonowa-
niem. Sposéb mocowania musi
by¢ pewny, jakiekolwiek przesu-
niecia pod wptywem naporu
mieszanki betonowej sg niedo-
puszczalne. Podobnie niedo-

a)

b)

©)

Rys. 1. Mozliwe drogi penetracji wody i wilgoci w konstrukcje basenu i
plazy przy btedach konstrukcyjno-materiatowych

a) basen z przelewem typu Wiesbaden

b) basen z przelewem firiskim

c) basen terapeutyczny

Rys. 2. Btedne wykonstruowanie przelewu skutkujgce wnikaniem
wody w konstrukcje niecki i plazy

a) basen z uszczelnieniem zespolonym

1. niecka, 2. konstrukcja plazy, 3. uszczelnienie zespolone, 4. ceramika
basenowa, 5. zaprawa cementowa, 6. droga penetraciji wilgoci

b) basen z nieckq z betonu wodonieprzepuszczalnego

1. niecka z betonu wodonieprzepuszczalnego, 2. konstrukcja plazy

3. grubowarstwowa zaprawa cementowa co ceramiki basenowej

4. ceramika basenowa, 5. droga penetraciji wilgoci
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bariera przerywajgca podcigganie
kapilarne

ptytki

klej cienkowarstwowy

uszczelnienie podptytkowe

sznur i elastyczna masa dylatacyjna
tasma uszczelniajgca

warstwy plazy basenowej
spadek

antykapilarna bruzda wypetniona

zaprawq epoksydowq

beton wodonieprzepuszczalny

Rys. Agrob-Buchtal

Rys. 3a. Hydroizolacja przelewu typu Wiesbaden z wysokim lustrem wody

Rys. 3b. Hydroizolacja przelewu typu Wiesbaden z niskim lustremn wody

ksztattki krawedzi

phytki
przelewu

ptytki przelewu

ksztattki
przelewu

pytki
basenowe

piytki plazy

plaza basenowa

bariera przerywajgca
pocigganie kapilarne

beton wodonieprzepuszczalny

antykapilarna bruzda
wypetniona zaprawq
epoksydowq

Rys. V&B Fliesen

puszczalne jest pdzniejsze zabetonowywanie
przejs¢ instalacyjnych.

Jezeli w obrebie przej$¢ rurowych przewidywa-
ne sg przemieszczenia rur instalacyjnych, nale-
zy stosowa¢ dociskowe (na $ruby) kotnierze
uszczelniajgce.

Ewentualne rysy o szerokos$ci wiekszej niz do-
puszczalna lub stwierdzone raki nalezy uszczel-

ni¢/wypetni¢ iniekcyjnie zywicami epoksydowy-
mi lub poliuretanowymi.

Wszystkie elastyczne materialy stosowane do
wypetnien szczelin dylatacyjnych muszg byc¢
odporne na ciagte obcigzenie wodg, srodki de-
zynfekeyjne oraz srodowisko alkaliczne (beton).
Po wykonaniu niecki konieczne jest przeprowa-
dzenie préby szczelnosci.

Potencjalne problemy

Odpowiednie wykonanie sa-
mej konstrukcji niecki ma zatem
zasadniczy wptyw na pozniejszg
bezproblemowg eksploatacje ba-
senu. Zresztg problemy moga po-
jawi¢ sie z najmniej oczekiwanej
strony. Dodanie do betonu $rod-
kow uszczelniajgcych moze by¢
przyczyna pogorszenia przyczep-
noéci do podioza zaprawy do
ukfadania ptytek i ksztattek (dla-
tego wytyczne [5] odradzajg sto-
sowanie domieszek uszczelniajg-
cych do betonu).

Rownie istotny jest ostateczny
efekt wizualny, o ktory trzeba za-
dbaé juz na etapie projektowa-
nia konstrukcji. Rozmieszczenie
przerw roboczych i szczelin dy-
latacyjnych, jak rowniez skimme-
row, reflektoréw itp. musi by¢ sko-
relowane z ukfadem ptytek w niec-
ce basenowej. Oznacza to, ze tak-
ze wymiary niecki, przelewow itp.
muszg by¢ zgodne z modularny-
mi szeroko$ciami ptytek i ksztat-
tek basenowych. Ponadto roz-
mieszczenie przerw roboczych
musi uwzglednia¢ mozliwo$¢ za-
betonowania tasm uszczelniajg-
cych w sposob omijajacy rury in-
stalacyjne oraz niepowodujgcy ko-
lizji ze zbrojeniem niecki.

Logiczng konsekwencjg tego
podejscia jest odpowiednie opra-
cowanie rysunkow konstrukcyj-
nych niecki i rysunkéw szalun-
kow, pozwalajgcych na precyzyjne
okreslenie lokalizacji i obsadzenie
w szalunkach odptywow, napty-
wow, opraw reflektorow itp.

Do tego ptytki ciggnione uktada
sie metodg grubowarstwowg (gru-
bos¢ zaprawy rzedu 1,5-3 cm) na
specjalng zaprawe. Ten typ okia-
dziny ceramicznej (rys. 5) wyma-
ga stosowania specjalnych ksztat-
tek i elementéw, ponadto wyma-
gane sg szczegotowe rysunki wy-
konawcze, uwzgledniajgce uktad
poszczegodinych rodzajow ptytek
i ksztattek, gdyz metoda ta umoz-
liwia wykonanie wytozenia niecki
bez jakiegokolwiek ciecia ptytek.
Ksztatt i wymiary konstrukeji niec-
ki muszg by¢ zatem skorelowane
Z wymiarami niecki po wykonaniu
oktadziny ceramicznej, wymaga-
na jest tu wiec wspotpraca produ-
centa plytek z projektantem juz na
etapie koncepcji projektu.

Na wykonawcy cigzy nie mniej-
sza odpowiedzialnos¢. Wszel-
kie odstepstwa od przyjetej tech-
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logii robdt, niezachowanie rezimu tech-
nologicznego czy wreszcie zwykla nie-
staranno$¢ mogg skutkowaé konieczno-
$cig wykonania bardzo kosztownych ro-
boét doszezelniajgeych.

Przede wszystkim niezbedne jest
opracowanie harmonogramu prac zwig-
zanych z betonowaniem oraz wyko-
naniem okfadzin ceramicznych (a tak-
ze izolacji podptytkowej, gdy basen jest
uszczelniany w tej technologii). Harmo-
nogram ten powinien ponadto uwzgled-
nia¢ niezbedne z technologicznego
punktu widzenia przerwy lub pozwalac¢
na wykonywanie prac w sposob ciagty
(bez przerw) tam, gdzie jest to niezbed-
ne. Wykonawca powinien ponadto dys-
ponowac¢ wysokiej jakosci szalunkami,
nieulegajgcymi odksztatceniu pod wpty-
wem naporu $wiezej mieszanki betono-
wej. Powinny one jednoczesnie pozwa-
la¢ na stabilne obsadzenie przej$¢ ruro-
wych i elementéw wyposazenia basenu.
Odpowiednio zamocowane podkiadki
dystansowe nie mogg ulec przesunieciu
podczas betonowania.

Dodatkowe problemy mogag pojawic
sie przy realizacji basendw, ktérych dno
wykonstruowane zostato ze spadkiem,
lub basendw o réznej gtebokosci (obsu-
wanie sie masy betonowej). Sposéb po-
dawania betonu nie moze powodowac
rozsegregowania sie mieszanki betono-
wej, a konsystencja betonu nie moze po-
wodowaé rakéw w miejscach o zagesz-
czonym ukfadzie zbrojenia.

Przyktadowy sposob uszczelnia-
nia przerw roboczych podano na rys.
6. Mozna do tego celu stosowac ta-
$my uszczelniajgce, zabetonowywane
w $rodku przekroju Sciany, lub pecznie-
jace tasmy bentonitowe. Metody te sg
skuteczne pod warunkiem starannego
zageszczenia betonu w najblizszym oto-

luje skutecznos$¢ stosowanych wkiadek. Przej-
$cia rurowe muszg byc¢ stabilnie zamocowane
w szalunku przed betonowaniem. Niezbedne
jest stosowanie rur z systemowym kotnierzem
uszczelniajgcym. Obszary te, podobnie jak ob-
szary przerw roboczych, musza by¢ szczegol-
nie starannie zabetonowane. Niedopuszczalne
jest pdzniejsze zabetonowywanie czy dobeto-
nowywanie w tym obszarze. | I
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1. elastyczna masa uszczelniajgca,

z opcjonalnym systemowym gruntownikiem,
2. sznur dylatacyjny, 3. wypetnienie dylatacii,
4. profil uszczelniajgey, 5. warstwa poslizgowa,
6. kratka zakrywajgca ksztattke przelewowq,

7. bariera z zywicy reaktywnej, przerywajgca
podcigganie kapilarne, 8. beton
wodonieprzepuszczalny, 10. cienkowarstwowa
zaprawa klejgca do ptytek basenowych, utozona
na cementowej warstwie wyréwnujqcej,

11. uszczelnienie zespolone (podptytkowe),

12. taéma uszczelniajgea, 13. rura odptywowa
z kotnierzem, 14. odpowietrzacz,

. . . i
czeniu przerwy roboczej. Dopuszczenie I% zaprawa epoksydowa, 16. ksztattka S
. L [o] owa @

do powstania pustych przestrzeni i ra- Py 3
kow w obszarze przerwy roboczej niwe- Rys. 3c. Przelew firski <
&

2

Rys. 4. Zastosowanie zywicy g

epoksydowej jako warstwy
przerywajgcej podcigganie kapilarne
w obrebie zamocowania reflektora

Rys. 5. Istota uktadania ptytek ciggnionych
metodqg grubowarstwowq

Rys. 6. Przyktadowy sposdb
uszczelnienia przerwy roboczej

Rys. Agrob-Buchtal





