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Nowe, zaawansowane produkty serii Par%ube to elementy najnowoczesniejszego systemu

parkingowego renomowanej marki FAAC. Prosty w instalacji i uz*ytkowan!u, niezawodn

| precyzyjny. Dalece konf:g_u rowalne moduty ParQube zostaty zaprojektowane tak,
by sprosta¢ najwyzszym oczekiwaniom instalatorow, inwestoréw oraz operatoréw parkingéw.
Systemy ParQube wspierane sg przez JMS (Janus Management System) - intuicyjny i prosty

program z przyjaznym interfejsem, umozliwiajacy zdalne zarzadzanie wieloma parkingami.

www.hubparking.com www.faac.pl
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Marta Modrzejewska
SA! Gountry Marketing Manager
; i Doka Polska Sp. z 0.0.

DOKA NA 3o

Obiekty inzynierskie powstajgce w ciggu drogi
ekspresowej S5 Poznan - Wroctaw na odcinku
Korzensko - Wroctaw realizowane sg w wiekszosci
w formule ,zaprojektuj i zbuduj”. Stanowig duze
wyzwanie i otwierajg nowe mozliwosci zardbwno
dla dostawcdw deskowan, jak i dla firm
wykonawczych. Dwa najwieksze i najbardziej
wymagajgce technicznie obiekty mostowe
obstuguje kompleksowo Doka.

udowany 19-kilometrowy od-

cinek drogi S5 jest czescia dol-

no$laskiego fragmentu trasy

Korzensko — Wroclaw, bedacej
waznym szlakiem komunikacyjnym,
ulatwiajagcym kierowcom dojazd do
Poznania i poprawiajacym plynnosc¢
ruchu tranzytowego. Inwestycja po-
prawi réwniez ruch lokalny i zlikwi-
duje korki powstajace w miejscowo-
§ci Kryniczno.

Kompleksowa oferta

Po raz pierwszy w Polsce Doka na-
wigzala wspétprace w ramach obstu-
gi ww. kontraktu, dostarczajac naj-
bardziej zaawansowane rozwiaza-
nia techniczne nie tylko w zakre-
sie deskowan, lecz takze w zakre-
sie kompleksowej obstugi kontrak-
tu. W rekach jednego dostawcy de-
skowan pozostawiona zostala opty-
malizacja rozwigzan i skupione zo-
staly najwazniejsze elementy zwia-
zane z technologig nasuwu podiuz-
nego. Jest to innowacyjne podejscie
do calosci budowy przede wszyst-
kim przy tego typu inwestycjach
i duzych projektach. Oferta firmy
Doka obejmuje dostarczenie elemen-
tow wykorzystywanych do budowy
obiektu: stanowisk wytwérni wraz
z sitownikami hydraulicznymi, czy-
li deskowania umozliwiajacego au-
tomatyczne rozdeskowanie nawet

przy najbardziej wymagajacej geo-
metrii, stanowisk prefabrykacji zbro-
jenia i awanbekéw oraz urzadzen
do nasuwania w technologii lift and
push. Dodatkowym elementem kom-
pleksowej oferty jest przygotowa-
nie projektu wykonawczego ustro-
ju no$nego wraz z projektem tech-
nologicznym nasuwania oraz bez-
posrednim cigglym nadzorem i do-
radztwem na budowie. Efektem wy-
boru oferty Doka i zastosowania za-
awansowanych rozwigzan technicz-
nych na budowie jest wymierna re-
dukcja nakladéw pracy w ujeciu glo-
balnym. W czasie realizacji kontrak-
tu wszystkie elementy sktadowe po-
szczegblnych etapéw budowy zosta-
ly uksztaltowane i dostosowane tak,
aby wspieraly i ulatwialy realizacje
pozostatych prac. Podjecie sie za-
dania w tak szerokim zakresie bylo
mozliwe wylacznie dzieki doswiad-
czeniom zdobytym w ciagu wielolet-
niej wspolpracy firmy Doka z firma-
mi wykonawczymi przy wielu wy-
magajacych realizacjach w zakresie
inzynierii mostowe;j.

Zakres kontraktu

W ramach budowy blisko 20 km
odcinka drogi ekspresowej S5 Po-
znan — Wroctaw, wchodzacego w za-
kres zadania nr 3, Doka wspiera
partneréw z firmy Astaldi m.in. przy

realizacji dwéch najwiekszych i naj-
bardziej wymagajacych technicznie
obiektéw mostowych — MS-41 oraz
MS-36.

Na tle pozostalych 17 obiektow
projekty obu mostéw prezentuja
sie imponujgco, zwlaszcza MS-41,
z ustrojem o dlugosci ponad 750 m.
Budowana przeprawa zapewni kom-
fortowa komunikacje, dzieki trzem
pasom ruchu (3 x 3,5 m) wraz z pa-
sem awaryjnym (2,5 m). Jest to dwu-
nitkowy, trzynastoprzestowy mono-
lityczny obiekt o przekroju skrzyn-
kowym, o szerokosci kazdej z ni-
tek wynoszacej 17,04 m i wyso-
kosci 3,60 m. W rzucie ustréj jest
prosty od podpory P1 do P8, a za
podpora P8 w kierunku podpo-
ry P14 ma ksztalt tuku o promieniu
2800 m. Skutkuje to koniecznoscia
niezaleznego wykonania obu czesci
mostu.

Obecnie w ramach realizacji
obiektu MS-41 konczy sie nasuwa-
nie dziesieciu segmentéw mostu nad
rzeka Widawa, na kazdej z dwdéch
nitek jezdni od strony Wroctawia.

Technologia nasuwania

podiuznego

Metoda polega na budowaniu mo-
stu segmentami, ktére betonuje sie
na specjalnie przygotowanych sta-
nowiskach (wytwoérniach) umiesz-
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Fot. arch. Astaldi

Deskowanie segmentu posredniego
na stanowisku nasuwania

czonych przed przyczétkami mo-
stu. W tym przypadku segment
ma forme jednokomorowej skrzy-
ni o ksztalcie odwréconego trape-
zu, zbrojonej i betonowanej taktami.
Gdy jeden odcinek pomostu jest juz
gotowy, zostaje wypchniety do przo-
du za pomoca specjalnych sitowni-
kéw hydraulicznych, a w wytwor-
ni powstaje kolejny, ktéry bedzie na-
suwany wraz z elementami wcze-
$niej wyprodukowanymi i juz nasu-
nietymi. Do pierwszego nasuwane-
go segmentu zamocowany jest stalo-
wy element prowadzacy (awanbek)
o dlugosci 36 m i wysokosci ponad

3 m. Jego zadaniem jest przediluze-
nie nasuwanej konstrukcji, najazd
na tozyska znajdujace sie na glowi-
cach filaréw i oparcie powstajacego
mostu na kolejnych filarach.

Obiekt realizowany w tej tech-
nologii wymaga 7-dniowego cyklu
pracy w taktach dlugosci 30 m. Po-
wstanie 10 taktow od strony Wrocta-
wia oraz 16 taktow od strony Pozna-
nia. Ostatnim etapem bedzie wyko-
nanie styku montazowego. Spraw-
dzony na wielu inwestycjach w Pol-
sce i na §wiecie mechanizm umoz-
liwiajacy automatyczne rozdesko-
wanie $cian skrzynki przy opusz-

czaniu wytwoérni czy konsole szu-
fladowe przyspieszajace deskowa-
nie plyty to tylko niektére z zasto-
sowanych rozwiazan, ktére umozli-
wiajg postep prac w tak rygorystycz-
nym tempie bez obaw o ich jakos¢
i bezpieczenstwo.

Najwazniejsza byta jednak zmia-
na projektu ustroju nosnego, tak by
byl technologicznie optymalny przy
braku kompromisé6w w zakresie jego
funkcji czy architektury.

Réwnolegle trwaja tez roboty przy
budowie stanowiska do nasuwania
od strony Poznania.

Kolejnym obiektem budowanym
w ramach wspotpracy z wykonawca
bedzie obiekt MS-36 nad rzeka La-
wa. Obecnie zabetonowano funda-
ment stanowiska wytwérni, wykona-
no fundamenty podpér P2 i P5 oraz
zakonczono rozkuwanie gtowic pali
podpor P4 i P6.

Odcinek drogi ekspresowej S5 Ko-
rzensko — Wroctaw zostanie oddany
do uzytku pod koniec 2017 r.

dokaor

www.doka.pl
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: -Bﬁdimex—_ﬂajlepsze drogi do celu

: 6dddli§my do uzytku wiele kilometréw autostrad, drég ekspresowych

i krajowych, zbudowaliSmy Pomorska Kolej Metropolitalng. Od ponad
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forum branzowe

Perspekiywy | oariery

Rynek budownictwa drogowego wcigz oczekuje na boom. W tym szczegdinym
okresie rosng zardwno nadzieje, jak i niepokoje. Postanowilismy zapytaé
przedstawicieli branzy o czynniki, ktdre bedq z jednej strony napedzad,

a z drugiej hamowac rozwéj fego segmentu.

Michal Wrzosek

Prezes Zarzadu
PERI Polska Sp. z 0.0.

Szeroko zapowiadany boom w bu-
downictwie infrastrukturalnym od-
suwa sie jednak w czasie. Mamy juz
prawie polowe drugiego roku nowe;j
perspektywy unijnej, a liczba zapla-
nowanych projektéw, ktére juz wy-
startowaly, nie jest jeszcze imponuja-
ca. Oczywiscie duzy wplyw ma na to
inna formula, jaka przyjeto w wielu
obecnie rozstrzyganych przetargach,
czyli projektuj i zbuduj. Zdecydowa-
nie wydluza to czas od momentu wy-
boru wykonawcy do jego wejscia na
plac budowy. Musimy wiec jeszcze
cierpliwie poczekaé i zobaczy¢, jak
przebiega¢ bedzie realizacja zadan
zaplanowanych na najblizsze lata.
Nalezy mie¢ nadzieje, Ze nie nastapi

powtdérka z lat 2011-2012, kiedy ku-
mulacja budéw w toku spowodowata
trudnosci w pozyskiwaniu fachow-
cow, materialéw i sprzetu.

PERI od lat dziata z sukcesem
w specyficznych, polskich warun-
kach, zaréwno w latach hossy, jak
i tych trudniejszych. Dlatego mamy
komfort i mozemy spokojnie przy-
gladac sie rozwojowi sytuacji. Nasze
przygotowanie, opierajace si¢ na nie-
zwykle doswiadczonej kadrze oraz
najnowoczes$niejszej w Polsce sie-
ci Centréw Logistycznych, polaczo-
ne z dostepem do niemal nieograni-
czonych ilosci sprzetu, gwarantuje,

Musimy jeszcze cierpliwie
poczekac i zobaczyd, jak
przebiegac bedzie realizacja
zadan zaplanowanych na
najblizsze lata.

ze niezaleznie od tego, jak realizowa-
ne beda kontrakty — systematycznie
w kolejnych latach lub w duzej ilo-
$ci w krotkim czasie — zagwarantuje-
my naszym klientom najwyzszy po-
ziom uslug.

Artur Popko

Dyrektor Budownictwa Infrastrukturainego
Gzionek Zarzadu Budimex SA

Rynek budownictwa drogowe-
go rozwija sie i jest w duzo lepszej
kondycji niz kolejowy, zaréwno pod
wzgledem zaawansowania realiza-
¢ji Programu Budowy Drég Krajo-
wych, jak i stopnia przygotowania
przysztych inwestycji. Obecnie je-
steémy prawie w polowie realizacji
programu, wiec firmy drogowe mo-
ga z optymizmem patrze¢ na naj-
blizsze lata.

Niepokoi natomiast brak nowych
przetargéw. W ciagu ostatnich szesciu
miesiecy wykonawcy zostali zapro-
szeni do zlozenia tylko jednej oferty
z calego programu budowy drég kra-
jowych. Firmy budowlane, majac na
uwadze przyszle kontrakty, rozbudo-
wuja swoje zaplecza, jednak rosna-
ce koszty utrzymania nie sa rekom-
pensowane biezacymi przychodami
z kontraktéw, a to oznacza coraz bar-
dziej zaciekla walke o kazdy, nawet
najmniejszy kontrakt budowlany.

Pozytywnie nalezy oceni¢
starania inwestora
publicznego o usuwanie
dotychczasowych utrudnien
W sprawnym prowadzeniu
inwestycji drogowych.

Pozytywnie nalezy natomiast oce-
ni¢ starania inwestora publiczne-
go o usuwanie dotychczasowych
utrudnien w sprawnym prowadze-
niu inwestycji drogowych. Powota-
nie forum kontraktowego moze po-
moéc w regulacji najwazniejszych
aspektéw umoéw na roboty budow-
lane, jak np. rozsadne ograniczenie
kar umownych, wprowadzenie limi-
tu odpowiedzialnosci wykonawcy,
okreséw gwarancyjnych oraz realnej
waloryzacji umoéw, a takze stworze-
nie minimalnych standardéw przy-
gotowania opisu przedmiotu zamé-
wienia przez zamawiajacych.



Wojciech Trojanowski

Gzionek Zarzadu
STRABAG Sp. z 0.0.

Jestesmy jednym z najwiekszych
wykonawcéw programu budowy
drég z perspektywy 2014-2020.

Realizujemy blisko kilkanascie
procent wszystkich rozstrzygnie-
tych przez GDDKiA zamdéwien. Bar-
dzo aktywnie uczestniczymy w pra-
cach roboczych ze strong publiczng
nad standardami umoéw, ktére beda

Dla sytuacji naszych firm duze
znaczenie bedqg miaty wszelkie
zmiany legislacyjne w Polsce,
takze dotyczgce rynku pracy.

obowiazywaly w Polsce. Musimy
przy wspolnych staraniach ograni-
czy¢ ryzyka, jakie niosa najblizsze
lata kumulacji na rynku budowla-
nym. Dla sytuacji naszych firm du-
ze znaczenie beda mialy wszelkie
zmiany legislacyjne w Polsce, tak-

ze dotyczace rynku pracy. Dlatego
zabieramy glos rdwniez w sprawie
stawek minimalnych za prace, bo
dotyczy to naszych pracownikéw.
Wspieramy kazde dzialanie, kt6-
re przyczynia sie do powstania do-
brych praktyk i wspélpracy w du-
chu dialogu.

Dynamika wzrostu natezenia ruchu dodatkowo nas mobilizuje.
Dlatego chcielibysmy budowaé wiece;.

Jacek Bojarowicz

Dyrektor Generalnej Dyrekcji Drag
Krajowyeh i Autostrad

Glowne sity napedowe to unijne
srodki na wsparcie realizacji bu-
dowy sieci szybkich drég i poli-
tyczna wola budowa tej infrastruk-
tury. Hamulcem jest za$ na pewno

to, ze mimo tego wsparcia $rod-
kéw jest nadal za mato w stosun-
ku do potrzeb. Pamietajmy, ze je-
§li chodzi o drogi klasy A i S, to
caly czas gonimy stara Europe. Do
tego dynamika wzrostu natezenia
ruchu dodatkowo nas mobilizu-
je. Dlatego chcieliby§my budowaé
wiecej.

Tomasz Siwowski

Prezes Zarzadu Promost Gonsulting

Oceniajac rokowania i bariery dla
branzy budownictwa infrastruktural-
nego w Polsce w najblizszych latach,
mam na myS$li gtéwnie polskie firmy
inzynierskie i budowlane. Obiektyw-
nie patrzac, perspektywy sa doskonale,
bo przeciez zaczynamy realizowac pro-
jekty tzw. drugiej perspektywy unijne;j.
Panstwo polskie i samorzady maja zno-
wu do wydania kilkaset miliardéow zlo-
tych na budowe drég, kolei, mostéw.

Obiektywnie patrzgc, perspektywy
sg doskonate, bo przeciez
zaczynamy realizowac projekty
fzw. drugiej perspektywy unijnej.

To nas, pracownikéw tej branzy, mo-
ze tylko cieszy¢. Problem w tym, Ze nie
wiemy, ile tak naprawde z tych pienie-
dzy zostanie w kieszeni polskiego przed-
siebiorcy. Doswiadczenia ubieglych lat
nie sg dobre. Wszyscy mamy w pamie-
ci bariery, ktére doprowadzily do ban-
kructwa wielu polskich firm, pomimo
zaprojektowania i zbudowania przez
nie dobrej infrastruktury. Obecnie wy-
daje sie, ze wiekszo$¢ tych barier zosta-
nie zniesiona. Zmieniana jest ustawa
o zamowieniach publicznych, modyfi-
kowane sg warunki przetargowe, wzo-
ry umoéw i specyfikacji technicznych,
zmienia sie tez otoczenie instytucjonal-
ne w jakim dziala nasza branza. Czy to
powdd do optymizmu — mysle, ze tak.
A jak bedzie, czas pokaze.

Builder 1“5 kwiecien 2016
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forum branzowe

Barbara Dzieciuchowicz

Prezes Zarzadu
Ogdinopolskiej Izby Gospodarczej
Drogownictwa

Mimo relatywnie wysokich $rod-
kéw przeznaczonych w PBDK na la-
ta 2014-2023 z perspektywa do 2025
roku i niematych naktadéw na drogi
wojewédzkie w RPO (Regionalnych
Programach Operacyjnych) w tej
perspektywie finansowej sytuacja na
rynku budownictwa drogowego nie
wyglada obiecujaco. Na realizacje
PBDK brakuje ponad 90 mld zl, pro-
gram wsparcia drég lokalnych jest
zagwarantowany do 2019 roku, ale
sa to $rodki zbyt mate jak na potrze-
by tej najbardziej zaniedbanej sie-
ci drég. Jak bedzie wygladato finan-
sowanie drég publicznych po roku
2020, to duzy znak zapytania.

Wsrod najwazniejszych barier roz-
woju rynku budownictwa drogo-
wego w Polsce nalezy wymieni¢ na
pewno zlg filozofie podejscia do za-
moéwien publicznych. W Polsce
przyjmuje sie, ze zamawiajacy nie
moze ponosi¢ zadnych ryzyk zwia-
zanych z udzielonym zamoéwieniem
publicznym. Brak jest dobrych prak-
tyk w zamoéwieniach publicznych.
Kluczowe problemy, takie jak wa-
runki udzialu w postepowaniu, kry-

Sytuacja na rynku
budownictwa drogowego
nie wyglada obiecujgco.

teria wyboru wykonawcy, sposéb
rozstrzygania sporé6w w trakcie kon-
traktu, opis przedmiotu zaméwienia,
realne okresy gwarancji, wysokos$¢
kar umownych, odejscie od ceny ry-
czaltowej na rzecz rozliczenia ob-
miarowego czy przywrocenie rowno-
wagi stron w umowach sa mozliwe
do stosowania w obecnym systemie
prawnym — wymagaja decyzji za-
mawiajacych i instytucji nadzoru-
jacych. Kolejng barierg jest niska ja-
kos¢ tworzonych przepiséw tech-
niczno-budowlanych. Minister In-
frastruktury i Budownictwa po-
winien mie¢ nadzér merytorycz-
ny i prawny w kwestiach technicz-
no-technologicznych nad wszyst-
kimi drogami publicznymi w Pol-
sce. Rozw6j budownictwa drogowe-
go hamuja takze bardzo niskie ce-
ny, za jakie sa rozstrzygane prze-
targi, oraz wojny cenowe, kt6-
re moga bardzo ostabi¢ firmy, a na-
wet doprowadzi¢ do ich upadku.
Aby rynek sie rozwijal, firmy musza
osiagnac zysk ze swojej dziatalnosci.
Na sytuacje pozytywnie nie wplywa-
ja zbyt dlugie okresy gwarancji (na-
wet kilkunastoletnie) na roboty dro-
gowe — takie gwarancje sa bardzo
kosztowne i nie wszystkich na nie
sta¢, ograniczaja wiec konkurencje
i w perspektywie czasu beda nie-
mozliwe do wyegzekwowania.

Artur Sfomka

Dyrektor ds. Produktu i Wspatpracy
Z Dostawcami, Maszyny i Urzadzenia
SG Equipment Leasing Polska Sp. z 0.0.

JesteSmy w przededniu zwiek-
szonych inwestycji w drogownic-
twie, infrastrukturze kolejowej oraz
energetycznej. Jednym z wiekszych
probleméw jest nieprzewidywal-
no$¢. Wszyscy wiedza, ze inwesty-
cje sa zaplanowane, sg na nie zabu-
dzetowane pienigdze krajowe i UE,
ale nikt nie wie, kiedy tak napraw-
de to wszystko ruszy. W zwigzku
z tym obserwuje sie duza niepew-
nos$¢ wérod przedsiebiorcéw. Z jed-
nej strony powinni sie¢ oni przygo-
towywac¢ na wzrost zapotrzebowa-
nia na ich ustugi, a z drugiej — wio-
sny w budownictwie infrastruktu-
ralnym ciagle nie widaé. Skutku-
je to tym, ze znowu, jak przed kil-
ku laty, przetargi rozstrzygane sa

przy zanizonych stawkach, bo fir-
my chca przetrwaé, bez zwalniania
ludzi i wyprzedazy sprzetu, i do-
czeka¢ koniunktury. Z kolei dostaw-
cy maszyn i technologii nie wiedza,
czy zwieksza¢ zamowienia w fabry-
kach, czy jeszcze sie wstrzymad.
W efekcie moze sie zdarzy¢ tak,
ze jak roboty ruszg, to nie bedzie
czym robic.

Obserwuje sie duzg
niepewnos$¢ wirdéd
przedsiebiorcéw. Z jednej
strony powinni sie oni
przygotowywac

na wzrost zapotrzebowania
na ich ustugi, a z drugiej

- wiosny w budownictwie
infrastrukturalnym ciggle
nie widac.
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RECYFIX®MONOTEC

Wytrzymaty monolit dla silnie eksploatowanych obszaréw ruchu.
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WOZKI FORMOWANIA
NAWISOWEGD

Q0 redlizoc)i mosfow
MONOITyCzNych

Krzysztof Orzefowski
Dyrektor Techniczny i Gzionek Zarzadu
ULMA Gonstruccion Polska SA

Wazki nawisowe to mobilne konstrukcje stalowe, rozwijane ustawicznie
od ponad 50 lat i wykorzystywane do betonowania segmentéw ustroju
nosnego realizowanego mefodg nawisowq. Znajduje ona
zastosowanie najczesciej podczas przekraczania
gtebokich dolin, zeglownych rzek oraz wszedzie
tam, gdzie wykorzystanie podpor
stacjonarnych nie jest mozliwe lub
bytoby bardzo kosztowne.




rojekt wézka musi kazdorazowo uwzglednia¢ mak-

symalna dlugo$¢ segmentu (zwykle do 5 m), ja-

ki moze by¢ wykonany przy jego zastosowaniu,

oraz maksymalny ciezar betonu segmentu przy da-
nej jego dtugosci. Dla standardowych mostéw i przekro-
jow czas montazu wézka na segmencie startowym wy-
nosi okoto 10-14 dni roboczych, a cykl pracy miesci sie
w 7-10 dniach.

Konstrukgje te sa zwykle wykorzystywane do wykony-
wania mostow o przekroju skrzynkowym zmiennym lub
stalym co do jego wysokosci. Para wozkow (lub jej wie-
lokrotno$¢), zintegrowana z deskowaniami lub elemen-
tami ich podwieszenia, jest montowana na segmentach
startowych. Po wykonaniu kolejnych segmentéw wozki
te sa przetaczane w przeciwnych kierunkach za pomo-
cg sitownikéw hydraulicznych i z wykorzystaniem ro-
lek przemieszczajacych sie po torach jezdnych zakotwio-
nych do wczesniej wykonanej konstrukc;ji.

Podczas betonowania (po rektyfikacji wykonanej za
pomoca silownikéw hydraulicznych) konstrukcja wéz-
kéw w czesci przedniej jest podparta na zablokowanych
mechanicznie sitownikach, natomiast w czesci tylnej —
na sztywnych podporach. Dodatkowo tylna czesé¢ wozka
jest doprezona do plyty ustroju za pomoca pretéw o wy-
sokiej nosnosci. Bezpieczng i wygodna obstuge wozkow
gwarantujg pomosty robocze zintegrowane z drabinami,
znajdujace sie na kazdym poziomie roboczym.

Standardy uzytkowania wézkéw nawisowych przewi-
duja, ze caly proces ich obstugi, obejmujacy rozformo-
wanie deskowania, przemieszczanie wézkéw nawiso-
wych wraz z deskowaniem oraz jego ponowna rektyfika-
cje i przygotowanie do betonowania, powinien przebie-
ga¢ wedlug bardzo szczegélowo zdefiniowanego katalo-
gu czynnosci dla poszczegdlnych operacji. Ma to na celu
zapobiezenie potencjalnym zaniechaniom i bledom pra-
cownikéw obstugi oraz ulatwienie podejmowania decy-
zji inzynierom nadzoru.

CVS do trudnych mostéw

Wézki nawisowe CVS, oferowane przez ULMA i do-
stepne w dzierzawie, z powodzeniem byly stosowane na
skomplikowanych budowach mostéw w Kanadzie, Cze-
chach, Peru, Brazylii i Kolumbii, a od czerwca zadebiu-
tuja takze w Polsce podczas wznoszenia dwé6ch obiektéw
mostowych: MS30.1 na trasie szybkiego ruchu S7 oraz
mostu przez Odre MS4 A/B na S3. Konstrukcje wézkow
CVS stanowiag kratownice no$ne, mechanizmy jezdne
i hydrauliczne oraz deskowanie plyty jezdnej, ptyty den-
nej i $cian wraz z systemem podestéw roboczych. Modu-
towe konstrukcje nosne wézkéw CVS bazujg na elemen-
tach systemu MK, ktéry pozwala na elastyczne dopaso-
wanie uktadu do ustrojow o zréznicowanym przekroju
oraz zmiennej wysokosci i dtugosci segmentéw. Zastoso-
wanie elementéw standardowych oraz ograniczenie ich
liczby do niezbednego minimum przyczynia sie z kolei
do istotnej redukcji kosztéw i ciezaru sprzetu w porow-
naniu do wézkéw produkowanych jako uniwersalne.

Dtugos¢ segmentu

1l 45m 4m 35m 3m
CVS165/4,5 165t 182t 202t 227t
CVS200/4,5 200t 220t 247t 279t
CVS165/5 165t 180t 200t 220t 248t
CVS200/5 200t 218t 240t 267t 300t

Maksymalna
no$nos¢ wozka

Przyktady najnowszych realizacji ULMA
Rozbudowa autostrady Serra do Cafezal w Brazylii (fot. 1)
— projekt obejmowal modernizacje jednej z najwazniej-
szych osi komunikacyjnych w Brazylii, taczacej Sao Pau-
lo i Kurytybe. Podczas realizacji obiektéw mostowych
w ciagu odcinka przebiegajacego nad terenem o zréznico-
wanym uksztaltowaniu powierzchni zastosowano 8 woz-
kéw CVS. Plyta ustroju nosnego miala szerokos¢ 13,1 m
a skrzynia mostu — stalg wysoko$¢ réwng 4 m. Diugoséc
kazdego segmentu wynosita 5 m, a cykl pracy wézka —
4,5 dnia. Filary o wysokosci do 30 m wykonano przy uzy-
ciu deskowania ORMA opartego na konsolach wznosza-
cych BMK.

Deskowanie segmentéw startowych o wysokosci do
20 m zrealizowano w systemie ENKOFORM HMK, pod-
partym na wiezach T-60. W przypadku elementéw o wy-
sokosci powyzej 20 m zakotwiono bezposrednio do fila-
row profile stalowe w celu zbudowania platformy, ktéra
stanowita jednoczesnie konstrukcje wsporcza. Bezpiecz-
na komunikacje pomiedzy wszystkimi strefami prac za-
pewnito rusztowanie modutowe BRIO.

Dwupasmowy wiadukt El Aserradero w Kolumbii (fot. 2),
przebiegajacy na wysokosci 34 m, ma ponad 250 m dlu-
gosci. Obie jego nitki charakteryzuja sie identycznym
przekrojem ustroju nosnego o szerokosci 10,3 m, zmien-
nej wysokos$ci 2-6 m oraz pionowych $cianach skrzyni,
przechodzacego w lekki tuk na jednym z koncéw i wspie-
rajacego sie na dwoéch filarach o maksymalnej odleglosci
pomiedzy nimi réwnej 125 m.

Ze wzgledu na uksztaltowanie terenu obiekt zrealizo-
wano metodg nawisowa. Na budowie pracowaly cztery
wozki formowania nawisowego CVS zaprojektowane na
maksymalne obcigzenie 200 ton i pozwalajace na beto-
nowanie 5-metrowych segmentéw w tygodniowych cy-
klach. Kazdy wozek zostal wyposazony w szerokie po-
mosty zapewniajace bezpieczny dostep do wszystkich
miejsc roboczych oraz spelniajgce rygorystyczne normy

bezpieczenstwa. 1

\YJULMA

www.ulmaconstruction.pl

Zdjecia: archiwum ULMA Construccion Polska
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MILIARDY

NA DROGI | KOLEJ

Michal Oksinski
redaktor portalu
Kompasinwestycji.pl

erwis Kompas Inwesty-

cji  przygotowal zestawie-

nie inwestycji komunikacyj-

nych, uwzgledniajac pod-
sektory: ,autostrady i drogi eks-
presowe”, ,transport szynowy, li-
nowy i inne”, ,mosty, wiadukty,
estakady, kladki, tunele, przejscia
podziemne”, ,pozostate drogi (krajo-
we, wojewddzkie, powiatowe, miej-
skie)”, ,obwodnice (niewchodzace
w sklad drég ekspresowych i auto-
strad)” oraz ,infrastruktura lotni-
skowa (drogi kolowania, plyty po-
stojowe, itp.)”. Wzielismy pod uwa-
ge projekty z naszej bazy (ktéra za-
wiera Srednie i duze inwestycje na
terenie calej Polski) przeznaczone
do realizacji od I kwartalu 2015 ro-
ku. Omawiamy najwieksze projek-
ty, w tym te przeznaczone do reali-
zacji w 2016 roku i w przyszlosci,
wskazujemy réwniez najbardziej ak-
tywnych inwestoréw i generalnych
wykonawcow.

Metro powiekszy sie o 6 stacji

W gronie duzych inwestycji ko-
munikacyjnych przeznaczonych do
realizacji w 2016 roku jednym z naj-
bardziej kosztownych przedsiewzieé
jest rozbudowa II linii warszaw-
skiego metra. W marcu br. podpisa-
no umowe na budowe trzech stacji
i tuneli podziemnej kolei w kierun-
ku wschodnim. Wykonawca — firma

Ponad 7 mid zt unijnego dofinansowania

w ramach nowej perspektywy otrzyma 11
drogowych inwestycji w Polsce. Ich realizacja
pochtonie dwa razy tyle. Na modernizacje linii
towarowych i pasazerskich na Gérnym Slgsku PKP
PLK przeznaczqg 5,7 mid zt, 4 mid zt poptyng zas na
przebudowe kolejowej infrastruktury portowe.

Astaldi — bedzie miat 38 miesiecy na
wykonanie prac. Kontrakt opiewa
na kwote ponad miliarda zl. Projek-
tantem jest ILF Consulting Engine-
ers Polska. W kierunku wschodnim
(z Dworca Wilenskiego) powstanie
ok. 3,12 km trasy. Na Pradze tech-
niczna cze$¢ podziemnej budowli
za stacja Dworzec Wileniski konczy
sie przy skrzyzowaniu ul. Targowe;j
z 11 Listopada i stad pociagi metra
pojada dalej, na Targéwek. Plano-
wane stacje to Szwedzka, Targéwek
oraz Trocka. Za ostatnig stacja znaj-
da sie tory odstawcze i komora do
zawracania. Przypomnijmy: Astaldi
w konsorcjum z dwiema innymi fir-
mami wybudowala centralny odci-
nek II linii metra.

Stoteczny magistrat oczekuje
jeszcze na pozwolenia na budowe
trzech stacji i tuneli II linii metra
w kierunku zachodnim - z Ronda
Daszynskiego wybudowane zostanie
ok. 3,4 km podziemnej kolei. Plano-
wane stacje to Plocka, Mlynéw oraz
Ksiecia Janusza. W ramach tego eta-
pu inwestycji powstana takze tory
odstawcze i komora do zawracania.
Wykonawca bedzie wybrana w prze-
targu turecka firma Gulermak Agir
Sanayi Insaat ve Taahhiit. Kontrakt
opiewa na kwote 1,14 mld z! brutto.

Druga linia metra bedzie jesz-
cze dluzsza o trzy stacje na Brédnie
oraz dwie stacje na Woli i Bemowie.

Ich budowa ma sie rozpocza¢ bez-
posrednio po zakonczeniu rozbu-
dowy 343, czyli trzech stacji w na
Woli i trzech na Targéwku. Dla od-
cinka wschodniego bedzie to ozna-
czato zakoniczenie II linii, natomiast
na Bemowie w planach sg jeszcze
trzy stacje oraz nowa stacja tech-
niczno-postojowa zlokalizowana
w Morach. Obecnie trwa procedu-
ra wydawania decyzji lokalizacyj-
nej i decyzji srodowiskowej dla od-
cinkéw 3+2. Maja by¢ wybudowa-
ne w 2022 r.

Miliardy na linie kolejowe

W grudniu 2015 r. Polskie Linie
Kolejowe oglosily przetarg na re-
mont $laskiego odcinka Chybie — Ne-
dza/Turze. W ramach tej inwestycji
o warto$ci 500 mln z! spétka planu-
je odnowi¢ 60 km linii, 30 obiektéw
inzynieryjnych oraz 17 stacji i przy-
stankéw. Inwestycja jest pierwszym
zwiastunem duzego projektu mo-
dernizacji linii towarowych i pasa-
zerskich na Gérnym Slqsku, na kto-
ry Polskie Linie Kolejowe przezna-
czg 5,7 mld zt. Prace modernizacyj-
ne wykonywane beda na waznych
slaskich liniach kolejowych (tj. li-
nia E 65 na odc. Bedzin — Katowi-
ce — Tychy — Czechowice Dziedzi-
ce — Zebrzydowice, linia kolejowa
E 30 na odc. Kedzierzyn Kozle —
Opole Zachodnie, linia E30 na odc.



Katowice — Chorzéw Batory oraz Gli-
wice Labedy, a takze na odcinkach:
Gliwice — O$wiecim, Dorota — My-
slowice Brzezinka czy Toszek Péinoc
— Rudziniec Gliwicki — Stare Koz-
le). W 2018 r. PLK planuja rozpocza¢
prace, ktére obejma pelna moder-
nizacje linii z dobudowa dwéch to-
réw na odcinku Bedzin — Sosnowiec
Gléwny — Katowice — Katowice Ligo-
ta wraz z budowa nowych peronéw
na stacjach i przystankach. Ponad-
to za 1,7 mld zl planowane sg inwe-
stycje finansowane ze $rodkéw kra-
jowych, ktére majg udrozni¢ wyjaz-
dy z terenu Gérnego Slaska.

Nieco mniej — 4 mld zt — pochlo-
nie modernizacja infrastruktury por-
towej oraz trasy transportowej Byd-
goszcz — Tréjmiasto. Do 2020 roku
Polskie Linie Kolejowe planuja re-
alizacje inwestycji, ktére zwieksza
przepustowo$¢ linii, skréca czas do-
wozu i odwozu tadunkéw i popra-
wig punktualnos¢ kolejowych pota-
czen towarowych. Projekt obejmuje
cztery najwazniejsze porty morskie:
w Gdansku, Gdyni, Szczecinie i Swi-
noujsciu. Za ponad 304 mln zt PLK
prowadzi prace na linii 226, ktéra
stanowi jedyne potlaczenie kolejo-
we do Portu Péinocnego. 13,5-kilo-
metrowa linig kolejowa od Pruszcza
Gdanskiego przez most na Martwej
Wisle kierowane sg pociagi m.in. do
gdanskiego terminala kontenerowe-
go i do portu. PLK do wrzesnia wy-
mieni tory, rozjazdy, sie¢ trakcyjna
oraz zmodernizuje 8 przejazdéw ko-
lejowych.

Polskie Linie Kolejowe pracuja
nad ogloszeniem przetargu na doku-
mentacje projektowa, dotyczaca in-
westycji na obszarze Portu Gdansk
oraz transportu towarowego stacji
Gdansk Port Pélnocny, Gdansk Kanat
Kaszubski, Gdansk Zaspa Towarowa
wraz z liniami taczacymi te stacje
oraz wyprowadzajacymi ruch pocia-
gow w glab kraju. Projekt ubiega sie
o dofinansowanie UE, a jego realiza-
cje przewiduje sie na lata 2017-2020.
Szacunkowa warto$¢ projektu we-
dltug KPK wynosi 600 mln z} (w tym
dofinansowanie z CEF ma wynie$¢
490,7 mln z}).

Projekty za blisko 1,5 mld zl, kto-
rych realizacje przewidziano na la-
ta 2017-2020, obejmuja moderni-
zacje, budowe i rozbudowe infra-
struktury kolejowej oraz inwesty-
cje umozliwiajace obstuge rosna-
cego transportu morskiego z wyko-
rzystaniem transportu kolejowego
w Gdyni, Swinoujéciu i Szczecinie.

W Gdyni planowana jest komplek-
sowa przebudowa toréw oraz syste-
mu sterowania ruchem, a takze bu-
dowa Lokalnego Centrum Sterowa-
nia na stacji Gdynia Port. Moderni-
zacja portébw w Szczecinie i Swino-
uj$ciu pochtonie ponad 600 mln zt
i obejmie kompleksowa przebudowe
uktadu torowego stacji Szczecin Port
Centralny i Swinoujscie (ok 38 km
toréw). Na 1,617 mld zl szacuje sie
koszt przebudowy linii 201 Maksy-
milianowo — Gdynia Gléwna oraz li-
nii 203 laczacej stacje Tczew ze sta-
cja Kostrzyn. Inwestycja zostala po-
dzielona na dwa etapy i jest dla niej
realizowane studium wykonalno-
Sci. Realizacje przewiduje sie na la-
ta 2018-2021.

Najwieksze projekty drogowe

W grudniu 2015 r. podpisano dtu-
go oczekiwany kontrakt na reali-
zacje ostatniego odcinka Poludnio-
wej Obwodnicy Warszawy. Inwesty-
cja, ktéra powstanie pomiedzy we-
ztami Putawska i Lubelska, zosta-
ta podzielona na 3 zadania. Lacz-
na warto$¢ prac wyniesie ponad
2,5 mld zl. Nadzo6r nad realizacja
3 odcinkéw POW bedzie prowadzic¢
firma Egis Polska Inzynieria, z ktorg
zostala podpisana umowa na kwo-
te ok. 53,4 mln zl. Zadanie A - od-
cinek trasy o dlugosci ok. 4,6 km
od w. Pulawska do w. Przyczoétkowa
z budowsg tunelu pod Ursynowem
— wykona Astaldi za kwote umow-
na ok. 1,22 mld zl. Pierwsze prace
moga rozpoczaé sie w drugiej poto-
wie 2016 r. Zadanie B, obejmujace
odcinek o ditugosci ok. 6,45 km od
w. Przyczétkowa do w. Wal Miedze-
szyhski oraz budowe mostu przez
Wiste, wykona konsorcjum: Giiler-
mak Agir Sanayi Inssat ve Taahhut
A.S.i PBDIiM Minsk Mazowiecki, za
kwote umowng ok. 757,6 mln zl. Re-
alizacja tego etapu rozpocznie sig
w przyszlym roku. Wykonawca trze-
ciego zadania zostal Warbud, ktéry
wycenil prace na 561 mln zl. W ra-
mach tego etapu powstanie odcinek
C o dlugosci ok. 7,45 km od w. Wat
Miedzeszynski do w. Lubelska oraz
estakady nad Mazowieckim Parkiem
Krajobrazowym. Umowny termin
zakoniczenia calej inwestycji przypa-
da na sierpient 2020 r.

W grupie drogowych projektéw,
ktorych realizacja ma sie rozpoczac
jeszcze w tym roku, jedna z najwiek-
szych jest budowa odcinka tunelo-
wego S7 Krakéw — Rabka Zdréj, po-
miedzy Naprawa i Skomielna Bia-

Inwestorzy projektéw komunikacyjnych
realizowanych od | kw. 2015 r.

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. 179
Tramwaje Slaskie S.A. 4
GDDKIA Lublin 35
GDDKIA Warszawa 27
GDDKIA Krakéw 23
GDDKIA Biatystok 19
GDDKIA Rzeszow 16
GDDKIA Poznan 15
GDDKIA Kielce 15
GDDKIA Olsztyn 13
GDDKIA Wroctaw 12
GDDKIA Opole 1
GDDKIA Katowice 1
Dolnoslaska Stuzba Drég i Kolei 1
GDDKIA Zielona Géra 9
GDDKIA Szczecin 9
GDDKIA Gdarsk 9
GDDKIA Bydgoszcz 9
Zarzad Infrastruktury Komunalnej 8
i Transportu w Krakowie

Zarzad Drog Wojewadzkich w Lodzi 7
Zarzad Drog Wojewddzkich 7
w Katowicach

Zarzad Drég Wojewddzkich w Gdarisku 7

Podkarpacki Zarzad Drog Wojewddzkich 7
w Rzeszowie

GDDKIA todz 7
Zarzad Drog Wojewddzkich w Opolu 6
Zarzad Drég i Transportu w Lodzi 6
Zarzad Drog Wojewddzkich 5
w Bydgoszczy

Wroctawskie Inwestycje Sp. z 0.0. 5
Urzad Miasta Olsztyn 5
Urzad Miasta Biatystok 5

la. W drugim etapie przetargu na
realizacje tej inwestycji swoje ofer-
ty zlozyto 6 firm. Jak podaje GDD-
KiA, najnizsza cene zaproponowa-
fa firma Astaldi z Rzymu, ktéra wy-
cenita prace na 968 mln zl. Najwyz-
szg cenowo oferte — na ponad 1 mld
710 tys. zl — zlozyta firma Metro-
stav a.s. z Czech. W ramach inwesty-
cji powstanie odcinek tunelowy dro-
gi klasy S dlugosci ok. 3 km, w tym
z dwukomorowym tunelem o diugo-
$ci ok. 2,06 km.

7 konficem marca podpisano umo-
we na drugi odcinek poludnio-

Zrédito: Kompasinwestycjipl
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wej obwodnicy Olsztyna. Wyko-
nawca inwestycji bedzie Budi-
mex, ktéry wybuduje droge za kwo-
te 913 mln zl. Inwestycja powstanie
w ciggu drogi ekspresowej S51, od-
cinek obwodnicy bedzie mial diu-
go$¢ 14,7 km. Na realizacje zada-
nia wykonawca bedzie mial 28 mie-
siecy z wylaczeniem okres6w zimo-
wych. Jako kolejny etap inwestycji
planowana jest budowa wezta Olsz-
tyn Pieczewo.

W  pierwszych dniach mar-
ca w szczecinskim oddziale GDD-
KiA zawarto umowe na budowe ob-
wodnicy Koszalina i Sianowa w cia-
gu drogi S6 wraz z odcinkiem S11
od wezla Bielice do wezta Kosza-
lin Zachoéd. Inwestycje bedzie reali-
zowato konsorcjum firm PORR Pol-
ska Infrastructure i Polbud-Pomorze.
Warto$¢ podpisanej umowy wyno-
si 645,6 mln zl. Obwodnica bedzie
miata dtugos¢ 20,1 km, jej realiza-
cja powinna sie zakonczy¢ w lipcu
2018 roku. W ramach inwestycji po-
wstanie 5 wezléw drogowych, wia-
dukty, mosty, przejscia dla zwierzat.
Obwodnica jest kontynuacja odcin-
kéw drogi S6 od Goleniowa do Ko-
szalina, dla ktérych w ubieglym ro-
ku podpisano juz umowy na reali-
zacje w formule ,,projektuj i buduj”.
Odcinki te beda gotowe w 2019 ro-
ku. Lacznie razem z obwodnica Ko-
szalina i Sianowa w realizacji znaj-
duja sie odcinki S6 o dlugosci
140 km, natomiast taczna wartosé
podpisanych uméw wynosi ponad
2,8 mld zl.

Inwestorzy

W naszym zestawieniu najbar-
dziej aktywnych inwestoréw pro-
wadzi spotka PKP Polskie Linie Ko-
lejowe z 179 projektami, przy czym
zakonczonych zostalo 31 — Zaden
nie przekracza wartoscig 50 mln zl.
Wstrzymano jedynie jeden — moder-
nizacje linii kolejowej na odcinku
Czyzew — Bialystok. Na etapie pro-
jektowania znajduje sie 8 inwesty-
cji, w tym jeden z etapéw gigantycz-
nego przedsiewziecia — wartej 2 mld
zI modernizacji warszawskiego we-
zta kolejowego. W tym roku zakon-
czyla sie pierwsza faza tego projektu
— rozbudowa stacji Warszawa Gdan-
ska. Zakonczono projektowanie dla
4 inwestycji PKP PLK, w tym dwé6ch
znacznych, o wartosci 400 mln zl:
modernizacji LKE20, LK2, Siedl-
ce — Terespol oraz LKE20, LK3, So-
chaczew — Swarzedz. Rowniez dla
4 trwa wybér gtéwnego projektanta,

natomiast w przypadku 37 toczy sie
procedura wyboru generalnego wy-
konawcy. W tej drugiej grupie znaj-
duje sie kilka projektéw o znacznej
wartosci, m.in. warta ok. 500 mln
z! modernizacja 24 km linii kolejo-
wej nr 447 Warszawa Wlochy — Gro-
dzisk Mazowiecki (kolejny etap war-
szawskiego wezla kolejowego) czy
rownie kosztowna rewitalizacja linii
Krakéow Mydlniki — Krakéw Brono-
wice wraz z przebudowa stacji i bu-
dowa nowego przystanku osobowe-
go. Generalnego wykonawce wybra-
no dla 10 inwestycji, na etapie re-
alizacji znajduja sie 22 projekty —
w tym realizowana odcinkami, war-
ta 800 mln zt modernizacja towaro-
wej linii kolejowej nr 131 Chorzéw
Batory — Tczew czy szacowana na
460 mln zt przebudowa linii kole-
jowej nr 8 na odcinku objetym LCS
Warszawa Okecie (LOT A).

Grupa planowanych przez PKP
PLK inwestycji obejmuje 62 projek-
ty. Najwiekszy z nich (ok. 1,8 mld zl)
to etapowana przebudowa linii ko-
lejowej nr 7 na odcinku Warszawa
Wschodnia Osobowa — Lublin — Do-
rohusk (granica panstwa). Aktualnie
na etapie przetargowym jest odcinek
Otwock — Lublin. Lacznie na tej linii
znajduja sie 32 stacje i 42 przystan-
ki osobowe. W ramach moderniza-
cji linii kolejowej nr 7 powstanie
takze wiadukt w Mtocinie. W gro-
nie znaczacych planowanych inwe-
stycji warto wyr6zni¢ réwniez zapo-
wiadana modernizacje na linii kole-
jowej nr E75 na odcinku Biatystok —
Suwatki — Trakiszki (wedlug wstep-
nych zatozen ok. 700 mln z}) i rewi-

talizacje linii £.6dz Kaliska — Zdun-
ska Wola — Ostréw Wielkopolski (ok.
600 mln z1).

Na drugim miejscu naszego zesta-
wienia znalazly sie Tramwaje Sla-
skie z wynikiem 41 inwestycji. Za-
koficzono 3 projekty, w tym tak-
ze wartg 25,5 mln zI modernizacje
dwutorowej linii tramwajowej przy
ul. Bytomskiej w Zabrzu. Na etapie
projektowania znajduja sie 2 inwe-
stycje (Torowisko w ul. Piekarskiej
w Bytomiu, Ulica 3 Maja z torowi-
skiem w Chorzowie), w przypadku
modernizacji torowiska tramwajo-
wego w Bytomiu w ul. Katowickiej
projektowanie zostalo zakonczone.
Dla 6 inwestycji toczy sie procedura
wyboru projektanta, dla jednej wy-
foniono generalnego wykonawce.
Tramwaje Slaskie majg w planach
az 28 projektow. Najwiegkszy z nich
to warta ponad 100 mln z! budowa
nowej linii tramwajowej na potu-
dnie Katowic. Trasa o dtugosci 5 km
polaczy Brynowo z okolica osiedla
Odrodzenie. Inwestor zamierza po-
zyska¢ na budowe dofinansowanie
z funduszy unijnych. Prace maja sie
rozpoczaé w 2018 roku.

Trzecie miejsce wéréd najaktyw-
niejszych inwestoréw zajmuje lubel-
ski oddzial Generalnej Dyrekcji Drég
Krajowych i Autostrad z 45 projekta-
mi. Wstrzymanych zostato 6, w tym
cztery odcinki drogi ekspresowe;j
S19 oraz odcinki DK19 i DK74. Na
etapie projektowania znajduje sie
5 inwestycji. Najwieksze z nich to
fragment S17 na odcinku wezel Lu-
belska (A2) — wezel Garwolin z ob-
wodnica Kotbieli (886 mln zl), S17

Fot. arch. SPC
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na odcinku granica wojewddztwa —
wezel Skrudki (608 mln z1) i S17 na
odcinku Garwolin (wezet Sulbiny)
— granica wojewd6dztwa lubelskiego
(520 mln zl). Procedura wyboru ge-
neralnego wykonawcy toczy sie dla
9 inwestycji, w tym dla budowy tra-
sy S19 na odcinku Nisko (S74, we-
zel Zapacz) z wezlem - Sokotéw
Mip. (520 mln zl) i na szacowanej
na 410 mln zt budowie S19 na od-
cinku Lublin (wezet Konopnica) —
Krasnik (wezet Krasnik). W przy-
padku dwdch projektéw wykonawca
zostal wybrany, w realizacji znajdu-
je sie za§ budowa 13,5 km trasy S19
na odcinku Sokoléw Matopolski —
Stobierna. Lubelski oddzial General-
nej Dyrekcji Drég Krajowych i Auto-
strad ma w planach 12 inwestycji.
Najwieksza z nich to szacowana na
985 mln zt budowa drogi ekspreso-
wej S12 na odcinku Piaski — Chetm
— Dorohusk wraz z budowa obwod-
nicy Chetma. W planach jest row-
niez realizacja 6 odcinkéw S17: Pia-
ski (wezel Chelm) — wezel Lopien-
nik, Tomaszéw Lubelski (koniec ob-
wodnicy) — Hrebenne (poczatek ob-
wodnicy), wezel Hrubieszéw — To-
maszéw Lubelski (poczatek obwod-
nicy), wezel Krasnystaw I — wezel
Sitaniec, wezel Lopiennik — wezel
Krasnystaw I oraz wezel Sitaniec —
wezel Hrubieszow.

Generalni wykonawcy

W zestawieniu najbardziej ak-
tywnych generalnych wykonaw-
c6ow infrastruktury komunikacyj-
nej liderem jest Skanska z wyni-
kiem 58 inwestycji. W sektorze kole-
jowym firma odpowiada za 8 inwe-
stycji, w tym 5 zakonczonych. W to-
ku jest projekt modernizacji linii ko-
lejowej nr 169 na odcinku taziska
Srednie — Tychy. Realizacja kontrak-
tu o wartosci 30 mln zl ma sie za-
konczy¢ do konca br. Skanska przy-
gotowuje sie do rozpoczecia dwéch
inwestycji: przebudowy stacji Li-
bigz (33 mln zl) oraz budowy lacz-
nicy kolejowej pomiedzy liniami nr
97 i 98 (35 mln zl). W zakresie bu-
downictwa mostowego Skanska ma
na koncie 7 inwestycji: 2 zakonczo-
ne i 5 w toku. Najwiekszy z projek-
téw w budowie to kontrakt o warto-
$ci 65,9 mln z!t na realizacje dwupo-
ziomowego wezla drogowego przy
al. Solidarnosci w Lublinie. Skanska
odpowiada réwniez za 4 inwesty-
cje w sektorze infrastruktury lotni-
skowej. Zakonczono budowe drogi
startowej w Porcie Lotniczym Rze-

szow-Jasionka. W realizacji sa 3 in-
westycje: budowa drég samocho-
dowych na lotnisku Krzesiny, prze-
ksztalcenie drogi startowej w droge
kotowania w MPL Katowice w Py-
rzowicach oraz modernizacja na-
wierzchni w umocnionej strefie roz-
srodkowania samolotéw w Minisku
Mazowieckim. Najwieksza inwesty-
cja drogowa firmy Skanska jest roz-
budowa drogi krajowej nr 8 Warsza-
wa — Biatystok na odcinku Wyszkéw
wezel Poreba. Niespelna 13-kilo-
metrowy fragment drogi ekspreso-
wej bedzie kosztowal 334,7 mln zl.
Zgodnie z umowa inwestycja ma
by¢ gotowa w polowie lipca 2018
roku.

Na drugiej pozycji naszego zesta-
wienia znajduje sie Strabag, ktéry ma
na koncie 40 projektéow, w tym 2 za-
koniczone z sektora kolejowego. Fir-
ma jest rowniez wykonawca 2 pro-
jektéw prowadzonych w ramach roz-
budowy infrastruktury lotniskowej.
Kontrakt na lotnisku Poznan — Lawi-
ca zostal zakonczony, obecnie firma
odpowiada za stworzenie trzech do-
datkowych miejsc postojowych oraz
stanowiska do odladzania samolo-
tow w Porcie Lotniczym L6dz. W za-
kresie inwestycji mostowych Strabag
wykonat przebudowe ulicy Zoétkiew-
skiego w Radomiu wraz z budowa
2 wiaduktéow. Obecnie prowadzi
przebudowe mostu przez rzeke Tu-
réowka w miejscowosci Zarnowo
i buduje most w Malborku.

W gronie najwiekszych inwe-
stycji drogowych Strabag znajdu-
je sie m.in. budowa 16,7 km odcin-
ka H autostrady A1 na odcinku od
wezla Zawodzie (bez wezta) do we-
zta Wozniki. Umowe o wartoSci
574,4 mln zl zrealizuje konsorcjum
firm Strabag Infrastruktura i Stra-
bag. Zgodnie z umowa wykonawca
ma 30 miesiecy na oddanie inwesty-
cji do uzytkowania. Réwnie intrat-
ny jest kontrakt na budowe 15,2 km
autostrady A1 na odcinku od wezta
Wozniki (bez wezta) do wezta Pyrzo-
wice (bez wezla). Koszt inwestycji
opiewa na kwote 495,5 mln z! net-
to. Z nowego odcinka autostrady A1l
kierowcy beda mogli korzysta¢ pod
koniec 2018 roku.

Na trzecim miejscu zestawienia
najbardziej aktywnych generalnych
wykonawcow uplasowal sie Budi-
mex z wynikiem 22 projektéow. Je-
den z nich to inwestycja kolejowa
— firma w konsorcjum z Ferrovial
Agroman prowadzi budowe laczni-
cy umozliwiajacej polaczenie linii

IATWIERDZONE
DOFINANSOWANIE

W marcu br. Komisja Europejska zatwier-
dzita dofinansowanie 10 duzych projektow
drogowych z Polski w ramach perspektywy
finansowej 2014-2020. Ich taczna wartos$é
to 3,3 mld euro. Kwota unijnego dofinanso-
wania wynosi 1,68 mld euro. Wczesniej —
w lutym — Komisja Europejska wydata
pierwszg decyzje — zatwierdzita budowe
drogi ekspresowej S19 Lublin - Rzeszow na
odcinku w. Lublin Stawinek — w. Lublin We-
glin (fragment zachodniej obwodnicy Lubli-
na), o warto$ci 149,6 min euro. tacznie do-
finansowanie otrzymato 11 projektow o dfu-
gosci 340 km. Ich catkowita wartos¢ to
3,46 mld euro (ponad 14 mid zf), a dofinan-
sowanie unijne wynosi 1,75 mld euro (po-
nad 7 mid zt). Wsrdéd projektow, ktore otrzy-
maty decyzje o przyznanym dofinansowa-
niu, znajdujg sig 3 odcinki drogi ekspreso-
wej S3 (odc. Sulechow — Nowa Sdl, Nowa
Sol - Kazmierzow oraz Kazmierzow — Le-
gnica), odcinek S5 Korzensko — Wroctaw,
3 projekty obejmujgce budowe drogi eks-
presowej S7 (odc. Mitomtyn — Olsztynek,
Checiny — Jedrzejow oraz Krakow w. Igo-
fomska — wezet Christo Botewa), 2 projekty
z zakresu budowy drogi S8 (odc. wezet
Marki — wezet Radzymin Ptd oraz Wisniewo
- Jezewo), a takze projekt dotyczgcy budo-
wy drogi ekspresowej S51 Olsztyn — Olsz-
tynek.

kolejowej nr 91 Krakéw Gléowny —
Medyka z linia kolejowa nr 94 Kra-
kéw Plaszéw — Oswiecim. Realiza-
cja kontraktu o wartosci 258 mln zt
zakonczy sie w drugim poéiroczu
2017 r. Pozostale inwestycje spo6l-
ki to projekty drogowe. W realizacji
znajduje sie 10, m.in. szacowana na
1,5 mld z! budowa drogi S-7
Gdansk (A-1) — Elblag (S-22) na od-
cinku Koszwaly- Elblag czy kon-
trakt o wartosci 1,43 mld zt na re-
alizowana w konsorcjum z Ferro-
vial Agroman budowe fragmen-
tu S7 na odcinku Ostréda Péinoc —
Ostr6da Poludnie wraz z obwod-
nicg Ostrédy.

KQMPAS
INWESTYCJLPL
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PRIVOPIESZENIE
W REGIONAGH

Bartiomiej Sosna
Ekspert Rynku Budowlanego
PMR

ak wynika z najnowszego raportu PMR, zatytutowa-

nego ,Sektor budowlany w Polsce 2016 — Analiza

regionalna. Prognozy rozwoju na lata 2016-2021",

dlugo wyczekiwane przyspieszenie w budownic-
twie drogowym jest juz coraz blizej, jednak w poszczegdl-
nych regionach kraju bedzie ono miato r6zna sile.

Dzieki imponujgcej liczbie inwestycji drogowych za-
kontraktowanych przez GDDKiA w latach 2014-2015,
w 2016 . oczekiwana jest dwucyfrowa dynamika ryn-
ku budownictwa drogowego. Jednak bedzie to dopiero
wstep do intensywnej rozbudowy sieci drég krajowych
w latach 2017-2018.

Kontrakty

W najblizszych latach najwieksza kumulacja inwe-
stycji drogowych wystapi w woj. mazowieckim, gtéw-
nie dzieki rozrastajacej sie sieci drogowej wokot War-
szawy, w ktdrej spotkac sie maja takie ciggi drogowe jak
A2, S2, S7, S8 czy S17. Wedlug stanu na marzec 2016 r.
w regionie stotecznym zakontraktowane byto ok. 190 km
drég szybkiego ruchu, z czego wiekszo$¢ jednak nie do-
czekala sie jeszcze rozpoczecia fizycznej budowy. Dru-

RAPORT
s PMR

www.pmrpublications.com
www.rynekbudowlany.com

Wyczekiwane przyspieszenie w budownictwie
drogowym jest coraz blizej. Do 2020 r. najwiecej drdg
szybkiego ruchu powstanie na Mazowszu i Pomorzu.

gim pod wzgledem aktualnej dlugosci zakontraktowa-
nych drég ekspresowych i autostrad jest woj. dolnosla-
skie (165 km), gtéwnie dzieki trasom S3 (117 km) oraz
S5 (48 km). Trzecim pod tym wzgledem regionem jest
woj. zachodniopomorskie, gtéwnie dzieki trasie S6
(117 km) oraz obwodnicom Szczecinka (S11) i Walcza
(S10). Na czwartym miejscu w zestawieniu znalazlo sie
woj. kujawsko-pomorskie, ktére wynik ten zawdziecza
w calosci trasie S5.

Przetargi

Pod wzgledem akcji przetargowej najbardziej aktyw-
ne sg obecnie: wojewdédztwo pomorskie (blisko 150 km,
gléwnie dzieki biegnacej przez caly region trasie S6),
mazowieckie (poludniowa obwodnica Warszawy oraz
trasy dojazdowe do stolicy — S7, S8, S17) oraz zachod-
niopomorskie (trasy S3, S6). Te trzy regiony odpowiadaja

Wedtug stanu na marzec 2016 r. w regionie
stotecznym zakontraktowane byto ok. 190 km drég
szybkiego ruchu.
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obecnie za ponad polowe dlugosci tras bedacych na eta-
pie przetargu. Inne wojewddztwa ze znaczaca dlugoscia
tras w przetargach to lubelskie, malopolskie i wielkopol-
skie.

Gzoléwka regionaw pod wzgledem aktualnej dfugosci
Zakontraktowanych drog ekspresowych i autostrad:

190 km - wojewddztwo mazowieckie,
165 km - wojewddztwo dolnoslgskie,
117 km - wojewddztwo zachodniopomorskie.

Perspekitywy na wschodzie

Kiedy analizuje sie wciaz mocno poszatkowang sie¢
drég ekspresowych i autostrad w Polsce, wida¢, ze bar-
dzo duze potrzeby inwestycyjne wystepuja takze w re-
gionach stabiej rozwinietych. W perspektywie dlugoter-
minowej bardzo dobre perspektywy dla budownictwa
drogowego wystepuja we wschodniej czesci kraju (Pod-
lasie, Lubelszczyzna i Podkarpacie). Trasy w tych wo-
jewédztwach odpowiadaja za blisko polowe diugosci
wszystkich planowanych w dlugim terminie drég szyb-
kiego ruchu. Jednak pelne sfinansowanie drég w tych
regionach nie bedzie mozliwe w biezacej perspekty-
wie unijnej, a termin ich realizacji jest bardzo odlegly.
W chwili obecnej najwieksze szanse na realizacje na
wschodzie kraju ma trasa S19 na odcinku Lublin-Rze-
szow, dla ktérego w 2015 r. ogloszono przetarg w trybie
»zaprojektuj i zbuduj”.

Przygotowania do realizacji wiekszej liczby inwestycji
drogowych, nie tylko tras ekspresowych, lecz takze drég
lokalnych, wida¢ juz w rosngcej liczbie zezwolen na re-
alizacje inwestycji drogowych. W T pol. 2015 r. najwie-
cej zezwolen wydano w woj. matopolskim i wielkopol-
skim, natomiast najwyzszy wzrost mial miejsce w przy-
padku niewielkiego woj. opolskiego, w ktérym pomi-
mo braku planowanych inwestycji w drogi ekspresowe
w faze przygotowania wchodza lokalne inwestycje dro-
gowe. Znaczacy wzrost pozwolen zauwazalny jest tak-
ze w woj. zachodniopomorskim, §laskim i warminsko-
-mazurskim. Natomiast spadku aktywnosci w drogo-
wnictwie w najblizszym czasie spodziewaé sie moz-
na w woj. lubuskim, t6dzkim i $wietokrzyskim.

Artykut zostal przygotowany na podstawie danych za-
wartych w najnowszym raporcie firmy PMR pt. ,Sektor
budowlany w Polsce 2016 — Analiza regionalna”.

1

Zezwolenia na realizacje inwestycji drogowych w Polsce wedtug
wojewddztw, liczba obiektéw infrastrukturalnych, | pot. 2014 - 1 pot. 2015
el |33
Mazowieckie 105

i | 1 27
Zachodniopomorskie 132
1 O 7
13

Dolnoglaskic M/ 9
olnoslaskie 62

. —
Lubelskie 73 o
[

Kujawsko-pomorskie U_69
I

i i I ]
Wielkopolskie 15
— 4
I3 3

Pomorskie

Warminsko-mazurskie

i 2
Podkarpackie m

Matopolskic M 39
latopolskie o5

4
0qzKie 3

$Slaski 5
qskie 7

Lubuskic M3

Wipot. 2014 M pot 2015

9

Podlaskie _3341
L&

tokrzyski
Swietokrzyskie 20

Opolskie 4 0
1 O

Wojewddztwa pomorskie, mazowieckie

i zachodniopomorskie odpowiadajg obecnie za
ponad potowe diugosci fras bedgcych na etapie
przetargu.

Dtugos$¢ drég ekspresowych oraz autostrad w budowie oraz na
etapie przetargu w Polsce wedtug wojewddztw (km) , marzec 2016

Mazowieckic I | 7 I 36
Zachodniopomorskic NG /7 I 104
Pomorskie N0 I 48
Dolnoslgskie NG | 45
Lubelskic NS> I
Kujawsko-pomorskic I 13
Wielkopolskic N7 I
Warminsko-mazurskie INENE: / I 15
Podkarpackie NN /o I3
Matopolskie 5 N2
todzkie N4 29
Slaskie I /o N2
Lubuskie IEEEG_—_—;2
Podiaskic INEGEG—_—S7
Swietokrzyskie N2 Hg
Opolskie 0

M zakontraktowane lub w budowie

M na etapie przefargu

== odcinki w trakcie realizacji

..\= odcinki w trakcie przetargu

Rys. 2 Droga ekspresowa S17 Warszawa (w. Zakret) - Garwolin

Rys. arch. Strabag
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Fot. arch. Egis Projects Polska

inteligentne rozwiazania

Realizujgc swojq polityke rozwoju oraz
nieustannie dgzgc do innowacyjnosci,
grupa Egis postrzega mobilnos¢

i parkowanie jako znakomity potencjat.
Te czynniki wzrostu pozwalagjqg jej
zdynamizowa¢ dziatalno$¢ w zakresie
doradztwa, inzynierii, eksploatacji oraz
ustug oferowanych na catym $wiecie.

Nowe wyzwania w zakresie mobilnosci, ktére sa zZré-
dtem bogactwa oraz miejsc pracy, zachecaja do przemy-
Slenia na nowo organizacji zycia w miastach, wspierania
nowych, bardziej odpowiedzialnych praktyk w zakresie
przemieszczania sie, a takze ulatwiania wszystkim
i wszedzie dostepu do ustug transportowych.

Smart Cities - inteligentne miasta

Firma Egis, dzialajac za posrednictwem swej filii Egis
Projects, wpisuje sie w filozofie Smart City jako podmiot
wdrazajgcy inteligentne rozwiazania dla miast. Wyznacza
sobie dwa priorytety: rozwijanie inteligentnej mobilnosci
w miastach i niezalezno$¢ energetyczna obszaru. Egis
umacnia ponadto swoja oferte w zakresie mobilnosci in-
teligentnej poprzez silne pozycjonowanie sie jako pod-
miot zmieniajacy zachowania obywateli. Egis wykorzy-
stuje do$wiadczenia nabyte w zakresie relacji z klienta-
mi. Obecnie ma ponad 3 mln klientéw, ktérzy korzystaja
z abonamentéw na rézne ustugi. Oferta mobilnosci inteli-
gentnej obejmuje caly pakiet ustug.

Easytrip services: pakiet dia

uzytkownikéw drég

Korzystajac z doswiadczen naby-
tych w zakresie ustug autostrado-
wych, grupa opracowala rézne pro-
gramy na rzecz mobilnosci inteligent-
nej, w tym pakiet ,Easytrip”, ktory
zapewnia réznorakie ustugi ptatnicze
i informacyjne.

Od 2006 r. Egis oferuje pod marka
Easytrip cala game uslug w zakresie
mobilnosci. Oferta jest skierowana do
wszystkich uzytkownikéw drég: oséb
prywatnych, oséb wykorzystujacych
pojazdy do celéw zawodowych, flot
przedsiebiorstw oraz przewoznikéw
krajowych i miedzynarodowych.

Nreligenme
‘OZWIGZaN
Ala Mmiast

@

Dzialalnos$¢ operacyjna Easytrip rozpoczeta sie od Ir-
landii (w 2006 r.), nastepnie objeta Filipiny (2008 r.), a od
4 lat podmiot funkcjonuje takze w Europie, w tym od
2014 r. we Francji, gdzie firma zdobyla juz pozycje lidera
wéréd niezaleznych dystrybutoréw urzadzen poktado-
wych do elektronicznego poboru optat za przejazd ,liber
-t” i uslugodawcéw optymalizujacych floty pojazdow
przeznaczonych dla klientéw prywatnych oraz wykorzy-
stujacych je na potrzeby zawodowe.

Obecnie oferta Easytrip obejmuje miedzy innymi ustu-
gi elektronicznego poboru oplat za przejazd, ,smart par-
kingi” (dostep do dojazdéw na parkingi, ptatnosci telema-
tyczne), ustugi rezerwacji transportu kombinowanego/
promowego na potrzeby przejazdéw miedzynarodowych,
karty dostepu oraz karty ptatnosci pozwalajace na tado-
wanie samochoddw elektrycznych, karty paliw i inne.

Poza oferowanymi w Europie ustugami w zakresie elek-
tronicznego poboru oplat za przejazd oraz rezerwacja po-
ciagow/proméw z poszerzonym zakresem Srodkow plat-
nosci elektronicznej Easytrip zamierza zaoferowaé swym
klientom pakiet r6znych ustug z zakresu mobilnosci, od-
powiadajacych ich potrzebom. Na przyklad obecnie pro-
wadzone sa dzialania zmierzajace do rozwoju ustug tele-
matycznych, ktére pozwolg na optymalizacje kosztow
transportu (trasy, ubezpieczenie w zaleznosci od sposobu
prowadzenia pojazdu, bezpieczenstwo itp.).

Elektromobilnosé

W ostatnich latach doszto do intensyfikacji rozwoju po-
jazdow czystych ekologicznie (o0 obnizonej emisji CO,),
zaré6wno elektrycznych, jak i hybrydowych tadowanych.
Wobec stalych wyzwan klima-
tycznych i wzrostu cen ropy naf-
towej wladze panstwowe poswie-
caja coraz wiecej uwagi nowym
zrédtom energii i nowym projek-
tom z zakresu elektromobilnosci.

Za spodziewanym wzrostem
liczby pojazdéw elektrycznych
bezwzglednie musi péj$¢ rozwdj
odpowiedniej infrastruktury fado-
wania pojazdéw — gestej i dostep-
nej dla wszystkich uzytkownikéw.
Egis proponuje koncesyjny model
ustug na parkingach prywatnych
lub ustlugowych, oparty na tado-
waniu pojazdéw elektrycznych.
Oferta zaktada instalacje ,inteli-
gentnych” gniazd elektrycznych
na parkingach.



Brane pod uwage rozwiazania dotycza zarzadzania doste-
pem i oplatami dla uzytkownikéw (multiustugi), back-office’u
na potrzeby fakturowania i ré6znych sposobéw platnosci (kar-
ta, internet, call-center, SMS, smartphone...), a takze miedzy-
operatorskich systemow rozliczeniowych.

Strategia Egis w zakresie elektromobilnosci przektada sie
na trzy kierunki dzialan:

e montaz terminali fadowania pojazdéw elektrycznych z wy-
korzystaniem zasobéw The New Motion oraz nadzorowa-
nie tych terminali;

e platnosé za tadowanie pojazdéw elektrycznych przy uzy-
ciu karty Easytrip KiWhi Pass;

e interoperacyjno$¢ platnosci za uzycie terminali fadowania
pojazdéw elektrycznych poprzez platforme rozrachunkowsa.
W 2016 r. Egis i The New Motion utworzyly The New Mo-

tion France, filie stworzong na potrzeby montazu terminali

tadowania pojazdéw elektrycznych na parkingach w budyn-
kach mieszkalnych, w biurowcach oraz w przestrzeni pu-
blicznej, a takze nadzorowania takich terminali.

Kontrola przeptywu ruchu w miastach
Egis oferuje takze rozwigzania stuzace kontroli przeptywu
ruchu w miastach, majac §wiadomos¢, ze jednym z gléw-
nych element6w miejskiej mobilnosci jest parkowanie. Roz-
wigzanie obejmuje nastepujace mozliwosci:
e lagodzenie” szczytowego natezenia ruchu (BNV Mobility),
e dynamiczne zarzadzanie predkoscia w godzinach szczytu
oraz kontrola predkosci,
e kontrola naduzy¢ w zakresie rozporzadzen dotyczacych
ruchu w czasie tzw. szczytowych zanieczyszczen,
e kontrola przekroczenia dozwolonej predkosci (Go Safe),
e oplata za tranzyt regionalny dla ciezaréwek,
e dynamiczny system oplat za parkowanie (yield management).

»tagodzenie” szczytowego natezenia ruchu

Tworzenie sie zatoréw w ruchu drogowym ma szkodliwe
skutki dla srodowiska, gospodarki i jakosci zycia. Rozwiaza-
nie opracowane przez BNV Mobility (filie Egis) prowadzi do
ztagodzenia szczytowego natezenia w ruchu drogowym po-
przez zachecanie kierowcéw do zmiany zachowan. System
nagradza tych, ktérzy zgodza sie zrezygnowaé z uzywania
samochodu w godzinach szczytu albo poprzez zmiane trasy,
albo poprzez skorzystanie z transportu zbiorowego lub
wspdlne przejazdy samochodem (carpooling).

W 2009 r. rozwigzanie to odniosto olbrzymi sukces w Holan-
dii. Kazdy program wdrazany w Rotterdamie powodowal zmniej-
szenie ruchu o 6%. Korzysci wynikajace z BNV Mobility:
® mniejsza emisja gazow cieplarnianych,

e ograniczenie zagrozen dla zdrowia (stres zwiazany z pro-
wadzeniem pojazdu, zanieczyszczenie powietrza),

e poprawa jakosci zycia (wiecej czasu),

e zwiekszenie sily nabywczej uzytkownikéw (oszczednosci
na paliwie, mniejsze zuzywanie sie samochodu),

e zmniejszenie kosztéw utrzymania drog.

W okresie od kwietnia do grudnia 2015 r. w Lille prowa-
dzone byto studium wykonalnosci oraz badanie socjologicz-
ne majace na celu zrozumienie zachowan Francuzéw.

Rozwéj nowych sposobéw mobilnosci

Egis proponuje samorzadom zmiane zachowan, co pozwo-
li na rozw6j nowych sposobéw mobilnosci, z wykorzysta-
niem platform big data i sztucznej inteligencji. Oferta obej-
muje nastepujace elementy:
e CitéGreen, program stymulujaco-nagradzajacy, ktéry ma

spowodowacé rozwéj nowych sposobéw mobilnosci;

e BikeU, rozwigzanie po-
legajace na udostepnia-
niu roweréw w systemie
bezobstugowym; rozwia-
zanie to zostalo wdro-
zone przede wszystkim
w Polsce (5 miast, ponad
1200 rowerow);

e dynamiczny rozwdj sys-
temu carpooling na tra-
sie dom-praca, dzieki
wykorzystaniu big data
i algorytméw sztucznej
inteligencji;

e wsparcie dla dziatan
CSR.

Parkowanie cyfrowe: Egis Parking Services

Parkowanie jest jednym z najwazniejszych elementéw po-
lityki mobilnosci miast. Firma Egis, jako programista i opera-
tor infrastruktury oraz ustug, jest obecna w sektorze parko-
wania i zarzadza ponad 200 tys. miejsc parkingowych w Eu-
ropie i na Swiecie. Egis zaprojektowal i wprowadzil Egis Par-
king Services — kompleksowe rozwigzanie poprawiajace po-
lityke parkowania w mie$cie. Polityka ta opiera sie na trzech
filarach:
e ujednolicenie optat,
® lepsza rotacja pojazdéw mieszkancéw,
e lepsze przestrzeganie oplat za parkowanie.

Egis Parking Services korzysta z najnowoczesniejszych
technologii, co pozwala na stalg poprawe skutecznosci.

Wdrazanie krajowe i miedzynarodowe

Grupa Egis ma §wiadomosé, ze kraje, w ktoérych parkowa-
nie zostalo zdepenalizowane, sa bardziej otwarte niz rynek
francuski. Dlatego wtasnie Egis wdraza ambitnag strategie
rozwoju miedzynarodowego. W Amsterdamie zarzadza par-
kowaniem na drogach miejskich. Filia grupy, Egis Parking
Services, wygrata juz w Holandii kilka przetargéw na parko-
wanie, przede wszystkim w mieScie Zaanstad (150 tys.
mieszkancéw).

Wiele europejskich metropolii wysyta do Amsterdamu
swoich przedstawicieli, aby zapoznali sie z tym rozwiaza-
niem, uwazanym za wzorcowe w zakresie parkowania cyfro-
wego na skale swiatowa.

Z kolei w Irlandii, od 2006 r., Easytrip Services proponuje
wlascicielom parkingéw uslugi outsourcingu ich zabezpie-
czonych transakcji elektronicznych i zarzadzania kontami
klientéw. Easytrip opracowuje i wdraza to rozwiazanie oraz
zapewnia jego utrzymanie. Easytrip zarzadza tez dystrybucja
urzadzen poktadowych do elektronicznego poboru oplat za
przejazd i relacjami z klientem na rzecz podmiotu obstugu-
jacego tunel miejski w Dublinie. Klienci Easytrip maja pra-
wo wjazdu na wszystkie drogi z systemem poboru optat oraz
moga korzysta¢ ze stale zwiekszajacej sie liczby parkingéw
na terenie catego kraju, a wszystko dzieki jednemu urzadze-
niu elektronicznemu.

(2)egis

Egis Projects Polska Sp. z 0.0.

ul. Emilii Plater 53, 00-113 WARSZAWA
tel.: +48 224 902 033

fax: +48 224 035 933

e-mail: egis@egisprojects.com.pl
WWW.egis-group.com
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Badania kontrolne wykazaty brak odpornosci na mréz betondw w kilku

konstrukcjach mostowych wybudowanych na autostradach i drogach ekspresowych.
Z tego powodu doszto do spotkania grupy profesoréw, ktére miato na celu
przedyskutowanie braku odpornosci na mrdz niektérych betondw mostowych.

W artykule przedstawiamy ustalone wnioski.

a podstawie dotychczas przeprowadzonych badan
postawiono kilka hipotez, wedtug ktérych przyczy-
na braku jakosci tych betoné6w moglaby by¢ zwiek-
szona zawarto$¢ w cementach metali ciezkich. Mia-
ly one spowodowaé¢ powstawanie nietypowych faz w ma-
trycy cementowej w betonie, ktére pogorszyly jego jakosc.

Zagadnienie metali ciezkich

Stosowanie paliw alternatywnych oraz surowcow odpa-
dowych spowodowato zwigkszenie zawartosci metali ciez-
kich w klinkierze, ktdry, jak wiadomo, jest gtéwnym i de-
cydujacym o wielu wlasciwosciach sktadnikiem cementu.

W tabeli 1 podano zmiany zawarto$ci metali ciezkich
w cementach CEM I, w ktérych ze zrozumiatych przy-
czyn zaznaczyly sie one najwyraznie;j.

W Instytucie Ceramiki i Material6w Budowlanych od
szeregu lat (jeszcze w bylym Instytucie Mineralnych Mate-
riatéw Budowlanych) prowadzono badania wpltywu metali
ciezkich oraz sktadnikéw domieszkowych na proces po-
wstawania klinkieru i wlasciwo$ci cementu [1-6] Jest tak-
Ze sporo prac zagranicznych, jednak tylko badania Nurse’a
majg znaczenie przemystowe [7], inne publikacje dotycza
probek laboratoryjnych. Natomiast badania ukladu CaO-
Al,0,-Zn0O maja duze znaczenie praktyczne [8, 9].

Trzeba wyraznie oddzieli¢ badania wplywu cynku i fos-
foru, polegajace na dodawaniu zwigzkéw zawierajacych te
pierwiastki do cementu. Na przyklad dodatek 0,5% ZnO
[10] powoduje katastrofalne przedtuzenie wiazania cemen-
tu, jednak powstawanie faz cynkowych w procesie klinkie-
ryzacji nie ma takiego wplywu i dopiero zawarto$¢ ZnO
przekraczajaca 1,5% ma niekorzystny wplyw [6]. Podobnie
ma sie sprawa z fosforem. Dodatek difosforanu [pirofosfo-
ranu-Na,HPO,], juz w ilosci 0,1%, powoduje duze op6z-
nienie wigzania i obnizenie wytrzymatosci po 2 dniach. To
dzialanie wyjasniane jest stracaniem stabo rozpuszczalne-
go w wodzie fosforanu tréjwapniowego na powierzchni
ziaren cementu (lub alitu). Natomiast zawarto$¢ fosfora-
néw w klinkierze moze dochodzi¢ nawet do 2% P,O., fos-
for lokuje sie bowiem wtedy gléwnie w formie roztworu

stalego w belicie i wolno przechodzi do roztworu [7]. Z te-
go wzgledu badania prowadzone w ICiMB, ktére opieraja
sie na badaniu metali ciezkich lub domieszek zawartych
w klinkierach produkowanych w piecu obrotowym w Za-
ktadzie Doswiadczalnym Instytutu, sa wazne dla oceny
ich wplywu na wilasciwosci cementéw przemystowych.

Najwiekszy przyrost metali cigzkich w cementach od-
nosi sie do cynku, a ze sktadnikéw domieszkowych — do
fosforu. Pierwszy z nich zwiazany jest ze spalaniem opon
oraz dodatkiem do surowca pytu wielkopiecowego, w ce-
lu korekcji modutu glinowego. Natomiast fosfor wprowa-
dzany jest jako paliwo z biomasa oraz z osadami $cieko-
wymi i maczka miesno-kostng.

Zawarto$¢ cynku wynosi przecietnie nie wiecej niz
500 mg/kg (0,05%) i jest co najmniej 30 razy mniejsza od
dopuszczalnej. Zdarzaja sie przypadki cementéw zawie-
rajacych 900 mg/kg, ale nawet wowczas sg to zawartosci
ponad 15 razy mniejsze od dopuszczalnej.

Zawarto$¢ fosforu wynosi przecietnie okolo 0,045%,
a wyjatkowo — 0,12%. Jak juz wyzej zaznaczono, dopusz-
czalna zawarto§¢ wynosi 2%, a wiec jest ponad 40 razy
wieksza od przecietnej, a 16 razy — od maksymalne;j.

Stosunkowo duza zawarto$¢ ma mangan (maksymalnie
0,05%), lecz ma on analogiczny wplyw jak Zelazo: ulatwia
proces klinkieryzacji i tworzy takg sama faze w klinkierze
— brownmilleryt [11]. Odgrywa wiec korzystna role,
zmniejszajac konieczny dodatek korekcyjny zelaza. W za-
czynie cementowym tworzy znane fazy gliniano-ferrytéw
wapniowych, zastepujac w nich izomorficznie zelazo.

Przechodzac do innych metali, ktére wystepuja
w znacznie mniejszych iloSciach, mozna wymieni¢ na-
stepujace: chrom, ot6w, nikiel i miedz.

Chrom korzystnie wplywa na proces klinkieryzacji i loku-
je sie gléwnie w fazie brownmillerytu. Wykazuje takze ko-
rzystny wplyw na wlasciwosci zaczynu cementowego
(wzrost wytrzymatosci [2]). W zaczynie cementowym chrom
lokuje sie gléwnie w siarczano-glinianach AFt i AFm, pod-
stawiajac glin lub zelazo w tych fazach. Natomiast chrom
stanowi problem dla producentéw cementu, gdyz zawarto$¢



Tabela 1. Srednia zawarto$¢ metali cigzkich w cementach
CEM 1 42,5R produkowanych w cementowniach w Polsce [1]
. CEM142,5R

Sktadik Zawartoéé metali ciezkich, mglkg Dop
Cr 32 68 50 78 36 | 49 40 28 10022
n 360 | 534 | 929 | 99 | 528 | 252 | 185 | 331 | 10000 [4, 6]
Cd 3 2 3 1 3 2 2 2 58
Pb 8 12 39 <2 13 15 14 14 500
Co 8 9 5 4 9 7 6 8 103
Ni 19 24 19 21 21 22 18 21 2000 [1, 12]
Mn 331 | 208 | 287 | 217 | 372 | 518 | 195 | 232 no.4
v 32 44 33 37 38 54 41 36 100
Cu 64 93 | 118 | 67 4 9 74 19 500111, 12]
Sr 826 | 654 | 1125 | 1670 | 471 | 1048 | 411 | 218 n.o.
Ba 171 | 160 | 167 | 150 | 118 | 128 | 131 | 144 5004
P 452 | 1186 | 732 | 582 | 464 | 230 | 208 | 488 1500[7]
! Dopuszczalna zawarto$é
2 Ograniczaja przepisy o Cr (V1)
8 Zawsze $ladowe ilosci
4 Korzystny wptyw
n.o. ze wzgledu na korzystny wptyw nie podlega ograniczeniom
aZrodta

Cr(VI) w cemencie musi by¢ mniejsza niz 2 mg/kg, w zwiazku
z tym trzeba go redukowac, np. siarczanem Fe(II). Jest to zawar-
toé¢ niemajaca zadnego wplywu na wiasciwosci betonu.

Ol6w jest niekorzystnym sktadnikiem, nietworzacym roz-
twordéw stalych ani wlasnych faz w klinkierze. Wystepuje ja-
ko metal lub tlenek i powoduje drastyczne spowolnienie
wigzania cementu, juz przy zawartosci przekraczajacej 0,1%.
Producenci cementu musza przestrzega¢ malej zawartosci
olowiu w cemencie ze wzgledu na niespelnianie normowych
wymagan cementu w zakresie czasu wigzania.

Nikiel i miedz wystepuja w §ladowych ilosciach i nie
stwierdzono ich niekorzystnego wplywu na wlasciwosci ce-
mentu. Gineys [12] podaje dla Cu maksymalng zawartos¢
0,35%. Przy wiekszej zawarto$ci miedZ przyspiesza rozktad
alitu w procesie chlodzenia klinkieru, co stwierdzono jedy-
nie w warunkach laboratoryjnych [12]. Natomiast nikiel przy
wiekszej zawartosci tworzy wlasna faze tlenkowa z magne-
zem — MgNiO, [12]. Maksymalna zawarto$¢ nie powinna
przekraczaé¢ 0,35% [12]. Oba te skladniki powoduja wiec
modyfikacje procesu produkcji klinkieru i z tego powodu
muszg by¢ pieczolowicie kontrolowane przez producentéw.

Podsumowujac dyskusje, przeprowadzona w oparciu
o przedstawione powyzej wyniki, zebrani doszli do jedno-
my$lnego wniosku, ze poziom metali ciezkich oraz innych
domieszek w cemencie nie stanowi zagrozenia dla jakosci
betonu i nie moze powodowaé niekorzystnych zmian jego
wlasciwosci. Te czes¢ dyskusji zakonczono stwierdzeniem,
ze niekorzystne wlasciwosci betonéw w konstrukcjach wia-
duktéw, a przede wszystkim brak ich odpornosci na mréz,
nie sa spowodowane czynnikami chemicznymi.

Wplyw czynnikéw fizycznych

Punkt wyjsciowy do omdéwienia czynnikéw fizycznych stano-
wilo rozporzadzenie nr 735 Ministerstwa Transportu i Gospo-
darki Morskiej z dnia 30 maja 2000 roku, kt6re wymaga stosowa-
nia do produkgcji betonu klasy C40/50 cementu CEM I 52,5 NA,
przy czym w jego skladzie fazowym zawarto$¢ alitu nie powin-
na by¢ wieksza niz 60%, C,A — nie wieksza niz 7%, a taczna za-
wartoéé C,AF +2xC,A — nie wieksza niz 20%. Z kolei zwigzana

z tym rozporzadzeniem norma PN-88/B-06250 ,Beton zwykly”
okresla minimalng iloé¢ cementu w betonie zbrojonym, narazo-
nym na dzialanie czynnikéw atmosferycznych oraz na staty do-
step wody ulegajacej zamarzaniu, ktéra powinna wynosic¢
C = 270 kg/m? przy stosunku w/c nieprzekraczajagcym 0,55. Ta
sama norma sugeruje ograniczenie najwiekszej ilosci cementu
w betonie, ktéra nie powinna przekraczac:

— 450 kg/m3 w betonie klasy nizszej od B35 (obecnie C30/37,

- 550 kg/m? w betonach pozostalych klas.

W obowigzujacym dotychczas stanie prawnym Ogélne Spe-
cyfikacje Techniczne (OST) dotyczace betonu konstrukcyjnego
oparte o regulacje wynikajace z rozporzadzenia Ministra Trans-
portu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 roku ograni-
czaja w pewnej mierze mozliwosci dziatan projektanta sktadu
betonu. Fakt narzucenia np. cementu CEM I 52,5 jako praktycz-
nie jedynego rodzaju cementu do obecnie projektowanych
i wznoszonych obiektéw mostowych przy dodatkowych ogra-
niczeniach wynikajacych z technologii betonu prowadzi do sy-
tuacji, w ktérych w $wietle prawa do realizacji zatwierdzane sa
receptury zawierajace nawet 500 kg tego, charakteryzujacego
sie duzym cieptem twardnienia, cementu w 1 m? betonu. Pozo-
staje to w niezgodzie z dostepna wiedza technologiczna i do-
$wiadczeniami w realizacji betonowych obiektéw mostowych.

Jedng z takich receptur, stosowana w konstrukcjach mo-
stowych i spelniajacg podane wyzej wymagania, przedsta-
wiono w tabeli 2.

Tabela 2. Sktad mieszanki betonowej C40/50

Sktadniki llo$é na 1 m, kg
Cement CEM | 52,5N-HSR/NA 400
Woda 157
Piasek 0/2 mm 670
Kruszywo 2/8 mm 438
Kruszywo 8/16 mm 679
Domieszki napowietrzajace i uplastyczniajace 5,52

Takie podejscie do projektowania betonéw konstrukcyj-
nych obecne jest w ,starych”, dotychczas funkcjonujacych
Ogélnych Specyfikacjach Technicznych.
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Rys. 1. Mikrofotografie SEM betonu przed procesem cyklicznego
zamrazania (14)

Powyzsze postulaty spelniaty betony opisane w artykule Fla-
gi [13], dotyczacym mrozoodpornosci betoné6w mostowych,
a opierajacym sie na badaniach nastepujacych konstrukcji:

a) betony w obiektach mostowych na budowie drogi S5 Po-
znan — Wroctaw, odcinek Kaczkowo-Korzensko (klasa beto-
nu C40/50, cement CEM I 52,5N-MSR/NA, zawarto$¢ ce-
mentu C = 400 kg/m?, w/c = 0,39),

Builder 123 maj 2016
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b) betony w obiektach mostowych na drodze obwodowej
miasta Jarostawia w ciagu drogi krajowej nr 4 Jedrzycho-
wice-Korczowa (klasy betonéw C30/37, C35/45, C50/60,
cement CEM I 42,5 N-NA, zawarto$¢ cementu odpowied-
nio C = 375 kg/m3, C = 390 kg/m?, C = 440 kg/m?, w/c od-
powiednio 0,39; 0,38; 0,37).

Wszystkie te betony nie spelnialy normowego warunku
mrozoodpornosci AR, < 20%. Spadek wytrzymatosci AR,
po 150 cyklach zamrazania i rozmrazania wynosit dla nich:
a) 21,3-54,4% (érednio AR, = 37,8%),

b) 28,7-63,1% (érednio AR, = 38,4%) wg badan zamawia-
jacego oraz
21,6-35,7% (rednio AR, = 28,0%) wg badan IBDiM na

odwiertach, po przeszto 90 dniach dojrzewania betonu

w konstrukgciji.

Badania betonu z konstrukcji mostowej na drodze S5 Po-
znan — Wroclaw wykonane przez Jasiczaka i in. [14] pozwo-
lity na wykazanie wystepowania mikrospekan w betonie,
jeszcze przed poddaniem go cyklom zamrazania (rys. 1).
Jest oczywiste, ze wystapienie rys musi spowodowac rady-
kalne zmniejszenie mrozoodpornoséci w wyniku ich dalszej
propagacji pod wplywem zamarzania wody, ktéra sie wy-
pelniaja w trakcie rozmrazania. Znajduje to potwierdzenie
w badaniach K. Flagi [13], a takze Jasiczaka [14], kt6rzy
stwierdzili znaczny przyrost masy badanych prébek betonu
w trakcie poddania ich cyklicznemu zamrazaniu.

Receptura betonu wyznaczajaca bardzo duza zawartosé
cementu najwyzszej klasy oraz maty stosunek w/c = 0,39
wskazujg na koniecznos$¢ rozwazenia dwéch zagadnien:

— mozliwo$¢ wystepowania gradientu temperatury
w betonie i spowodowane nim powstawanie mikrospe-
kan (patrz tez Batkowska, Flaga [20]).

— mozliwo$¢ powstawania skurczu autogenicznego,
zwigzanego z malym stosunkiem wy/c.

Ciepto hydratacji cementu CEM I 52,5 N wynosi 220 kJ/kg
juz po 12 godzinach i wzrasta do 330 kJ po 24 h. Przyrost
temperatury betonu, w warunkach adiabatycznych, moz-
na oszacowac na podstawie wzoru:

At = C—H
b~ (C+K)C,+WC,

gdzie: C, K, W —ilosci odpowiednio cementu, kruszywa
i wody w kg/m? betonu, H - ciepto hydratacji cementu,
C, — cieplo wlaéciwe cementu i kruszywa, C, — cieplo
wlasciwe wody.

Zalozenie adiabatycznosci nie odbiega zbytnio od rze-
czywistosci, gdyz przewodnictwo cieplne betonu jest ma-
te i wynosi 0,0126 W/(cm-K).

Przyjmujac $rednie cieplo wlasciwe cementu i kruszywa
0,8 kJ/(kg'K) oraz cieplo hydratacji cementu CEM I 52,5 wy-
noszace okolo 220 kJ/kg, otrzymujemy wzrost temperatury
wynoszacy po 12 h 46°. Neville [15] podaje, Ze powstanie
gradientu temperatury pomiedzy wierzchnimi warstwami
betonu a jego jadrem wynoszacego ponad 20° powoduje po-
wstawanie naprezen i spekan po dwdch dniach dojrzewa-
nia betonu. Przeprowadzona wyzej analiza dotyczy samo-
ocieplenia mostowych konstrukcji masywnych i o sredniej
masywnoéci. Do powstania adiabatycznych warunkow dla
wymiany ciepla dochodzi bowiem tylko w elementach ma-
sywnych, o module powierzchniowym m = F/VV <2,0 m™.
W elementach rzeczywistych o duzej i sredniej masywnosci
(2,0 <m < 7,0 m?) bliskie powierzchni gradienty temperatu-
ry moga by¢ wyzsze od 20 K/m, co prowadzi do zarysowan
warstw powierzchniowych betonu.

80 Rys. 2. Przyktad
rozktadu zmian
temperatur,
ktéry powoduje
60 s ~ zewnetrzne
- wngtrze spekanie
£ duzego
N / /—\ 20°C masywu
g 40 N betonowego
: N\
£
= \powierzchn'ra

20

0 1 3 4

czas [dni]

Rys. 3. Zasady

pielegnaciji
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Aitcina (19)
Plastic Self Drying : P
shrinkage | desiccation zapoblega]qc?e
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(19)
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How to cure concrete to minimize its shrinkage
Curing Water curin : Imy i
membrane or : unng H pesvious
for misting | or fog misting i film
Water must be Menisci Desiccation must be
prevented from formation has avoided. Self
evaporaling to be avoided desiccation develops
until hydration stops
Water
) curing
Swelling 100} Sealed after 7 days ©)
(10%)
0 -
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-100
Air drying after 7 days
Shrinkage -200
(109) @
-300
hat ®
9

Rys. 4. Zmiany skurczowe wedtug Aitcina (19) bez pielegnacii
i z 7-dniowq pielegnacjqg

W czasie stygniecia wystepuje krytyczna réznica tem-
peratur 20°C [15].

Natomiast skurcz samorzutny jest wywolany autosusze-
niem, to jest ,odsysaniem” wody z kapilar przez hydraty-
zujacy cement, co prowadzi do powstawania meniskéw
w malenkich kapilarach, utworzonych w wyniku kontrak-
cji zaczynu [16]. Skurcz samorzutny roénie ze zmniejsza-
niem w/c oraz wzrostem ilosci cementu i te czynniki po-
woduja takze wzrost naprezen. Jest to powodem powsta-
wania mikrospekan. Jak wiadomo, wszystkie zjawiska
skurczowe zwigzane sg z zawarto$cia cementu, a wiec za-
czynu w betonie. Czasem sie jednak o tym zapomina. Z te-
go wzgledu warto zwrécié uwage na dwie prace — Sliwin-
skiego i Tracza [17, 18] — omawiajace wplyw zawartoSci
zaczynu na wytrzymatos¢ i nasiakliwos¢ betonu.
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Wyeliminowanie skurczu samorzutnego wymaga stoso-
wania intensywnej pielegnacji mgla wodna bezposrednio
po ulozeniu betonu. Po stwardnieniu betonu stosowac
nalezy intensywne zraszanie betonu woda. Pielegnacje te
nalezy prowadzi¢ bez przerwy przez 7 dni. Omawia to
szczegolowo Aitcin [19] w jednym z ostatnich zeszytow
CWB, wlasnie na przykladzie konstrukcji mostowych.

Powstale w wyniku gradientu temperatur oraz skurczu sa-
morzutnego spekania betonu powoduja, jak wiadomo, utra-
te przez ten kompozyt odpornosci na cykliczne zamrazanie
irozmrazanie. Potwierdza to praca Batkowskej i Flagi [20].

Powstawaniu gradientu temperatury mozna zapobiega¢
chlodzeniem skladnikéw betonu, gléwnie wody. Stosuje
sie takze chlodzenie mieszanki betonowej cieklym azo-
tem. W Emiratach w trakcie budowy stynnego drapacza
chmur zamiast wody stosowano zawiesing drobnych cza-
stek lodu w wodzie. W koncu mozna zastosowaé chlo-
dzenie wewnetrzne, ktére omawia szczegétowo Kierno-
zycki [21].

Jednak jako logiczne rozwigzanie nasuwa sie przede
wszystkim zmiana skladu betonu, ktéry dla klasy C40/50
nie zawsze wymaga stosowania cementu CEM I 52,5, i to
w iloéci 400 kg/m®. Mozna zastosowac cement klasy 42,5
w iloéci znaczaco mniejszej niz 400 kg/m?®, co zmniejszy
ilos¢ wydzielanego ciepta twardnienia o okolo 40%. Takie
podejscie zaproponowal Zespo6t Ekspertow Generalnej Dy-
rekcji Drog Krajowych i Autostrad, przedstawiajac nowe
Ogolne Specyfikacje Techniczne (OST) dotyczace betonéw
konstrukcyjnych. Dokumenty te od kilkunastu miesiecy
znaleZ¢é mozna na stronie internetowej GDDKiA w zaklad-
ce ,Dokumenty Wzorcowe”.

Flaga [22] w oparciu o swoje liczne prace, potwierdza-
jac przydatnos¢ cementu klasy 42,5, zaleca jego zawar-
to$¢ wynoszaca np. 360 kg/m?.

Dla porzadku nalezy doda¢, ze dla zapewnienia odpo-
wiedniej mrozoodpornosci betonu konieczne jest jego po-
prawne i stabilne podczas betonowania napowietrzenie
oraz wlasciwa pielegnacja.

Whioski z badan

1. Poziom metali ciezkich oraz innych domieszek
w cemencie nie stanowi zagrozenia dla jakosci
betonu i nie moze powodowaé niekorzystnych
zmian jego wiasciwosci.

2. Niekorzystne wiasciwosci betonéw w konstrukcjach
wiaduktow, a przede wszystkim brak ich odpornosci na
mroz, nie sg spowodowane czynnikami chemicznymi.

3. Rozwigzanie probleméw niewystarczajgcej
mrozoodpornosci konstrukcji mostowych wymaga
zmian w zalecanych ograniczeniach sktadu betonéw:
Beton klasy C40/50 nie zawsze wymaga stosowania
cementu CEM | 52,5, i to w ilo$ci 400 kg/m?3.

Mozna zastosowaé cement klasy 42,5 w ilosci
znaczgco mniejszej niz 400 kg/m?3, co zmniejszy ilo$¢
wydzielanego ciepfa twardnienia o okoto 40%.

4. Wyeliminowanie skurczu samorzutnego wymaga
stosowania intensywnej pielegnacji mgtag wodng
bezposrednio po ufozeniu betonu przez 7 dni.

Podsumowanie

Rozwigzanie probleméw niewystarczajacej mrozoodpor-
nosci konstrukcji mostowych wymaga zmian w zaleca-
nych ograniczeniach sktadu betonéw. Stosowanie cemen-
téw o wysokim cieple twardnienia i duzych ich iloci nie
zawsze jest potrzebne, a czesto szkodliwie. Powstajg wow-
czas korzystne warunki do powstawania rys w betono-
wych elementach masywnych w wyniku gradientéw tem-
peratury, spotegowane dodatkowo skurczem autogenicz-
nym. Podstawowe znaczenie ma w takich przypadkach
pielegnacja betonu, ktéra powinna sie rozpoczac¢ bezpo-

srednio po jego utozeniu i trwac co najmniej przez 7 dni.
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Abstract

Frost resistance of bridge concretes. According

to control tests, concretes in some bridge
constructions, highways and expressways are not
frost resistant, due to which a meeting of professors
was convened in order to discuss the lack of frost
resistance of some bridge concretes. The article
presents the conclusions of the conference.



Fot. arch. Weir Minerals

Nowy cztonek zarzadu
PORR Polska Construction

Jakub Chojnacki, Cztonek Zarzadu ds. Finansowych w PORR Polska Infrastructure,
objat rownolegte stanowisko w zarzadzie PORR Polska Construction. Chojnacki

bedzie odpowiedzialny za finansowg strone ca-
tej dziatalnosci PORR w Polsce oraz za budow-
nictwo mostowe w Norwegii. Jego zadaniem
ma by¢ m.in. utworzenie centréw ustfug wspol-
nych spotek PPI i PPC, obstugujgcych rowniez
inne spotki koncernu w Polsce, m.in. w obsza-
rach rachunkowosci, finansow, IT oraz zaku-
pow. Grupa PORR chce stworzy¢ efektywny
podmiot oferujgcy petng palete ustug budow-
lanych. Przychody PORR w Polsce w kolejnych
latach majg przekracza¢ 2 mld zt przy zatrud-

PERSONALIA

FOr ATCH. PORREE

nieniu ok. 1,3 tys. pracownikow.

Pozyczka modernizacyjna

SG Equipment Leasing Polska
w 2016 r. wprowadzita na rynek
nowy produkt dla Klientéw z bran-

SOCIETE GENERALE

Equipment Finance

7y budowlanej, o nazwie POZYCZKA MODERNIZACYJNA. Klient, ktdry planuje re-
mont, odnowienie czy doposazenie posiadanych maszyn w urzgdzenia dodatkowe,
moze zrefinansowac taka inwestycje z pomocg SG Leasing. Po pozytywnej ocenie
kredytowej firma podpisze z klientem umowe pozyczki, na podstawie ktorej zaptaci
wskazanemu dilerowi za fakture remontowg czy zwigzang z doposazeniem. Obec-
nie klienci finansuja tego rodzaju potrzeby ze srodkéw wiasnych. Ustuga uwolni dla
nich te $rodki na inne cele, a przedsiebiorca bedzie mogt sptaca¢ koszty moderni-
zacji/doposazenia w dogodnych ratach

Miasto inwestuje
w infrastrukture

Plany inwestycyjne Warszawy sg bardzo bo-
gate. Polityka miasta koncentruje sie na rozbu-
dowie transportu publicznego. Najwazniejsza
z tego punktu widzenia jest rozbudowa Il linii
metra. Powstang 3 stacje w strone wschodnig
oraz 3 na zachodzie. Miasto jest tez w trakcie
projektowania kolejnych 5 stacji.

R

LEGENDA \ B
== | linia metra
=O=— centralny odcinek Il linii metra
== rozbudowea Il linii metra

PRAGA
POENOC

SWIETOKRZYSKA
RONDO ONZ
RONDO DASZYNSKIEGD

h y;rxncéwsx )

TARGOWEK |

SIWEDZKA ™,

DWORZEC WILENSKI.

STADION. "

NARODOWY

CENTRUM NAUKI KOPERNIK
NOWY SWIAT-UNIWERSYTET

Weir oraz Trio,

idealne dopasowanie

Weir oraz Trio dziatajg teraz razem w celu tworze-
nia najlepszej klasy rozwigzan dotyczacych pia-
sku oraz kruszyw. Trio — wiodacy producent sprze-
tu do kruszenia i przesiewania — od teraz wspie-
rany jest przez firme Weir Minerals. Wspdlne dzia-
tania majg na celu dostarczenie lepszych rozwig-
zan technologicznych oraz obnizenie kosztow eks-
ploatacji. Ogromne znaczenie ma takze globalna
sie¢ ustugowa Weir Minerals, dzieki ktdrej jeszcze
lepiej wykonamy swojg prace, zawsze i wszedzie.
Dowiedz sie wigcej na weirandtrio.com

DECO Collore

CEMEX Polska posiada w swo-
jej ofercie linig produktow
DECO, dzieki ktérym moze-
my tworzy¢ piekne obiekty in-
frastrukturalne o wyszukanych
ksztattach i fakturach. DECO
Stone - to specjalny rodzaj na-
wierzchni betonowej z ekspono-

wanym kruszywem, ktore w naturalny sposdb komponuije sie z otaczajgcg nas zabu-
dowa i naturg. DECO Collore - to specjalny rodzaj nawierzchni betonowej z barwio-
ng matryca, dzieki ktorej mozemy nadac obiektom dowolny kolor. Doskonatym przy-
ktadem zastosowania produktow CEMEX z rodziny DECO jest realizacja projektu
,Miasteczko Ruchu Drogowego” w Trzebini.

Fot. arch. CEMEX Polska

Fot. arch. Euroglas

Kamien szlachetny
ze szkta

W lutym miasto Dusseldorf, wraz z otwarciem
odcinka Wehrhahn, uruchomito wiecej niz no-
wa linie metra. Cato$¢ jest zarazem architek-
tonicznym i artystycznym projektem, tworzg-
cym odrebne dzieto w przestrzeni publiczne;.
Dostep do tego podziemnego kontinuum majg
pasazerowie podrozujgcy na odcinku szesciu
stacji, ktore zostaty stworzone indywidualnie,
przy wspoétudziale szesciu artystow. Na stacji
Graf-Adolf-Platz artysta Manuel Franke stwo-
rzyt szklany agat i wykorzystat w swoim projek-
cie mozliwosci oferowane przez szklo, a tak-
ze przez przedsigbiorstwo EUROGLAS. Juz
na etapie przetargu w krajach Unii Europejskiej
celem projektu byto osiggniecie dostepnego
dla wszystkich potgczenia architektury i sztuki
w przestrzeni miejskiej. Wtedy i dzi$ przekonu-
jaca okazata sie koncepcja podziemnego kon-
tinuum, opracowana przez zespot architektow
z Darmstadt (netzwerkarchitekten) we wspot-
pracy z artystkg Heike Klussmann, dzieki ktorej
zespot pokonat miedzynarodowg konkurencje.

Fot. arch. UM Warszawa
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informacje

Fot. arch. ULMA

ULMA na budowie

tunelu kolejowego z Wronczyna do Kosciana

Budimex wybuduje droge S5

W centrum Gdanska powstaje wielofunkcyjny kom- 13 kwietnia Budimex podpisal z poznanskim

pleks z nowoczesng przestrzenig handlowo-ustugo- oddziatem Generalnej Dyrekcji Drog Krajo-

wa, biurowg i publiczng — Forum Gdansk. W pierw- wych i Autostrad umowe na projekt i budo-

szym etapie realizowany jest tunel kolejowy o szero- we drogi S5 Poznan - Wroctaw, odcinek Wronczyn — Koscian Pofudnie. Umo-
kosci 26 m i diugosci ok. 400 m, ktéry bedzie przebie- wa ma wartos¢ 291,9 min zt netto. Budimex zrealizuje te inwestycje w ciggu
gac pod kompleksem Forum. Na potrzeby wykona- 32 miesiecy. Do czasu realizacji nie bedg wliczane okresy zimowe (od 15 grud-
nia gornej ptyty tunelu ULMA dostarczyta na budowe nia do 15 marca). Budowa drogi ekspresowej spowoduje skrocenie czasu po-
14 blachownic TAC 1200 oraz kilka typow kratownic drézy pomiedzy Poznaniem i Wroctawiem.

MK. Deskowanie ptyty zostalo podwieszone do kra-

townic oraz blachownic za pomoca $ciggow. Ruszty

byty montowane do kratownic przed ustawianiem pre- - -

fabeykowanych elementow w dgcelowym miejsou.%e- NaWIEPZChnle bEtonowe
skowanie plyty zostato zaprojektowane tak, aby moz- tansze od asfaltowych

na je bylo opuszcza¢ pomiedzy liniami trakcji. Poza 14 kwietnia 2016 roku odbyta si¢ konferencja pra-
realizacjg tunelu ULMA dostarcza rowniez deskowa- sowa zorganizowana przez Stowarzyszenie Pro-
nia na budowe dwoch 5-przestowych wiadukiow oraz ducentéw Cementu, na kidrej przedstawiciele or-
czgsci kubaturowe). ganizacji mowili o zaletach betonu. Jak wynika

z badan przeprowadzonych pod kierunkiem pro-
fesora Antoniego Szydfo z Politechniki Wroctaw-
skiej, utrzymanie drog o nawierzchniach betono-
wych jest ponad pieciokrotnie tansze niz asfalto-
wych, a koszty budowy tych pierwszych sg o po-
nad 30% nizsze. Generalna Dyrekcja Drog Krajo-
wych i Autostrad zapowiedziata w 2015 r., ze po-
nad 800 km, czyli ok. jednej trzeciej nowo budo-
wanych drég, powstanie w technologii betonowe;.
Zdaniem przedstawicieli Generalnej Dyrekcji tech-

nologia betonowa jest tansza w eksploatacii. l
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Szybsza realizacja inwestycji na kolei to koniecznosé L KOMENTARZ |

Przyspieszenie realizacji inwestycji na kolei oraz maksymalne wykorzystanie srodkow unijnych w ramach perspekty-
wy finansowej 2014-2020 to jedne z gtdwnych celdw, jakie postawit przed sobg resort infrastruktury i budownictwa. Mi-
nisterstwo Infrastruktury i Budownictwa wspoélnie z PKP PLK przygotowaty plan naprawczy. Jego realizacja pozwoli na
wiasciwe zaplanowanie dystrybucji srodkow unijnych przeznaczonych na polska kolej w kolejnych latach — w taki spo-
sob, by realizacja tak wielu inwestycji w jednym czasie nie spowodowata chaosu oraz paralizu w przewozach pasazer-
skich i towarowych. Bez tego najwieksze w historii wielomiliardowe inwestycje w remont toréw mogg doprowadzi¢ do
catkowitego paralizu ruchu kolejowego.

Celem Ministerstwa Infrastruktury i Budownictwa jest sprawne przeprowadzenie programu inwestycyjnego. Resort roz-
poczat prace nad tzw. specustawg kolejowg, ktdra uprosci proces inwestycyjny i przyspieszy realizacje projektow ko-
lejowych, a takze zmniejszy ryzyko niewykorzystania srodkow unijnych przeznaczonych na rozwoj polskiej kolei. Wpro-
wadzenie oczekiwanych przez branze kolejowa rozwigzan pozwoli na wiasciwe zaplanowanie dystrybuciji srodkéw unij-
nych przeznaczonych na kolej. Nowe przepisy powstajg w dialogu z branzg kolejarska, do ktdrej zwracilismy sie z pros-
bg o0 wskazanie takich zmian w prawie, ktdre znaczaco przyczynig sie do zwigkszenia tempa realizacji inwestycji. Na-
szym celem jest maksymalne wykorzystanie wszystkich srodkow zapisanych w Krajowym Programie Kolejowym.
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Na smartfonie, tablecie lub komputerze - rozwigzania mobilne Doka

Aplikacja Doka Tools to cyfrowe narzedzie kalkulacyjne do obliczania materiatu po-
trzebnego na budowie. Bezpowrotnie minety czasy skomplikowanych metod obli-
czania optymalnego zapotrzebowania materiafowego. Doktadne planowanie jest
podstawg szybkiej, bezpiecznej i efektywnej pracy deskowaniowej. Dzieki aplikacii
Doka Tools uzytkownicy mogg dokfadnie zaplanowa¢ deskowanie $cian i stropdw oraz
w zaledwie kilka sekund zoptymalizowaé komponenty systemu Dokaflex. Rozwigzanie
to pozwala takze obliczy¢ dopuszczalng szybkos¢ wznoszenia badz predkos$é beto-
nowania i maksymalng warto$¢ parcia mieszanki podczas betonowania. Nowa funkcja
aplikacji obejmuje takze program Tipos do projektowania $cian i stropow.
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Budowa mostu MD?
przez rzeke Wiste

W Krakowie w ciggu nowo budowanej drogi ekspre-
sowej S7 trwa realizacja tzw. Trasy Nowohuckiej. Naj-
wiekszym obiektem mostowym w ciggu tej trasy jest
wantowy most MD7 przekraczajgcy 200-metrowym
przestem Kkoryto rzeki Wisty. Jednym z trudniejszych
zadan do wykonania podczas budowy mostu jest re-
alizacja 4 zelbetowych pylonéw o catkowitej wysoko-
$ci 62,5 m, po dwa na kazdg z dwdch jezdni mostu.
Zastosowanie systemu wspinania PERI RCS i petne
wykorzystanie jego mozliwosci ograniczyto liczbe ele-
mentéw specjalnych do minimum. System okazat sie
réwniez bardzo efektywny i zapewnit bezpieczne wa-
runki pracy, a jednoczes$nie utrzymanie szybkiego po-
stepu robét zelbetowych.

Fot. arch. PERI Polska
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Ambltne realizacje Mostostalu Krakow

Ku koncowi zbliza sie zakres podstawowy jed-
nego z najwiekszych kontraktow w historii fir-
my Mostostal Krakéw S.A., czyli udziat w Pro-
gramie Modernizacji Pirometalurgii w KGHM
Polska Miedz. W ramach tego trwajgcego od
2013 r. zadania zamontowanych zostato oko-
fo 17 tys. ton konstrukcji stalowej. Ponadto
Mostostal Krakow realizuje obecnie wazne bu-
dowy w branzy energetycznej, m.in. w Elektro-
cieptowni Veolia £ddz, Elektrocieptowni Ryb-
nik, Elektrowni Opole i Elektrowni Atomowe;
w Czarnobylu, dla takich firm jak GE Power czy
NOVARKA. Spdtka stosuje strategie dynamicz-
nego rozwoju, czego efektem jest, oprocz mo-
dernizacji firmy, powr6t do korzeni - czyli re-
alizacja 4 kontraktéw zwigzanych z budowg
obiektow mostowych.

Doka na targach Bauma

Ponad 580 tys. gosci z 200 krajéw odwiedzito w dniach
11-17 kwietnia najwieksze na $wiecie targi budowla-
ne Bauma. Wsrod wystawcow z catego $wiata znalazt
sie rowniez koncern Doka. Tym razem miedzynarodo-
wy dostawca rozwigzan deskowaniowych zaprezento-
wat sie w catkiem nowej odstonie. Go$cie mogli podzi-
wia¢ zupetnie nowatorskg, a jednoczesnie odpowia-
dajgca budowlanemu charakterowi targéw koncepcije
przestrzenng nowego, powiekszonego stoiska firmy.
Byt to specjalnie przygotowany kampus Doka o nie-
malze 4 tys. m? powierzchni wystawienniczej.

Buduj z MAN

Na tegorocznych targach BAUMA MA

w branzy budowlanej na przykfadzie pieciu eksponatow: wywrotki z zurawiem
typoszeregu TGL, dwuosiowego ciggnika siodtowego MAN TGS z napedem
HydroDrive, betoniarki transportowej o optymalnym obcigzeniu uzytkowym na
czteroosiowym podwoziu MAN TGS, pojazdu MAN TGS dla przemystu gorni-

czego o catkowitej masie dopuszczal-
nej 33 tony oraz trzyosiowej wywrot-
ki MAN TGX z nowym silnikiem D38
0 mocy 560 KM. Kolejnych pie¢ pojaz-
dow zostato wystawionych na wolnym
powietrzu przed halg B4, przy wyjsciu,
obok stoiska. Poza tym prezentowany
byt réwniez pojazd rajdowy, ktory na
poczatku roku uczestniczyt w Rajdzie
Dakar w Ameryce Potudniowej.

N zaprezentowata swoje kompetencije

Fot. arch. MAN

STRABAG remontuje autostrady

Na dwdch najwiekszych autostra-
dach w Polsce trwajg prace moderni-
zacyjne nawierzchni. 32 km autostrad
A2 i A4 remontujg spotki z Grupy
STRABAG. 19 km odcinek autostra-
dy A4 ma wymieniang nakfadke na-
wierzchni na odcinku jezdni pétnoc-
nej w kierunku Wroctawia. Prace roz-
poczely sie od rejonu wezta Brzeg
i na odcinku przed weztem Brzezi-

mierz prowadzone sg krotszymi odcinkami, tak by minimalizowaé towarzysza-
ce im utrudnienia. Zakres robot obejmuje wymiane nawierzchni scieralnej oraz
warstwy wigzgcej jezdni. Umowa opiewa na 18,8 min zt brutto.

Nowy monolityczny system odwodnienia

RECYFIX®MONQOTEC to metrowe korytko o monolitycznej konstrukcji, w ktorej ruszt jest zintegrowang czescig koryt-
ka. Calo$¢ wykonana jest z tworzywa technicznego zbrojonego widknem, wytrzymatego, szczelnego i odpornego na
promieniowane UV. Kanaty RECYFIX®MONOTEC dostepne sg dla dwoch szerokosci nominalnych — 100 i 200 mm,
obydwa typy o wytrzymato$ci do klasy obcigzenia D 400. Najwigksze korytko — 200 mm — ma wysoko$¢ 450 mm, po-
wierzchnie przekroju poprzecznego réwng 746,1 cm?, a wazy jedynie 16,2 kg. Korytka tego systemu moga by¢ insta-
lowane ze spadkiem, ktéry utatwia sptywanie wody deszczowej do studzienki. Taki sposob montazu moze zmniej-

szy¢ ilos¢ betonu niezbedng do instalacii.
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