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Omdwione tendencje rozwojowe w zestawieniu z analizowanymi
wczesniej wyzwaniami tworzg bogatg mozaike wymagan, jakim

powinny sprostac miasta przysztosci.

ne w praktyce strategie prognozowania obejmujg kompilacje kil-

ku lub kilkunastu metod, w zalezno$ci od celu i zadan badaw-
czych. Czasami kilka metodologii tgczy sie w obszerny system pro-
gnozowania obejmujacy wybor celdw, planowanie, programowanie,
projektowanie, sterowanie i zarzgdzanie miastem. Mozna zaryzyko-
wac twierdzenie, ze mamy do czynienia z nadmiarem metod i narze-
dzi prognostycznych zwigzanych z wizjg miast przysztosci. Olbrzymia
ilos¢ danych wykorzystywanych w planowaniu przestrzennym do-
stepna jest na wyciggniecie reki. Gtowny problem polega na tym, jak
zestawia¢ i jak faczy¢ te informacje w sposob efektywny i inspirujgcy.
Nalezy przy tym pamieta¢, ze potrzeby mieszkancow ewoluujg i wy-
daje sie, ze w nadchodzacych latach, obok potrzeb konsumpcyjnych,
istotnego znaczenia nabierze ,personalizacja”’, czyli osobiste
upodmiotowienie ludzi i poszukiwanie nowych sposobow na odnale-
zienie wiasnej wartosci.

Kwestia jakosci zycia coraz czesciej bedzie sprowadzata sie do
szukania odpowiedzi na pytanie ,w jaki sposéb moge wzbogacic¢
swoje zycie?”. Przyszle miasta moga by¢ skuteczng forma odpowie-
dzi na tg kwestie. Juz dzisiaj mozna zauwazyc¢, ze mieszkancy miast
oczekujg réznorodnosci i wielosci wyborow, potrzebujg kontaktow
oraz dialogu prowadzonego z pozycji empatii. Dzieki temu dialog ten
nabiera wartosci inspirujgcych. Wydaje sie, ze te wartosci bedg prze-
sgdzaty o atrakcyjnosci przysztych miast. Wkraczamy w okres, w kto-
rym przestrzen miejska bedzie sie zmieniata wraz z pojawianiem sie
nowych stylow zycia.

Kryzysy finansowe i globalna recesja ostatnich lat nauczyty nas, ze
jakos¢ zycia nie zawsze bezposrednio zwigzana jest ze wskaznikami
dochodow kapitatowych. Jednak nalezy pamietac, ze rozwarstwienie
ekonomiczne jest jedng z istotnych przyczyn utrudniajgcych osiggnie-

I aka jest wizja miasta przysziosci? tatwo zauwazy¢, ze stosowa-

Urbanisci powinni zerwac ze stereotypami

i spojrze¢ na miasto ,z dotu”, z perspektywy
zwyktych ludzi - z ich emocjami, pragnieniami,
aspiracjami, obawami i lekami. W tym procesie
istotnego znaczenia nabierajg nowe
fechnologie.

cie zatozonych celéw. Mieszkancy z jednej strony domagaja sie wyz-
szej stopy zyciowej i ztagodzenia nieréwnosci ekonomicznych, z dru-
giej za$ pragng wiekszej indywidualizaciji i upodmiotowienia. Tak wiec
urbanisci powinni zerwac ze stereotypami i spojrze¢ na miasto ,z do-
tu”, z perspektywy zwyktych ludzi — z ich emocjami, pragnieniami,
aspiracjami, obawami i lekami. W tym procesie istotnego znaczenia
nabierajg nowe technologie. Udostgpnig one ogromne strumienie da-
nych o miastach i ich mieszkancach. Mozna zaryzykowac przypusz-
czenie, ze potgczenie urbanizacji i digitalizacji wykreuje nowa jakosc¢.
Zarzadzanie informacjg stworzy szanse poprawy usfug miejskich,
walki z ubdstwem i wykluczeniami spotecznymi, da wieksze mozliwo-
§ci samorealizacji zgodnie z preferowanym stylem zycia. W tym kon-
tekScie prognozy wymieniajg kluczowe problemy, ktérych mozliwos¢
rozwigzania uksztaftuje miasta przysztosci.

Zintegrowane inteligentne ustugi

Zastosowanie zintegrowanych inteligentnych ustug, ktére umozli-
wig wymiane danych pomiedzy fizyczng strukturg miejskg a otocze-
niem (mieszkancami, stuzbami miejskimi, dostarczycielami ustug).
Komunikacja (przeptyw informacji) pomiedzy tymi elementami stwa-
rza nowg jakos¢, jakg jest chmura danych; umozliwia ona szybkg
analize zachodzgcych procesow i podejmowanie decyzji zapewnia-
jacych sprawne zarzadzanie miastem. Inteligentne, powigzane sie-
cig internetowg ustugi dadzg efekt synergii. Elementy infrastruktu-
ry miejskiej bedg mogty reagowac na zmiany w otoczeniu, persona-
lizowa¢ obstuge mieszkancow, optymalizowac dziatanie w oparciu
0 rzeczywiste dane uzyskiwane na biezgco z dokonywanych pomia-
row. Istotng cechg inteligentnych systemow jest mozliwos¢ autono-
micznego diagnozowania sytuacji, w tym automatycznego uczenia
sie w celu dostosowania do aktualnych potrzeb uzytkownikdw [37].
Korzystanie z informacji dostarczanych przez czujniki (zamontowa-
ne w domach, systemach transportu miejskiego, sieciach przesyto-
wych i przestrzeniach publicznych) zwigkszy mozliwosci kontroli $ro-
dowiska i stworzy mozliwo$¢ analizy danych w czasie rzeczywistym.
Dane pochodzgce z monitoringu pozwolg na lepsze zarzadzanie za-
sobami miejskimi w zmieniajgcych sie warunkach i szybkie reagowa-
nie na sytuacje kryzysowe. Integracja wielu rozproszonych danych
pochodzacych z roznych zrodet umozliwi szybkie podejmowanie de-
cyzji w zakresie dostosowania ustug miejskich do aktualnych potrzeb
mieszkancow. Dzigki temu miasto bedzie lepiej zarzadzane i bardzie;
konkurencyjne.




Rys. Wizje miast uksztattowane na podstawie wymagan

zwigzanych z wyzwaniami przysztosci

The Physalia Vessel.
Autor: V. Callebaut Architectures.
Samowystarczalne ptywajace miasto. Projekt studialny

Hydra.
Autorzy: M. Vlastic, V. Djordjevic, A. Lazovic, M. Stankovic.
Budynek dziata jak piorunochron, magazynujgc energie btyskawic

Fiat Tower.
Autorzy: Y. Mescam, P. Schir-Bonnans. Futurystyczne zatozenie
urbanistyczne osiedla zawieszonego nad terenami rekreacyjnymi

Wykorzystanie ,,multichmury”

Strategia ta pozwala na efektywne potgczenia aplikacji i da-
nych, ktére sg potrzebne w planowaniu i zarzadzaniu miasta-
mi. Chodzi o zapewnienie szybkosci i bezpieczenstwa w wyko-
rzystaniu rozproszonych informacii, niezaleznie od tego, gdzie sg
magazynowane i gdzie znajduje sie uzytkownik. W ostatnich la-
tach w projektach z zakresu urbanistyki, architektury, konstruk-
cji i inzynierii $rodowiska olbrzymia ilo$¢ danych przechowywa-
na jest w chmurach. W wiekszosci przypadkéw chmury te nalezg
do wyspecjalizowanych firm i sg od siebie izolowane, co ograni-
cza ich efektywno$¢. Pojawienie sie multichmury umozliwi pota-
czenie wyizolowanych danych i stworzenie rozlegtego rozproszo-
nego $rodowiska obliczeniowego. Kluczowe zalety takiej agrega-
cji to: zmniejszenie uzaleznienia od jednej infrastruktury siecio-
wej w chmurze, poprawa tolerancji btedéw (awaria jednego sys-
temu nie ma wplywu na catg infrastrukture), fatwe przenoszenie
danych z jednego systemu na inne. Taka infrastruktura informa-
tyczna daje wielu firmom mozliwos$¢ jednoczesnej wspdlnej pra-
¢y nad rozwigzywaniem istotnych problemow miejskich [38].

Zdrowie

Wptyw $rodowiska miejskiego na zdrowie i samopoczucie
mieszkancow znajduje sie w centrum uwagi Swiatowej Organiza-
cji Zdrowia. Badania potwierdzajg, ze srodowisko miejskie wpty-
wa nie tylko na zdrowie psychiczne, choroby uktadu krazenia
i ukfadu oddechowego, ale takze na wypadki drogowe czy nie-
racjonalny sposob odzywiania sie. Nie znaczy to, ze ludzie zy-
jacy na wsi cieszg sie lepszym zdrowiem niz mieszkancy miast.
Wrecz przeciwnie — badania wskazujg, ze ludzie mieszkajgcy
w miastach korzystajg z ,miejskiej przewagi zdrowotnej” zwigza-
nej z lepszym dostepem do opieki medycznej, chociaz nieréw-
nosci w tym zakresie pozostajg wyzwaniem dla wielu miast [39].

Warto podkresli¢, ze wiekszo$¢ badan koncentruje sie na
wplywie jakosci $rodowiska zewnetrznego na zdrowie miesz-
kancow. Natomiast ludzie w miastach spedzajg duzg czes¢ cza-
su wewnatrz biur, fabryk, mieszkan, szkot, szpitali, galerii han-
dlowych, sklepdw i srodkow transportu. Jako$¢ powietrza, hatas
i oswietlenie w ,Srodowisku wewnetrznym” wptywa w istotny spo-
sob na zdrowie i samopoczucie ludzi. Monitorowanie jakosci $ro-
dowiska wewnetrznego w miescie jest co najmniej tak samo waz-
ne jak kontrola jakosci $rodowiska zewnetrznego i ten rodzaj mo-
nitoringu bedzie waznym wyzwaniem w miastach przysziosci.

Energia

Inteligentne sieci elektroenergetyczne potgczone z elektryfi-
kacjg transportu (samochody osobowe, ciezarowki, ogrzewa-
nie i chtodzenie domdw) oraz decentralizacjg wytwarzania i ma-
gazynowania energii. Zastosowanie tego typu rozwigzan wyma-
ga bezposredniej komunikacji pomiedzy wszystkimi uczestnika-
mi rynku energii. Klienci bedg mogli produkowac wtasng energie
elektryczng, przechowywac jg, a nastepnie wykorzysta¢ do wta-
snych potrzeb lub sprzedawac do sieci. Niezaleznie klienci bedg
mogli prowadzi¢ zdecentralizowane transakcje typu kazdy z kaz-
dym, co moze sta¢ sie zrodiem generowania dodatkowych do-
chodow.

Lokalne spotecznosci, firmy i instytucje bedg mogty wykorzy-
sta¢ wybrane technologie wytwarzania energii, wigczac je do sie-
ci, a nastepnie korzystac¢ ze wspalnych rozproszonych zasobdw.
Taki system elektroenergetyczny zwieksza niezawodnosc¢ i bez-
pieczenstwo energetyczne, zapewnia bardziej zrownowazony
rozwoj $rodowiska, pozwala na lepsze wykorzystanie lokalnych
zasobow. Porownujgc te koncepcje do sieci internetowej, mozna
powiedzie¢, ze inteligentna sie¢ elektroenergetyczna, poza do-
starczaniem energii, stanie sie platformg stuzgcg do maksymali-
zacji wartosci rozproszonych zasobdw energetycznych.
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Internet rzeczy

Ostatnie dziesieciolecia XX wieku to okres, w kto-
rym okoto dwa miliardy mieszkancow miast zostato
pofgczonych za pomocg internetu. Wedtug przewi-
dywan internet rzeczy (loT) potgczy w ciagu najbli-
zej dekady okofo dwadzie$cia miliardow urzadzen.
Do tego typu przedmiotow zalicza sie sprzet AGD,
instalacje oswietleniowe i wentylacyjne, samocho-
dy osobowe, autobusy, pociagi i urzgdzenia prze-
mysfowe. Lista takich rzeczy jest praktycznie nie-
ograniczona [40]. Mozna sobie wyobrazi¢ wigcze-
nie do loT systemow monitoringu wolnych miejsc na
parkingach, systemow sterowania ruchem, czujni-
kow wykrywajgcych stezenie zanieczyszczen, auto-
matyczne wykrywanie zapetnienia pojemnikéw na
odpady, monitorowanie zuzycia materiatow budow-
lanych, kontrole stanu konstrukcji mostow i tuneli.
System moze by¢ zintegrowany z urzgdzeniami do
telemetrii i geopozycjonowania. Dzieki temu mozna
bedzie lepiej zarzgdza¢ ustugami miejskimi, moni-
torowac na biezaco stan zdrowia ludnos$ci i analizo-
wac codzienng aktywnosc przestrzenng mieszkan-
cow. loT jest nieodigczng czescig inteligentnych bu-
dynkdw, inteligentnych sieci opieki zdrowotnej, in-
teligentnych systemow pomiarowych i monitorujg-
cych oraz inteligentnego przemystu. Szacuije sie, ze
wartos$¢ tego sektora gospodarki w roku 2022 wy-
niesie okoto 4,6 miliarda dolaréw, a oszczednosci,
ktére moze przynies¢ gospodarce, wyniosg ponad
100 miliardéw dolarow [41].

Nowa szerokopasmowa infrastruktura loT w po-
faczeniu z analizg Big Data moze przyczyni¢ sie
do lepszego planowania miast, a takze zachecac
przedsiebiorstwa zlokalizowane w miastach do in-
teligentnego zarzadzania danymi w celu osiagnie-
cia wiekszej innowacyjnosci i efektywnosci.

Nowe strategie projektowe miast

Ostatnie dziesieciolecia charakteryzujg sie roz-
wojem nowych metod projektowania architekto-
niczno-urbanistycznego. Przykladowo mozna tu
wymieni¢: Building Life Cycle Modeling (BLCM) —
modelowanie cyklu zycia budynkow, Building Per-
formance Evaluation (BPE) — ocene budynkow
z perspektywy inwestorow i uzytkownikow, Inte-
grated Project Delivery (IPD), BIM (Building Infor-
mation Modeling), CIM (City Information Modeling).
Do tych coraz czesciej stosowanych metod moz-
na dodac nowe, ktore w najblizszych latach maja
szanse dynamicznego rozwoju:
* zarzadzanie do$wiadczeniami (Experience Ma-
nagement, XM),
analiza profili konkurencyjnych (Competitor Ana-
lysis, CA),
zarzadzanie relacjami z uzytkownikiem (Custo-
mer Relationship Management, CRM),
* planowanie $ciezek konsumenta (Customer Jour-
ney Planning, CJP),
IBM Rational DOORS,
* metoda Kaizen,
zintegrowane systemy zarzgdzania $rodowisko-
wego (ISO 14000),
Neuro-Design,
Intelligence-Based Design,
projektowanie emocjonalne.

The Dystope Space (Civilizationfiction).

Autor: S. Richard

Niezwykte, niebezpieczne, tejemnicze miasto funkcjonujgce dzieki zaawansowanowej
technologii. Infrygujaca wizja miasta przysztosci, w ktérym technologia dzierzy prym

i sprawuje kontrole nad mieszkancami

Metropolis of Tomorrow - | Robot skyline.

Autor: S. Martiniere

Stephan Martiniere jest uznanym i wielokrotnie nagradzanym twércq filméw science
fiction, animalciji i gier komputerowych. Jego wizje miast przysztosci przyciggajq setki
tysiecy widzéw i czytelnikdw zainteresowanych fantastykg naukowqg

Mother Planet Smaill.

Autor: N. Bouvier

Swiat serialu Star Trek. Futurystyczne piramidalne formy zabudowy miejskiej nawigzujq
do starozytnych inspiracji integrujgcych architekture, atronomie i geometrie

Utopia 1.
Autor: M. Goemer
Wizja miasta utopijnego nasuwajgca skojarzenia z XIX-wieczng koncepcjg miasta ogrodu



Omowione tendencije rozwojowe w zestawieniu z analizowanymi wczesniej wyzwaniami tworzg
bogatg mozaike wymagan, jakim powinny sprosta¢ miasta przysztosci. Wymagania te mozna ujg¢
w 8 grupach problemowych: przestrzen, spoteczenstwo, wiedza i kreatywnosc, ekologia, energia,
zdrowie, gospodarka, informacja i sieci.

Rysunek przedstawia zestawienie tych grup w rozbiciu na 48 wymagan czastkowych nalezg-
cych do kazdej z wymienionych grup. Kombinacje tych wymagan czastkowych definiujg aktualnie
funkcjonujace modele miast przysztosci: ,Smart City”, ,Eco City”, ,Mobile City”, ,Self-sufficient Ci-
ty", ,Healthy City”, ,Agile City", ,Self-learning City".

Z pewnoscig nie mozna wskazac jednego modelu, ktéry zacznie by¢ powszechnie wykorzysty-
wany w przyszitosci. Prawdopodobnie bedziemy mieli do czynienia z wieloma réwnolegle funkcjo-
nujgcymi modelami, elastycznie dostosowanymi do potrzeb zwigzanych z lokalizacjg, kulturg, tra-
dycjg, modg. By¢ moze powstang inne modele na zasadzie nowych potgczen pomiedzy przedsta-
wionymi wymaganiami. Dlatego lista modeli miast przyszfosci jest ciggle otwarta.

Podsumowanie

Przedstawiony przeglad tendencji w kreowaniu wizji miast przysztosci pozwala stwierdzic, ze:
miasta bedg odgrywaty coraz wazniejszg role jako miejsca rozwoju gospodarczego, postepu
technologicznego i przemian kulturowych;

miasta zmagajg sie z wieloma problemami $rodowiskowymi, spofecznymi, transportowymi i in-
frastrukturalnymi; bardzo czesto sg zle planowane i zarzgdzane;

* metody rozwigzania tych problemoéw
uksztattujg wizje przysztych miast;

* nie istnieje jedna wizja miasta przy-
sztosci; mamy do czynienia z wieloma
konkurencyjnymi modelami, ktorych
realizacja jest uzalezniona od stylu zy-
cia mieszkancow, lokalnej kultury, tra-
dycji, poczucia tozsamosci mieszkan-
cow;

e w koncepcjach projektowych miast
przysztosci istotne znaczenie bedzie
miato upodmiotowienie mieszkancow
i personalizacja przestrzeni;

* nowe technologie beda odgrywaty
kluczowg role w ksztaftowaniu formy
przestrzennej i stylu zycia w miastach
przysztosci.

W zwigzku z tym definicja miasta przy-
szto$ci moze przedstawiaC sie naste-
pujgco: miasta przysziosci to miejsca,
w ktérych nowe technologie (komunika-
cyjne i informatyczne) bedag potgczone
z infrastrukturg techniczng i spoteczna,
architekturg, przedmiotami codzienne-
go uzytku, jak réwniez z instytucjami i or-
ganizacjami w celu efektywnego rozwig-
zywania pojawiajgcych sie w przysztosci
problemow  srodowiskowych, spotecz-
nych, kulturowych i ekonomicznych.

Abstract. City of the future.The artic-
le presents ideas of the future city in
the context of development trends of
urban structures. The challenges faced
by contemporary urban planning are di-
scussed in the face of such problems
as uncontrolled migration, social disor-
ganization, space chaos, transportation
problems, environmental degradation,
urban sprawl, environmental pollution.
Against this background future urban
concepts are presented, which aim to
improve the quality of life in cities.
Keywords: City of the future, forecasting,
new trends
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