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Dokument PAS 1192-6:2018
koncentruje sie na
przygofowaniu ram

i procedur do wprowadzenia
skoordynowanego z brytyjskg
definicjg metodyki BIM
poziomu 2. systemu
kolaboratywnego tworzenia,
wspdtdzielenia

i wykorzystywania
strukturalnej informaciji

Z zakresu zapewnienia
bezpieczenstwa oraz redukdji
ryzyka dla osdb pracujgcych
lub przebywajgcych

w obiekcie budowlanym

lub jego poblizu w catym
cyklu jego zycia.

Najnowszy PAS 1192-6:2018 omawia zagadnienia
bezpieczenstwa obiektu budowlanego w kontekscie
ochrony zycia i zdrowia 0séb w nim pracujgcych

lub jego uzytkownikow.

dniu 19 lutego br. British Stan-
dards opublikowata zapowiada-
ng od dawna specyfikacje' PAS

1192-6:2018 Specification for collaborative
sharing and use of structured Health and Sa-
fety information using BIM, sponsorowang
przez firme Costain PLC oraz Health & Safety
Executive (HSE), odpowiednika polskiej Pan-
stwowej Inspekeji Pracy. Jak wskazuje nume-
racja, jest to szosty z kolei dokument ze zna-
nej serii 1192 norm i specyfikacji dotyczg-
cych metodyki BIM, firmowanych przez Bri-
tish Standards Institution, a drugi z kolei (po
PAS 1192-5:2015) dotyczacy bezpieczen-
stwa. O ile jednak pierwszy z nich eksploro-
wat temat bezpieczenstwa obiektu budowla-
nego jako takiego, w aspektach bezpieczen-
stwa fizycznego obiektu, jego modelu infor-
macyjnego oraz ochrony danych osobowych
(ang. model/asset/personal data security),

o tyle omawiany tu najnowszy PAS 1192-
6:2018 omawia zagadnienia bezpieczenstwa
obiektu budowlanego w kontekscie ochro-
ny zycia i zdrowia 0sob pracujgcych w nim
lub uzytkujgcych go (ang. health and safety).
W polskiej terminologii méwimy o tych za-
gadnieniach zwykle uzywajac terminu BHP,
jednak z punktu widzenia omawianego stan-
dardu nie jest to nazwa do konca adekwat-
na, bo w zasadzie zeby by¢ w zgodzie z jego
duchem, powinnismy opusci¢ — przynajmniej
mentalnie — litere ,P” (,pracy”), ale to wyja-
$nimy pozniej.

O dokumencie

Dokument liczy nieco ponad 60 stron
i koncentruje sie na przygotowaniu ram
i procedur dla wprowadzenia skoordyno-
wanego z brytyjskg definicjg metodyki BIM
poziomu 2. systemu kolaboratywnego two-

1. Formalny status dokumentu to PAS - Publicly Available Specification (w ttumaczeniu dosfownym z jezyka ang.: Specyfi-
kacja Publicznie Dostepna) — rodzaj dokumentu nominalnie uprzedzajgcego norme, posiadajacego strukture i forme normy,
publikowanego zwykle jako powszechnie dostgpny w celu jak najszybszego wprowadzenia zalecen standaryzujacych waz-
nych dla dzialania gospodarki i proceséw w niej obecnych, zabezpieczajgcego lub regulujgcego wazne sfery dziatalnosci

gospodarczej i zycia spolecznego.



rzenia, wspotdzielenia i wykorzystywa-
nia strukturalnej informacji z zakresu za-
pewnienia bezpieczenstwa i redukcji ryzy-
ka dla os6b pracujgcych lub przebywajgcych
w obiekcie budowlanym lub jego poblizu —
i to w catym cyklu jego zycia.

Standard ten przywotuje — jako bezpo-
Srednio istotne dla kontekstu jego publi-
kacji i zrozumienia — nastepujgce normy
BS i standardy PAS dotyczace BIM, wyda-
ne przez BSI: PAS 1192-2:2013 (podstawo-
wy standard dla mandatu BIM poziomu 2.),
BS 1192-4:2014 (UK COBie), PAS 1192-
5:2015 (bezpieczenstwo fizyczne i danych),
BS 8536-1:2016 i BS 8536-2:2016 (odpo-
wiedniki proceséw Government Soft Lan-
dings/GSL w postaci normy). Nie jest zasko-
czeniem, ze je$li chodzi o aspekty BHP, kto-
rym ten standard jest poswiecony, nie wnosi
on istotnej nowosci co do samego faktu, za-
kresu czy poziomu wymagan wobec ochro-
ny zycia i zdrowia ludzi, regulacje w tym ob-
szarze istniejg przeciez od lat. Z tego wzgle-
du znajdziemy w tym dokumencie odwotanie
do wielu innych norm i regulacii istniejgcych
w Wielkiej Brytanii, Unii Europejskiej i wy-
maganych przez miedzynarodowe standar-
dy ISO. Sposrod tych dokumentéw standard
PAS 1192-6:2018 jawnie przywoluje i cytuje
kilka norm BS/ISO lub innych publikacji: sg
to m.in. ISO/IEC Guide 51:2014, PD ISO Gu-
ide 73:2009 oraz dokumenty: UK Health and
Safety at Work Act 1974, i HSE Construction
Design and Management Regulations z 2015
roku, ktére stuzg jako bezposrednie referen-
cje do jego zapisow.

Istotna nowosé standardu

PAS 1192-6:2018

Moze by¢ pewnym zaskoczeniem, ze stan-
dard dotyczacy zagadnien z obszaru BHP
publikowany jest w serii norm definiujgcych
procesy informacyjne brytyjskiego mandatu
BIM poziomu 2., zorientowanych w swych za-
tozeniach na zbudowanie zarzadzanego s$ro-
dowiska kolaboratywnego wytwarzania naj-
pierw projektowego, a potem eksploatacyj-
nego modelu informacyjnego obiektu bu-
dowlanego (PIM/AIM), realizujgcych posta-
wione przez zamawiajgcego wymagania in-
formacyjne (EIR/IR). Przeciez i bez metody-
ki BIM aspekt zapewnienia bezpieczenstwa
pracy w dziatalnosci firm z rynku budowla-
nego byt — i jest — obecny, obwarowany na-
prawde sporg iloscig regulacji, przepisow
i wymogow. Czy potrzebna jest wiec jeszcze
jedna norma? Czy nie jest to przerost formy
nad trescig? Czy przez nalozenie spodzie-
wanej dodatkowej warstwy wymogow nie za-
ciemni sie czy ,przesili” waznej sfery dziafal-
nosci w budownictwie? Przyznam szczerze,
ze $ledzagc i studiujgc od dawna rozwoj bry-
tyjskiego mandatu BIM poziomu 2. i bedac
czestym gosciem na wielu oficjalnych stro-
nach dotyczacych standaryzacji BIM w Wiel-

kiej Brytanii czy szkoleniach NBS, od dawna
widzialem zapowiedzi publikacji tego PAS-
-a i miatem przekonanie, ze bedzie to doku-
ment mocno ,polityczny”, 0 znaczeniu raczej
formalnym, zaspokajajgcy potrzeby ,odfajko-
wania" przez decydentdw i politykow pewne-
go ,problemu’”, dajacy im poczucie popraw-
nej realizacji polityki ,politycznej poprawno-
$ci”. Mylitem sie, mea culpa.

Istotng nowoscig standardu PAS 1192-
6:2018 jest cafosciowe, zintegrowane po-
dejscie do zagadnien modelowania infor-
macji o obiekcie budowlanym, wiaczajac
w nie zagadnienia BHP. Ten prosty w isto-
cie pomyst nie jest wcale taki tatwy do reali-
zacji, dofozenie bowiem warstwy wymagan
informacyjnych BHP do istniejacych stan-
dardéw modelu informacyjnego komponen-
tow/obiektow budowlanych, nieprzygotowa-
nych przez twoércow tych standardow - czy
to miedzynarodowych standardow, takich
jak IFC czy COBie, czy to wewnetrznych mo-
deli informacyjnych tworzonych przez pro-
ducentéw oprogramowania — do wigczenia
w swoje struktury danych tej warstwy mu-
si rodzi¢ spore problemy. Co gorsza infor-
macje z obszaru BHP ze swojej natury sg

Istofng nowoscig standardu
PAS 1192-6:2018 jest catosciowe,
zinfegrowane podejécie do
zagadnien modelowania
informaciji o obiekcie
budowlanym, wtgczajgc

w nie zagadnienia BHP.

klasy BIM 4D, czyli muszg by¢ rozpatrywa-
ne w kategoriach kontekstu czasowego, bo-
wiem wymogi zapewnienia bezpieczenstwa
ludziom i ochrony ich zdrowia sg zmienne
w czasie (w fazie realizacji budowy praktycz-
nie z dnia na dzien), zalezg nie tylko od ty-
pu obiektu i jego funkciji, ale i np. pogody czy
technologii wykonania prac, sg inne w $ro-
dowisku pracy firm budowlanych realizuja-
cych obiekt, inne z punktu widzenia firm do-
konujgcych odbiorow obiektu, zajmujgcych
sie jego utrzymaniem i zarzgdzaniem nim,
a jeszcze inne z punktu widzenia mieszkan-
cow czy uzytkownikéw lub firm dokonuja-
cych kiedys, w przysztosci, rozbiorki. Zmie-
niajg sie nie tylko wraz z postgpem robét, ale
i wiekiem oraz stanem eksploatacji obiek-
tu, normalnym uzytkowaniem i prowadzony-
mi w nim modernizacjami, klimatem, geo-
logig podtoza, sgsiedztwem innych obiek-
tow i wieloma innymi parametrami. Wigcze-
nie tej informacji w model BIM wydaje sie
na dzisiejszym poziomie rozwoju techno-
logii trudne do spetnienia, a naszkicowane
powyzej wymogi sg bardzo wysokie nie tyl-
ko z punktu widzenia wydajnosci dostepne-

go sprzetu i oprogramowania komputerowe-

go, ale i z punktu widzenia standardow BIM

i modeli danych. O ile bowiem zaréwno stan-

dard IFC, jak i COBie czy wewnetrzne mo-

dele danych BIM w komercyjnym oprogra-
mowaniu sg przygotowane, zeby rozszerzy¢
zakres przechowywanych w nich informa-
cji przez dodanie praktycznie dowolnej infor-
macji parametrycznej (np. przez mechanizm
definiowanych przez uzytkownika w standar-
dzie IFC zbioréw wtasnych parametrow Para-
meter sets/Pset lub przez otwarto$¢ definicii
standardu COBie, ktdry strukture oraz zakres
wymiany informacji definiuje na zewnatrz
kontenerow danych i moze w nich przenies¢
wiasciwie kazdg informacje z komponentow
BIM, takze o aspektach BHP), o tyle zdefinio-
wane wczesniej procesy oraz interfejsy wy-
miany informagji, jak i mozliwosci istniejgce-
go oprogramowania w zakresie automatycz-
nego przetwarzania tej rozszerzonej struktu-
ralnie informacji i jej praktycznego wykorzy-
stania sg jeszcze znikome. ,Zwykle” procesy

BIM 4D, jak np. harmonogramowanie, nie sg

trywialne do wdrozenia, nie poddajg sie jesz-

cze petnej automatyzacji i nastreczajg sporo
trudnosci w praktycznych zastosowaniach,

a co dopiero wykorzystanie w modelu 4D

warstwy informacyjnej BHP.

Tworcy standardu PAS 1192-6:2018 sg
Swiadomi tych ograniczen i nie postulu-
ja gtebokiej oraz szerokiej rewolucji na mia-
re ,przewrotu kopernikanskiego”. Z lektu-
ry normy wynika jednak wprost, ze dostrze-
gli oni ogromny potencjat technologii BIM do
Jwchtoniecia” w swoje procesy oraz struktury
danych informacji z obszaru BHP i uczynie-
nia z niej petnoprawnej warstwy informacyj-
nej obsfugiwanej na rownych prawach w ca-
tym procesie BIM poziomu 2. Gdzie tkwi ten
potencjal? Otéz kluczowe stowa do zrozu-
mienia wagi tej propozycji to zawarte w ty-
tule standardu stowa: collaborative sha-
ring and use (kolaboratywne wspétdziele-
nie i wykorzystanie) oraz structured Health
and Safety information (ustrukturyzowanej in-
formacji BHP) i to, jak u$cislono to w pierw-
szym, otwierajgcym paragrafie standardu
throughout the project and asset life-cycles
(w cyklu zycia projektu i obiektu; Clause 1,
Scope). Autorzy podnoszg nastepujace ar-
gumenty za rozszerzeniem procesow i struk-
tur informacyjnych BIM o informacje BHP:

1. regulacje HSE od dawna byty zorientowa-
ne na wkalkulowywanie w projekty prze-
widywalnego ryzyka wystgpienia zagro-
zen; wdrozenie cyfrowych proceséw mo-
delowania obiektéw budowlanych w zakre-
sie 3D i 4D, rozszerza mozliwosci projek-
tantow dostrzezenia zagrozen i czynnikow
ryzyka, wspomaga ich w sklasyfikowaniu
zagrozen i ryzyka ich wystgpienia przez
dostarczenie réznorodnych narzedzi ana-
litycznych, symulacyjnych i wizualizacyj-
nych, a takze utatwia im rozprzestrzenie-
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Rys. 1. Informacja BHP jako model BIM 4D wg PAS 1192.6:2018. Strefy pracy i strefy
niebezpieczne [zrédio: PAS 1192-6:2018 © BSI]

Rys. 2. Cykl zycia informacji o bezpieczenstwie wg PAS 1192-2:2013
[zrodto: PAS 1192-6:2018 © BSI i ARUP]

nie wiedzy o tych zagrozeniach w tancu-
chu dostaw projektu i cyklu zycia obiektu;

. oprogramowanie BIM umozliwia scalenie

informaciji 3D z modeli branzowych i har-
monograméw budowy do jednego, wie-
lobranzowego modelu BIM 4D ze zdefi-
niowanym parametrem czasowym (w ory-
ginale: ang. time-line model). Symulacje
(animacje) sekwencjonowania postepow
prac — zwfaszcza tych trudnych — pozwa-
lajg dokona¢ przegladu, ewaluacji i komu-
nikowania réznych opcji realizacji dane-
go etapu, uwzgledniajagc w tym przegla-
dzie, ewaluacji i komunikacji kwestie bez-
pieczenstwa oraz ochrony zdrowia i zycia
ludzkiego (rys. 1.). Osoby odpowiedzial-
ne w projekcie za analize zagrozen, ryzy-
ka ich wystgpienia i sposobow ich reduk-
cji/mitygacji moga dzieki tej funkcjonalno-
$ci uzyskac zupetnie nowe wsparcie w re-
alizacji swojej odpowiedzialnej roli, realizu-
jac postulaty ,projektowania dla bezpie-
czenstwa” czy ,wewnetrznie bezpieczniej-
szych projektow”;

. technologia BIM w naturalny sposéb roz-

wigzuje inny problem, jak wspotdzieli¢ in-
formacje warstwy BHP w cyklu zycia pro-
jektu i cyklu zycia obiektu, jak jg wzbo-
gaca¢ i dokumentowa¢, jak jg uczyni¢
informacjg strukturalng, przeszukiwalng
i dostepng dla wszystkich stron w catym
okresie zycia projektu i obiektu, wigcz-
nie z okresem uzytkowania i wycofania
z uzytkowania/rozbiorki;

. informacja warstwy BHP, wigczona w mo-

dele, procesy i aplikacje BIM, bedzie in-
tegralnym sktadnikiem modelu informa-
cyjnego obiektu, oferujgc w istocie moz-
liwo$¢ budowy poszerzonej wiedzy o za-

Rys. 3. Wymagania informacyjne bezpieczenstwa jako kolaboratywny proces BIM [zrodto: PAS 1192-6:2018]
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gadnieniach bezpieczenstwa w obiekcie

i je] efektywniejszego wykorzystywania

przez wszystkich interesariuszy procesu;

dzieki technologii BIM procesy ewaluacji

i mitygacji zagrozen stajg sie petnopraw-

nymi procesami kolaboratywnymi BIM ze

wszelkimi benefitami wynikajgcymi z tego
faktu, takimi jak szybsza i petniejsza wi-
zualizacja oraz wymiana informacji o za-
grozeniach, zapewnienie spojnosci i jako-
$ci tej informacii, tatwa propagacja tej wie-
dzy przez wszystkie etapy rozwoju projek-

tu oraz obiekiu (patrz rys. 2.);

5. zapewnienie petnego, wspotdzielonego
dostepu do informacji o zagrozeniach po-
zwoli na fatwiejszg i wczesniejszg iden-
tyfikacje czynnikéw ryzyka i na zbudo-
wanie zupefnie nowej jakosci w strate-
giach zarzadzania ryzykiem w obiektach
budowlanych.

Ten kolaboratywny proces iteracyjnego two-

rzenia i wspdtdzielenia informaciji BHP zostat

przedstawiony narys. 3.

Tu moze wyjasnijmy, na zakonczenie | cze-
$ci tego artykutu, dlaczego we wprowadze-
niu padfa sugestia opuszczenia litery ,P”
w polskim skrocie BHP, uzywanym w niniej-
szym tekscie jako rodzimy zamiennik angiel-
skiego terminu H&S wystepujgcego w stan-
dardzie. Ot6z jest w tym pewna przekora,
majgca mocniej zwroci¢ uwage czytelnikow
na fakt, ze standard PAS 1192-6:2018, odwo-
tujgc sie w definicji swojego zakresu do cyklu
zycia obiektu, a nie tylko cyklu zycia projek-
tu, traktuje sprawy zapewnienia bezpieczen-
stwa i ochrony zdrowia integralnie oraz roz-
cigga zakres swoich regulacji takze na za-
pewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdro-
wia mieszkancow czy podmiotow komercyj-
nych najmujgcych powierzchnie w obiekcie.
Trudno wiec formalnie nazwa¢ wymogi doty-
czgce etapu uzytkowania obiektu wymogami
,bezpieczenstwa i higieny pracy”.

Podsumowanie czesci |

Omawiany w niniejszym artykule standard
brytyjski PAS 1192-6:2018 jest warty uwagi,
kwestie bezpieczenstwa oséb na placu bu-
dowy i w okresie uzytkowania obiektow sg
nie mniej istotne dla krajowego rynku budow-
lanego, a wsparcie tych procesow i wymo-
géw nowoczesng technologig cyfrowa, jakg
wnosi oprogramowanie BIM, réwnie interesu-
jace. W czesci Il tego artykutu omowiona be-
dzie kwestia praktycznego wdrozenia zapi-
sow tego standardu w procesy BIM, wyma-
ganej redefinicji czesci procesow informacyj-
nych, rozszerzonych zakresow rél i odpowie-
dzialnosci, m.in. menedzera informacji czy
glownego projektanta/generalnego wyko-
nawcy, ktérych ten standard wymaga.

Inicjatywa British Standards publikacji PAS
1192-6:2018 Swietnie zbiega sie z dokona-
niami sygnatariuszy ,Porozumienia dla bez-
pieczenstwa w budownictwie” z 2010 ro-

Zapewnienie petnego,
wspotdzielonego dostepu do
informacji o zagrozeniach
pozwoli Na tatwiejszg

i wczedniejszg identyfikacje
czynnikdw ryzyka i na
zZbudowanie zupetnie nowej
jakosci.

ku (http://www.porozumieniedlabezpieczen-
stwa.pl) i potencjatem tkwigcym w nowej
inicjatywie ,BIM Standard PL’ poswieco-
nej przygotowaniu wspaolnych, ponadfirmo-
wych standardéw BIM dla wiodacych na ryn-
ku przedstawicieli Generalnych Wykonaw-
cow i szerszego rynku (http://pzpb.com.pl/
projeki-bim-standard-pl-podpisany/). W dru-
giej czesci tego artykutu sprébuje pokazac,
jak dobrze ta nowa inicjatywa utworzenia
standarddw BIM wpisuje sie w postulaty PAS
1192-6:2018 i jaki potencjat tkwi w ustruktu-
ryzowaniu informacji BHP, a w szczegdlnosci
we wigczeniu krajowych standardow bezpie-
czenstwa w budownictwie jako warstwy in-
formacji BHP w modelach BIM.

Literatura:

1. PAS 1192-6:2018, BSI 2018.

2.1SO / IEC Guide 51:2014(4), Safety aspects — Guidelines
for their inclusion in standards

3. PD ISO Guide 73:2009, Risk management - Vocabulary.

4. GREAT BRITAIN. The Health and Safety at Work etc. Act
1974. London: The Stationery Office.

5. GREAT BRITAIN. The Construction (Design and Mana-
gement) Regulations 2015 (CDM). London: The Statio-
nery Office.

Streszczenie. Artykul omawia fundamental-
ne koncepcje najnowszego standardu z ro-
dziny BS 1192, PAS 1192-6:2018, po$wieco-
nego wprowadzeniu do wymogow informa-
cyjnych BIM warstwy informacyjnej bezpie-
czenstwa 0sob i ochrony zdrowia w obiek-
cie budowlanym, i to w catym cyklu zycia, za-
rowno w fazie realizacji, jak i uzytkowania czy
rozbiorki. Wiaczenie tej warstwy informacyj-
nej do dos¢ juz ustabilizowanych i unormo-
wanych wymagan BIM nie jest tak napraw-
de sprawg ani prostg, ani fatwa, informacije
te bowiem sg zwigzane nie tylko z kompo-
nentami BIM i ich informacja parametrycz-
ng, ale i z informacja 4D (parametr czasowy)
i kontekstem aktualnego stanu obiektu czy
jego czesci (budowa, uzytkowanie, remont,
sytuacje nadzwyczajne, rozbidrka). Autorzy
standardu postulujg, by zintegrowa¢ w mo-
delu BIM takze informacje dotyczace funk-
cjonowania obiektow budowlanych i ich cze-
sci w kontek$cie ich bezposredniego lub
mozliwego oddziatywania na zdrowie i bez-
pieczenstwo pracujgcych czy przebywajg-
cych w nich ludzi celem propagaciji tej infor-
macji przez caly okres zycia obiektu i wsrod

wszystkich jego stron czy interesariuszy. Uje-
cie w konkretnej, technicznej postaci tych
wymogow jest sporym wyzwaniem, stgd
standard ten jest prawdopodobnie jednym
z bardziej rewolucyjnych pomystéw ostat-
nich lat. W artykule omowione sg szczegoto-
wo zasadnicze zatozenia standardu (cze$c 1)
oraz przedstawione przyktadowe zastosowa-
nia, w tym proba skoordynowania osiggnie¢
krajowego Porozumienia dla Bezpieczen-
stwa w Budownictwie z ideami twdrcow stan-
dardu (czesc Il).

Abstract. The paper is devoted to presenta-
tion of the fundamental concepts of the ne-
west member of the well known BS 1192 fa-
mily of the British Standards, namely the la-
stly published PAS 1192-6:2018. This new
standard is focused on providing a life-cyc-
le spanning framework for introduction of the
health and safety (HS) layers of information
to the information model of a building. Incor-
poration of the HS information requirements
to the relatively well-established and standar-
dised BIM models is a challenge as the HS
information is by its nature of complex cha-
racter, being expressed not only as an inter-
nal “in-component parametric” information
but also in the fourth dimension of BIM mo-
dels, i.e., including the time parameter. In ca-
se of the HS information layer the time para-
meter is of critical importance as the condi-
tions affecting the health and safety of hu-
man beings depends on the building status
and is changeable throughout the building Ii-
fe-cycle, whether it is still in the construction
stage, in the operation phase, subject to re-
modelling or decommission/end-of-life pha-
se. A revolutionary idea of the new standard
is to collect, enrich, analyse and propagate
the HS information together with other infor-
mation layers in BIM models in the life-cycle
of the building. The paper discusses in detall
the assumptions of the standard (Part I) and
their practical implementation in the projects,
especially taking into consideration achieve-
ments of the Polish Agreement for Safety in
Construction Industry and their replication in
the HS information requirements (Part Il).
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