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Niezwykle waznym aspektem w trakcie projektowania jest
koordynacja miedzybranzowa, w szczegolnosci na styku

architektury, konstrukcji oraz instalacji, z uwagi na ztozonose
problematyki i coraz to nowsze, innowacyjne oraz wymagajgce
wiekszych wyzwan rozwigzania.

e wznoszonych obiektach z reguly dominu-

je szklo i metal — gtéwnie aluminium. Du-

ze przeszklenia, refleksyjne i barwione szklo

w efekcie akcentuje dynamike i charakter du-
zych miast oraz jego mieszkancéw. To wlasnie Sciany
ostonowe metalowo-szklane, ze wzgledu na swoje zalety
techniczno-uzytkowe, daja mozliwos¢ ksztatltowania do-
wolnej elewacji dostosowanej do bryly budynku. Sciany
ostonowe staly sie synonimem nowoczesnosci w budow-
nictwie. Zapotrzebowanie na te rozwiazania, indywidu-
alne projekty obiektowe, stymuluje rozwéj Scian ostono-
wych w aspekcie rozwigzan konstrukcyjnych. Wynika to
z potrzeby zaspokojenia indywidualnych potrzeb uzyt-
kownikéw, w tym wymagan inwestoréw oraz konkuren-
cji pomiedzy producentami.

Wybér rozwigzania

W duzym stopniu wybér ten zalezy od rodzaju bu-
dynku, jego funkcji oraz reprezentacyjnosci. Konstruk-
cja noéna lekkich $cian ostonowych oparta jest o ksztal-
towniki gléwne, stupy i rygle wykonane z ksztattowni-
kéw metalowych (aluminiowych lub stalowych) o prze-
kroju skrzynkowym. Sciany oslonowe przeznaczone sg
do stosowania jako cze$¢ obudowy budynku i stano-
wig konstrukcje samonosna, w ktérej poziome i pionowe
ksztaltowniki polaczone sa ze soba i zakotwione w kon-
strukcji wsporczej budynku. Zawieraja state i/lub otwie-
rane wypelnienia w postaci okien, ktére petnia wszyst-

Projektowanie i wykonywanie fasad aluminiowo-
-szklanych i przekry¢ dachowych fo frudna,
wielofazowa realizacja wymagajgca odpowiednie;
Jogistyki informacji” pomiedzy architektem,
inwestorem, projektantem, producentem
komponentéw oraz finalnym wykonawcg
ostatecznie odpowiadajacym za wyrdb i jego
wiasciwosci uzytkowe.

kie wymagane funkcje $ciany zewnetrznej lub jej czesci,
ale nie maja wplywu na no$nos¢ lub stabilnos$¢ konstruk-
cji budynku. Sciany ostonowe jako konstrukcje samono-
$ne przenosza obcigzenia stale, obciazenia uzytkowe, ob-
cigzenia srodowiskowe (wiatr, $nieg itp.) oraz obciazenia
sejsmiczne (tam, gdzie jest to wymagane) na gléwna
konstrukcje budynku. Ze wzgledu na sposéb potacze-
nia z konstrukcjg budynku wyrézniane sa rodzaje Scian
ostonowych:

e ,wiszace” lub ,zawieszane” — sg to przegrody usytu-
owane na zewnatrz obrysu konstrukcji noénej budynku
(np. mocowane do czola stropu), rys. 1. — najczesciej
stosowane;

e -wypelniajace” — sa to przegrody usytuowane pomie-
dzy elementami konstrukcji no$nej budynku (np. mo-
cowane pomiedzy stropami).

W zaleznosci od systemu — moga by¢ wykonywane ja-

ko pionowe i pochylone — ponadto istnieje mozliwosé

wykonywania $cian tamanych w przekroju poziomym

i pionowym dzieki specjalnym profilom nakladkowym

oraz odpowiednio uksztaltowanym listwom dociskowym

i maskujacym, co praktycznie stwarza mozliwos¢ dowol-

nego ksztaltowania elewacji budynku. Sciany oslonowe

slupowo-ryglowe to skomplikowane technicznie wyroby.

Przykltady rozwigzan écian ostonowych pokazano na rys.

2.1 3. Poprawnie zaprojektowane i sprawdzone pod ka-

tem spelnienia wymagan podstawowych, ujete sa w ka-

talogach systemowych z podaniem zasadniczych pota-
czen i detali oraz wszystkich niezbednych do zmontowa-
nia $ciany komponentéw i lacznikow. Rozwigzania $cian
ostonowych powinny zapewni¢ odpowiednia szczelnosé
na wode i powietrze, energooszczednosé, akustyke, sta-
tyke, biorac jednoczesnie pod uwage czas zycia obiektu.

Niezmienione wlasciwosci uzytkowe powinny byé¢ za-

pewnione przez co najmniej 25 lat.

Dach szklany

Innym wyrobem projektowanym i wykonywanym na
bazie Scian ostonowych sg ,przeszklone §wietliki dacho-
we” — dachy szklane. Za dach szklany uwaza sie kon-




strukcje metalowo-szkla-
na odchylona od pionu
dodatnio — o kat wiekszy
niz 150 (rys. 4.). W dachu
szklanym gléwna role kon-
strukcyjna pelnig krokwie
(stupy) i platwie (rygle).
W systemach $cian ostono-
wych funkcjonuje szereg
specjalistycznych ksztat-
townikéw, ktére pozwa-
laja na realizacje réznych
uksztaltowan bryty dachu
szklanego. W ten sposéb
mozliwe jest uzyskanie da-
chu pulpitowego, dwuspa-
dowego, wielopotaciowe-
go, z uskokami, w ksztal-
cie kopulowym itp. Ta-
kie skomplikowane roz-
wiagzania architektoniczne
z uwagi na rodzaj bryly
wiazg sie z utrudnieniem
w obszarze prawidlowe-
go wykonania odwodnie-
nia i odpowietrzenia pota-
ci dachu.

Montaz Scian

metalowo-szklanych

Kazda $ciana ostonowa,
bez wzgledu na to, czy jest
wykonywana w oparciu
o istniejacy system profi-
li funkcjonujacy na rynku,
czy rozwigzanie jest de-
dykowane tylko i wylacz-
nie danemu obiektowi, po-
winna mie¢ wlasny projekt
budowlano-wykonawczy.
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Projekt podaje koniecz-

ne wymiary, komponen-

ty i rozwiazania szczego-

I6w. Wazne jest, aby mon-

taz realizowany na obiek-

cie czy czeSciowo w ha-
lach produkcyjnych (Scia-
ny segmentowe) byl zgod-
ny z projektem i jego zalo-

Zeniami.

Niezaleznie od bledéw
i usterek w projektowaniu
oraz wykonawstwie wyste-
puje szereg drobnych na
pozor btedéw i niedoktad-
nosci w fazie wykonywa-
nia poszczeg6lnych ele-
mentéw $ciany i ich mon-
tazu na placu budowy. Do-
tyczy to przede wszystkim:
e braku ciaglosci uszcze-
lek przyszybowych po
stronie zewnetrznej
oszklen stalych, okien
i elementéw oktadzino-
wych, spowodowanych
niesklejeniem uszcze-
lek w narozach lub w in-
nych miejscach taczenia;
zastosowania uszcze-
lek zewnetrznych o nie-
sprawdzonych wtasci-
wosciach, niezgodnych
z dokumentacja sys-
temu;

e nieprzestrzegania re-
ziméw  technologicz-
nych przy wykonywaniu
uszczelnien kitami sili-
konowymi, polegajacych
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Rys. 4. Czesci pochyte zestawu $cian ostonowych

1 - $ciany ostonowe - w zakresie od $cian pionowych do $cian
odchylonych o + 15° od pionu; 2 - czesci pochylone, ktére nie
nalezg do zestawu $cian ostonowych (przeszklone konstrukcje
dachowe); 3 - czesci pochyte nalezgce do zestawu scian

ostonowych

Wypenienia
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Rys. 1. Przyktad $ciany ostonowej - ,wiszgca” lub ,zawieszona”
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Rys. 2. Przyktad przekroju przez rygiel w $cianie ostonowej stupowo-
-ryglowej - Zrédto www.alu-max.eu
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Rys. 3. Przyktad przekroju przez rygiel w $cianie ostonowej - stupowo-
-ryglowej - elementowej - zrédio www.alu-max.eu

Rozwigzania $cian ostonowych powinny zapewnic
odpowiednig szczelno$¢ na wode i powietrze,
energooszczednose, akustyke, statyke, biorgc
jednoczesnie pod uwage czas zycia obiektu.
Niezmienione wiasciwosci uzytkowe powinny byé
zapewnione przez co najmniej 25 lat.
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Rys

Rys. 5. Redlizacja - Ztote Tarasy - Warszawa
- Zrédto: google.pl/ale-obrazy-pl

. 6. Realizacja - Muzem1939 - Gdarsk

- zrédto: google.pl/www.muzeum1939.pl/pl/dziennik_budowy

. 7. Wiezowce szklane - Chicago - Zrédto: archiwum wiasne autora

m.in. na: wykonaniu zbyt szerokich spoin, braku ogra-
nicznika dla pelnego wypelnienia spoiny kitem, ukta-
daniu kitu na zabrudzonych powierzchniach, a takze
wykonywaniu prac uszczelniajacych w zbyt niskich
temperaturach (niezgodnie z zaleceniami technolo-
gicznymi);

e zaprojektowania i wykonania polaczenia $ciany oslo-
nowej ze $ciana budynku lub stalowa konstrukcja no-
$ng obiektu w sposéb niezapewniajacy szczelnosci na
przenikanie powietrza i wody opadowej oraz dosta-
tecznej izolacyjnosci termiczne;j;

e zaprojektowania i wykonania naroznikéw $cian oslo-
nowych, polaczen katowych miedzy elementami
$ciany bez wypelnienia izolacja termiczng lub z nie-
wystarczajaca izolacja;

e zaprojektowania polaczenia $ciany ostonowej w po-
ziomie cokolu w sposéb niezapewniajacy dostatecznej
izolacyjnosci termicznej, szczelno$ci na przenikanie
i podciekanie wody opadowej;

e zaprojektowania i wykonania attyki $ciany oslonowe;j
bez poziomej izolacji termicznej;

e zastosowania w czeSci parterowej, w miejscach szcze-
gblnie narazonych na uderzenia, okladzin ze zbyt cien-
kich blach aluminiowych lub stalowych.

Podstawowe bledy wykonawcze moga by¢ spowodowane:

e brakiem dokumentacji technicznej rozwiazania $ciany
ostonowej, a takze instrukcji montazowej;

e nieprawidtowym przygotowaniem stanu surowego
obiektu do montazu $cian;

e uzyciem niewlasciwych materiatéw i narzedzi;

e niezachowaniem odchylek wymiarowych przy mon-
tazu konstrukcji aluminiowej i wypelnienia szklanego;
e nieprawidlowym podparciem oszklen w $cianach

strukturalnych;

e nieprawidlowym podparciem oszklen w $cianach stu-
powo-ryglowych;

e wykonywaniem montazu przez niedostatecznie prze-
szkolony personel;

e brakiem odpowiedniego nadzoru nad montazem, a cza-
sami niewystarczajacymi kwalifikacjami nadzoru tech-
nicznego w zakresie znajomo$ci rozwiazan lekkich
Scian oslonowych oraz ich montazu.

Obok btedéw wykonawczych moga pojawic sie réwniez

btedy projektowe obejmujace:

e zbyt malg sztywnos$¢ profili aluminiowych tworza-
cych konstrukcje stupowo-ryglows;
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marka ktéra taczy

Mate - wazne elementy

Dwustronne faczniki Srubowe Marcopol - SRM, SRMI tzw. Sruby rzymskie to mate,
ale niezwykle istotne elementy konstrukcyjne.

W obiektach budowlanych stuza do wykonywania: sciggéw, stezen oraz potgczen w konstrukcjach
stalowych i drewnianych.

0Od ich niezawodnosci zalezy trwatos¢ i bezpieczenstwo konstrukgji.
Sruby rzymskie Marcopol cechuje:
- Wysoka wytrzymatos¢ na rozcigganie, potwierdzona
Krajowa Oceng Techniczng (ITB-KOT-2017/0215), ktéra dopuszcza

Sruby rzymskie pod wzgledem prawnym do obrotu i stosowania w budownictwie w Polsce;

« MRP® (zastrzezona cecha identyfikujgca), ktéra jest gwarancjg wysokiej jakosci oraz statej powtarzalnosci
naszych wyrobow, zapewniajac ich identyfikowalnos¢ w catym okresie uzytkowania;

« Najwyzsza odpornosc¢ na korozje — nasze sruby rzymskie jako jedyne na rynku posiadaja dopuszczenie do
stosowania w Srodowiskach o kategorii korozyjnosci C5 I-M wg. PN-EN ISO 9223:2012;

o Zrdéznicowanie elementéw napinajacych (proste, hakowe czy oczkowe), pozwala na szerokie spektrum zastosowan.

Dedykowany sktad konsygnacyjny oznacza ciagta dostepnos¢ produktu.

Oz 0]

Sprawdz nasza o lub napisz do nas na:
dedykowang branzabudowlana@marcopol.pl
oferte «lqars  aprzedstawimy Ci kompleksowa oferte. www.marcopol.pl

Zaufaj najlepszym!
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e niedostateczng izolacyjnos¢ profili aluminio-
wych =z przekladkami termicznymi, niespelnia-
jaca obecnych wymagan (dot. wysokosci przekla-
dek termicznych w profilach aluminiowych);

® brak sprawdzenia wplywu ugiecia strop6w o duzych roz-
pietosciach na wielkowymiarowe elementy szklane za-
mocowane w poblizu podparcia stropu;

e niewlasciwe zaprojektowanie cze$ci podokienno-nad-
prozowej $ciany (wadliwy uklad warstw, nieodpowied-
nie materialy, brak otworéw wentylacyjnych i odwad-
niajgcych);

® bledne rozwigzania szczegéléw i detali Sciany (co-
ko, attyka, polaczenia ze $ciang tradycyjna, naroz-
niki itp.);

e niewlasciwy dobdr oszklen w zakresie bezpieczen-
stwa uzytkowania;

e brak analizy odwodnienia konstrukcji stupowo-ryglo-
wej tak, aby bylo zapewnione wyprowadzenie wody na
zewnatrz z kanaléw stupow i rygli;

o bledne rozwiazania materialowe izolacji na polacze-
niu obwodowym $ciany ostonowej z budynkiem (od
wewnatrz powinna by¢ izolacja paroszczelna, od ze-
wnatrz paroprzepuszczalna).

Niestandardowe rozwigzania konstrukcyjne

Tak jak wspomniano wcze$niej, $ciany ostonowe me-
talowo-szklane to na pozér nieskomplikowane rozwia-
zania konstrukcyjne. Wiele czynnikéow i zagadnien pro-
jektowych musi wspélnie zadziata¢, tak aby powstal wy-
rob trwaly, bezpieczny i spelniajacy wymagania dane-
go zastosowania. W krajach z klimatem umiarkowanym,
w ktérych wystepuja niskie temperatury, musza by¢ spel-
nione warunki w zakresie izolacyjnosci termicznej i kon-
densacji pary wodnej. W krajach z klimatem tropikal-
nym musi byé¢ zapewniony warunek zabezpieczajacy po-
mieszczenia przed przegrzewaniem sie w okresach silne-
go nastonecznienia. Obie sytuacje wiaza sie ze strategia
oszczednos$ci energii.

Projektanci coraz czesciej przescigaja sie w swoich po-
mystach, tworzac tzw. cuda architektoniczne. Przykla-
dem moze by¢ szklany dach galerii handlowej w Warsza-
wie Zlote Tarasy (rys. 5.), Muzeum 1939 w Gdansku (rys.
6.) czy apartamentowiec Zlota 44. Obecnie ,, mtode mia-
sta” czy odbudowywane po réznych kataklizmach kreu-
ja przestrzen ,szklanych miast” (fot. 3.), pelna dynami-
zmu i koloru. Nowoczesne budynki, biurowce czy apar-

tamentowce projektowane sg z wykorzystaniem najnow-
szych technologii i innowacyjnych rozwigzan. Przykta-
dem moze by¢ budynek biurowy firmy Schuco, wyko-
nany z wykorzystaniem technologii programu Energy2.
Jest to budowla reagujaca na zmienne warunki klima-
tyczne panujace wewnatrz i na zewnatrz. Efekt ten uzy-
skano przez automatyzacje, oszczedzanie energii i pozy-
skiwanie energii zielonej. Budynek ten charakteryzuje
sie podwdjna elewacja wentylowana (fasadg dwupowto-
kows), wzbogacona o aktywna technologie solarna — fo-
towoltaike. Podwdjna elewacja stanowi réwniez dodat-
kowa ochrone akustyczna pomieszczen. Z jednej strony
sa to zainstalowane systemy solarne — ogniwa fotowolta-
iczne, ktére bezposrednio konwertuja energie stoneczna
na energie elektryczng (mozliwg do wykorzystania takze
w pOzniejszym czasie), a takze kolektory stoneczne (zlo-
kalizowane na dachu) wykorzystywane do ogrzania wo-
dy uzytkowe;j. Z drugiej strony — system zdalnie sterowa-
nych zewnetrznych zaluzji przeciwslonecznych, pomaga-
jacych w okresie letnim zmniejszy¢ uzycie energii wyko-
rzystywanej przez system klimatyzacji.

$ciany ostonowe okiem projektanta

Moéwiac o projektowaniu $cian oslonowych, nalezy
podkresli¢ indywidualny charakter kazdej z fasad bu-
dynku. Tak jak kazdy budynek jest inny, tak kazda fasa-
da ijej rozwiazania sa niepowtarzalne oraz jedyne w swo-
im rodzaju. Architekci przescigaja sie w kreowaniu coraz
to nowych ksztaltéw budynkéw, co przenosi sie na zlo-
zono$¢ geometrii oraz konieczno$¢ sprostania wymaga-
niom, w tym projektowaniu coraz wiekszych gabarytéw
elementéw wchodzacych w skiad $cian ostonowych.

Projekt budynku to skomplikowany, dtugotrwaly pro-
ces wymagajacy wykonania licznych koncepcji popartych
teoretycznymi i praktycznymi analizami. Jest to dziatanie
wymagajace konsultacji réznych branzystow, a przede
wszystkim sprawnej koordynacji miedzybranzowe;j. Przez
dtugie lata, od momentu pojawienia sie pierwszych reali-
zacji z wykorzystaniem $cian ostonowych, w etapie pro-
jektowania nie brali udzialu branzysci. Odpowiedzial-
noé¢ na tym polu spoczywata na architekcie oraz na sys-
temodawcy i wykonawcy fasad. Z biegiem lat dynamicz-
ny rozwdj przedmiotowej branzy wymégt koniecznosé
pojawienia sie konsultantéw i konstruktoréw, ktérzy ak-
tywnie uczestnicza w calym procesie inwestycji, poczaw-
szy od koncepcji poprzez projekt budowlany, wykonaw-

Rys. 8. Realizacja - Centrum Kongresowe ICE - Zrédto: archiwum wtasne autora i konsultanta
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czy i realizacje, az do odbioréw konicowych. W wyniku

tego finalny produkt wybudowany spelnia podstawowe

kryteria, do ktérych zalicza sie:

a) bezpieczenistwo,

b) funkcjonalnosé,

c¢) walory wizualne/estetyczne konstrukcji fasadowych.
Niezwykle waznym aspektem w trakcie projektowa-

nia jest koordynacja miedzybranzowa, w szczeg6lnosci

na styku architektury, konstrukcji oraz instalacji, z uwagi
na zlozono$¢ problematyki i coraz to nowsze, innowacyj-
ne oraz wymagajace wiekszych wyzwan rozwiagzania. Ko-
lejng wazng sprawa jest konieczno$é spetnienia wymagan
stawianych przez inwestoréw, m.in. optymalizacja ,cza-
sowa” i materialowa. Czasu na projektowanie jest coraz
mniej, rozwigzania coraz bardziej skomplikowane, a przy
tym oczekiwania odnoénie do przyjecia optymalnych roz-
wigzan stajg na najwyzszym poziomie. Projektanci pod-
dawani sa nie tylko presji czasu, ale tez muszg sprostac
stawianym wymaganiom w mozliwie najmniej uciazliwy
sposéb. Obecnie nie wystarczy zatozy¢, ze docelowo be-
dzie zastosowany dany system fasadowy na obiekcie, po-
niewaz coraz czeSciej zdarza sie, ze z uwagi na mnogosé
warunkéw brzegowych system musi zostaé zaprojektowa-
ny indywidualnie. Przykltadéw jest mnéstwo, warto cho-
ciazby wymieni¢ takie obiekty, jak Centrum Kongresowe

w Krakowie.

Juz na etapie koncepcji i w pierwszych fazach projek-
towania budynku muszg $ciSle wspétpracowaé archi-
tekt i konstruktor, koniecznie przy wspétudziale konsul-
tanta i projektanta branzowego fasad. To branzysta od fa-
sad ma za zadanie okresli¢ gabaryty projektowanej $cia-
ny oslonowej, schemat statyczny oraz wyliczone warto-
§ci 1 miejsca reakgcji, ktére nastepnie musi przenies¢ kon-
strukcja budynku. Jak wazne jest okreslenie m.in.: sche-
matu statycznego elementow $ciany ostonowej, lokaliza-
cji miejsc podparcia, sit od fasady, tolerancji wykonaw-
czych, sposobu mocowania — wiedzg ci, ktérzy w prze-
szlosci zaniedbali powyzsze warunki. Nieustannie spoty-
ka sie przyktady projektéw, w ktérych byla koniecznosé
przeprojektowania, wycinania konstrukcji, dorabiania
kolejnych niezbednych elementéw. Powoduje to liczne
straty i ponosi sie dodatkowe koszty. Jednym z przykta-
déw obrazujacych omawiana problematyke jest budowa,
gdzie na etapie realizacji okazalo sie, ze fasada, ktéra mia-
la zosta¢ zawieszona, nie ma odpowiednio przygotowanej
konstrukgcji zelbetowej, poniewaz ,,wszystkim” wydawato
sie, ze fasada tego nie wymaga, przeciez mogta ,,sta¢”. Sy-
tuacje takie powtarzaja sie czesto — niektére elementy bu-
dynku powinny by¢ dociazone, a nie moga by¢ albo od-
wrotnie - te, ktére tego nie wymagajg, okazujq sie zapro-
jektowane nieekonomicznie.

W nowoczesnym projektowaniu coraz czesciej doglteb-
nie analizuje sie ugiecia/przemieszczenia konstrukeji bu-
dynku, w szczegdlnosci tych fragmentéw, do ktérych mo-
cowane sa elementy fasadowe. W tym celu powinno sig
przeprowadza¢ analizy ugie¢ konstrukcji w zaleznosci od
poszczegblnych faz pracy konstrukeji (dotyczy konstruk-
cji stalowych i betonowych budynkéw:

e faza 1. — analiza ugie¢ konstrukcji budynku od obcia-
zen staltych tylko konstrukcjg stropéw lub belek obwo-
dowych;

e faza 2. — analiza ugie¢ konstrukcji stropu po zamon-
towaniu fasady, czyli od obciazen stalych konstruk-
cji + obciazen statych konstrukcji fasady (np. alumi-
nium i szkto);

Rys. 9. Budynek biurowy Q22 w Warszawie - zrodto: archiwum wiasne
autora

Rys. 10. Budynek biurowy Olivia STAR w Gdansku - Zrédto: archiwum
witasne autora i konsultanta

Rys. 11. Budynek CT SMYK w Warszawie jako przyktad fasady
odtwarzalnej - zrédto: archiwum wiasne autora i konsultanta >
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e faza 3. — analiza ugie¢ konstrukcji po montazu fasady,
z uwzglednieniem obcigzen zmiennych uzytkowych
oraz reologii betonu.

Pozwala to na dobranie wtasciwych rozwigzan konstruk-

cji fasad, zapobiega powstawaniu nieszczelnosci oraz

uszkodzen, w tym pekaniu szkla.

Kolejnym elementem wymagajacym koordynacji pro-
jektowej jest wyznaczenie stref kotwienia: czy w danym
miejscu mozliwe jest zakotwienie elementu mocujace-
go, do ktérego nastepnie mocowana bedzie $ciana osto-
nowa. W budynkach wysokich $ciany ostonowe realizu-
je sie w technologii fasad elementowych: z uwagi na brak
rusztowan instalacja elementéw odbywa sie przy pomo-
cy dzwigu. Dlatego przy tego typu fasadach elementy ko-
twigce sa osadzane w momencie betonowania/spreza-
nia konstrukcji. Wazne, aby nie dochodzilo do kolizji np.
gniazd sprezajacych kable stropéw z szynami kotwigcymi
elementy Scian ostonowych.

Powyzsze warunki nalezy uwzglednia¢ réwniez w sto-
sunku do dachéw szklanych. Tutaj najczeSciej mamy
do czynienia ze stykiem konstrukcji pokrycia (alumi-
nium i szklo) z konstrukcja gtéwna stalowa dachu. Trze-
ba zwraca¢ uwage takze na tolerancje wykonania. Znéw
jest mnéstwo przykladéw, gdzie ten aspekt jest komplet-
nie pomijany. Dachy szklane, podobnie jak $ciany ostono-
we, moga by¢ realizowane w r6znych systemach i rozwia-
zaniach indywidualnych. Do tego warto zapamietaé, ze
elementy sktadowe dachu sg dostarczane na budowe ja-
ko gotowe elementy do wbudowania — brak tutaj miejsca
na btad, nie przewiduje sie¢ zadnych cie¢ lub spawania na
budowie. Takie elementy, jesli nie beda pasowac, po pro-
stu zostana odestane do warsztatu, a w ich miejsce poja-
wig sie nowe, prawidlowe, co spowoduje powstanie do-
datkowych kosztow.

Kazdy element szklany na budynku wymaga indywi-
dualnego podejscia i analizy. Kazdy element szklany,
w zaleznosci od usytuowania i roli, jaka ma pelnic, be-
dzie wymagal innych obliczen. Dachy szklane powinny
by¢ odporne nie tylko na obciazenia stale (ciezar wlasny)
oraz obcigzenia zmienne ($nieg, wiatr), powinny by¢ tez
sprawdzone (zaréwno elementy szklane, jak tez alumi-
niowe) pod katem obciazen serwisem eksploatacyjnym.
Serwisem tym moze by¢ np. czlowiek, ktéry musi miec¢
mozliwo$¢ poruszania z narzedziami sie po dachu. Z ko-
lei fasady szklane, w ktérych szklo jako element wypel-
niajacy ma petnié¢ funkcje balustrady, nalezy oceni¢ pod
wzgledem bezpieczenstwa uzytkowania. W obydwu ww.
przykladach nalezy szklo odpowiednio przeliczy¢ i zwy-
miarowac.

Szklo w elementach projektowanych jako istotna skla-
dowa w fasadach, oprécz kwestii konstrukcyjnej, powin-
no spelnia¢ takze inne warunki zwigzane z uzytkowa-
niem. Oprécz tego, ze powinno ,pasowac” kolorystycz-
nie, to musi ogranicza¢ przenikanie energii stonecznej do
wnetrza budynku, dodatkowo powinno przepuszczaé wy-
starczajaca ilo$¢ Swiatta oraz pelnic¢ role bariery termicz-
nej i akustycznej. Wszystkie te aspekty powinny by¢ bra-
ne pod uwage przy projektowaniu.

W tym miejscu warto poruszy¢ kwestie prefabrykacji
elementéw Scian ostonowych. Projekt zalozeniowy wy-
konawczy, ktéry jest kierowany do realizacji, nie jest za-
mknieciem etapu projektowania. Aby elementy fasa-
dy mogly by¢ wyprodukowane, powinien powsta¢ pro-
jekt zwany warsztatowym lub produkcyjnym/technolo-
gicznym. Jest to projekt, ktéry z doktadnoscia do utam-

ka milimetra przedstawia dany element do prefabryka-
cji. Z doktadnoscia do milimetra elementy fasadowe sa
zamawiane, produkowane, prefabrykowane. Z taka do-
ktadnoscia sa tez montowane fasady, zatem dokladny
i prawidlowy projekt przeklada sie na efekt koncowy,
gdzie wszystkie elementy skladowe musza pasowac ide-
alnie. Jesli po drodze zostana pominiete kwestie prawi-
dtowego zaprojektowania oraz wtasciwej koordynacji, fa-
sada moze nie spetnia¢ zaktadanych cel6w. Na przyklad
fasada lub dach nie bedzie spelnia¢ warunku szczelno-
sci, co w efekcie bedzie powodowalo przecieki. Zta pra-
ca konstrukcji fasadowych lub dachéw moze powodo-
wacé pekanie szkla, co moze zagraza¢ bezpieczenstwu,
ale tez powodowa¢ koszty eksploatacyjne polegajace na

koniecznosci wymiany takich elementéw. 1

Marzena Jakimowicz, Instytut Techniki Budowlanej
Konsultant: Witold Borek, projektant, firma WB Project

W kolejnych czesciach: wymagania normowe oraz za-
gadnienia praktyczne z przyktadem obliczeniowym.
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Abstract. PRACTICAL ASPECTS OF DESIGNING AND
MONTAING OF METAL-GLASS CURTAIN WALL
AND ROOFS. Metal-glass curtain walls are now an
inherent element of urban landscape. Due to the variety
of forms, unlimited color range, high thermal and
acoustic insulation, functionality dedicated not only
to separating the external and internal environment
they inspire admiration and delight. Their appearance
can give the impression that they are uncomplicated
structures. The reality is reversed. Metal-glass curtain
walls are assembled from a number of functionally
diverse elements. Designing the facade to meet the
requirements is a complicated process where designers,
architects, constructors and systems manufacturers must
be involved. Very important is the stage of installation
a metal-glass curtain wall. Without experienced
assemblers and appropriate equipment, it is not possible
to perform it correctly. For this in practice there are
numerous defects arising at the design stage and at the
montage stage.

Keywards: glass, metal-glass curtain wall, design, fagade





