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Firma ULMA to jeden z czotowych dostawcdow systemow
deskowan i rusztowan na swiecie.

Jestesmy obecni na ponad 50 rynkach, na wszystkich kontynentach.

Opradcz zaawansowanych technologicznie rozwigzan oferujemy
profesjonalne ustugi w zakresie projektowania deskowan i rusztowan,
logistyki, a takze wszechstronne doradztwo podczas montazu

i eksploatacji naszych systemdéw na placu budowy.

Nasza sita sg nasi pracownicy, ich wiedza i umiejetnosci,
ich wytrwatosc i bliska wspotpraca z klientem,
wstuchiwanie sie w jego potrzeby i wspolne
wypracowywanie optymalnych rozwiazan.

Naszg sitg jest nasza elastycznosc i zaangazowanie.

Rusztowania BRIO wykorzystane podczas remontu Kosciota
Ewangelicko - Augsburskiego Sw. Tréjcy

System samowznoszacy ATR na budowie obiektu 21 Rusztowania BRIO wykorzystane podczas remontu
w ciggu drogi ekspresowej S7 Kosciota Ewangelicko-Augsburskiego Sw. Tréjcy

www.ulmaconstruction.pl
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prezentacja z okiadki

PROMOCJA

BAUKRANE

Niezowodny partner w tudowaniul

Na przestrzeni laf rola kierownika budowy na rynku budowlanym ulegta diametralnej
przemianie. Minety juz czasy, kiedy to szef budowy zajmowat sie gtdwnie nadzorem
nad pracownikami, logistykq czy zamawianiem materiatdw. Obecnie to coraz

czesciej menadzer, ktéry jest odpowiedzialny za caty projekt.

raz z tg zmiana nastapito

réwniez przemodelowa-

nie sposobu zarzadzania

budowg. Parametry dobo-
ru partneréw, podwykonawcow czy
dostawcéw sprzetu i ustug réwniez
zostaly zmodyfikowane. Jednym
z gléwnych parametrow decyduja-
cych o podjeciu wspélpracy z do-
stawca sprzetu i ustug jest gwarancja
kompleksowej obstugi inwestycji,
ktéra zapewni terminowe wykona-
nie zadania, wysoka jako$¢ Swiad-
czonych ushug, bezpieczenstwo na
placu budowy oraz kontakt z wy-
kwalifikowana kadra rozumiejaca
potrzeby klienta.

Kompleksowe rozwiqzania

Pozyskanie partnera, ktéry dostar-
czy spelniajacy wymagania sprzet,
zapewni terminowaq realizacje inwe-
stycji w zaplanowanym budzecie, to
dla wykonawcéw juz poltowa sukce-
su. BAUKRANE to firma, ktéra do-
starcza wtasnie takie kompleksowe
rozwigzania dla swoich klientéw.
— Zapewniamy calosciowq obsluge
inwestycji pod kqtem dostaw szalun-
kow, zurawi, ogrodzen, kontenerow
oraz wspdlprace z wykwalifikowangq
kadrq inzynierskq, stajqc sie najwaz-
niejszym partnerem na budowie —
mo6wi Daniel Pawlowski, Prezes Za-
rzadu BAUKRANE Budownictwo.
Zapotrzebowanie na wynajem nasze-
go sprzetu jest duze, dlatego z roku
na rok rozwijamy sie bardzo preznie.
Inwestujemy zaréwno w rozbudowe
systemu elementéw szalunkowych,
jak i w park zurawi wiezowych. Aby
ulatwic¢ prace naszym klientom, pod-
jelismy decyzje o otwarciu nowych
oddzialow w Polsce. W czerwcu br.
otworzylismy oddzial we Wroclawiu,
we wrzesniu w Krakowie, kolejne zo-
stanq uruchomione juz wkrétce.

Uniwersalne systemy

szalunkowe

BAUKRANE posiada bardzo szero-
ki wybér deskowan $ciennych oraz
stropowych. W zaleznosci od potrzeb
firma moze zaproponowa¢ klientom
szalunki écienne w modutach wyso-
kosciowych 150, 270, 300 oraz
330 cm, w szerokoéciach od 25 do
240 cm, przenoszacych parcie beto-
nu do 80 kN/m?. Montaz systeméw
$ciennych jest mozliwy w dwdch wa-
riantach, w zaleznosci od szerokosci
stosowanych ptyt roboczych, tj.:
e bez uzycia zurawia: plyty w prze-

dziale 25 do 75 cm,
e 7 uzyciem zurawia: plyty w prze-

dziale od 90 do 240 cm.
Rozwigzanie to pozwala na uniwer-
salne uzytkowanie stosowanych sys-
teméw. Systemy te sprawdza sie za-
réwno przy pracach fundamento-
wych, gdzie bardzo czesto deskowa-
nia montowane sg recznie, oraz pod-
czas wykonywania najwiekszych ga-

barytowo elementéw konstrukcji
prosto- lub krzywoliniowych przy
zastosowaniu zurawia wiezowego.

System deskowan §ciennych posia-
da réwniez: dwa rodzaje zamkow kli-
nowych (zwykly i prostujacy), szeroki
wachlarz plyt uniwersalnych, system
listew radialnych do wykonywania
cian tukowych oraz system stupéw
w systemie bez$ciagowym. Optymal-
nie dobrany osprzet powoduje, ze
BAUKRANE moze proponowaé roz-
wigzania techniczne nawet dla naj-
bardziej skomplikowanych elemen-
tow, zapewniajac przy tym wysoka
wydajno$¢ oraz ergonomie pracy.

Firma utrzymuje wysokie normy
jakosciowe wydawanego na budowe
sprzetu, inwestuje w nowy, oraz
wprowadza rozwigzania, ktére po-
zwalajg sprosta¢ najwyzszym ocze-
kiwaniom. Doskonatym przyktadem
moze by¢ wprowadzenie nowej
sklejki pokrytej polipropylenem
(PPL).



Nieograniczone mozliwosci

szalowania

BAUKRANE dysponuje réwniez
dwoma grupami systemow stropo-
wych: tradycyjnym dzwigarkowym
oraz systemem strop6w panelowych.
Przy pomocy tradycyjnego systemu
dzwigarkowego pracownicy maja nie-
ograniczone mozliwosci zaszalowa-
nia kazdego ksztaltu, niezaleznie od
wysokosci, na ktorej sie on znajduje.
Pomocne w tym sa podpory stropowe
oraz wieze podporowe. Dodatkowo
firma proponuje klientom sklejke bu-
dowlana na poszycie stropu, dostep-
na w kilku rodzajach: brzozowa, to-
polowa, sosnowa, panelowa okuta.

Oferowany system stropéw panelo-
wych jest obecnie systemem najbar-
dziej popularnym. Zapewnia szyb-
ko$¢ montazu i demontazu oraz wy-
soka jako$¢ uzyskanej powierzchni.
Doskonale sprawdza sie na inwesty-
cjach, na ktérych zaktadane jest szyb-
kie tempo prowadzenia prac (system
stropéw panelowych pozwala na roz-
deskowanie paneli nawet po 3 dniach
od zabetonowania stropu) oraz duza
rotacja sprzetu. Plyty aluminiowe
i podpory stropowe sg tu podstawo-
wym elementem. Aluminiowa kon-
strukcja plyty charakteryzuje sie du-
za lekkoscia i trwaloscig. Rama po-
kryta jest specjalna sklejka wodood-
porng o grubosci 10 mm. Ksztalt pro-
fili aluminiowych, uzytych na obra-
mowanie plyty, zabezpiecza ja przed
zabrudzeniami spowodowanymi wy-
ciekaniem betonu na stykach. Rézno-
rodno$¢ plyt systemowych gwarantu-
je dopasowanie zestawu do kazdego
stropu. Odstepy pojawiajace sie po-

miedzy istniejgcymi §cianami mozna
w prosty sposéb wypelni¢ przy po-
mocy plyty rozsuwanej. Elementami
podpierajagcymi plyty szalunkowe sa
tu typowe podpory budowlane, wy-
posazone w glowice wsporcze. Sys-
tem ten mozna montowac do wysoko-
$ci 3,5 m bez koniecznosci stosowa-
nia specjalnych podnosnikéw. Przy
wiekszych wysokosciach nalezy sto-
sowaé rusztowania przejezdne. Mak-
symalna grubos¢ stropu to 50 cm.
Istotny wplyw na tempo wykony-
wania prac przy zastosowaniu tego
systemu ma profesjonalne przygoto-
wanie pod wzgledem organizacyj-
nym i logistycznym. Prawidlowy po-
dziat realizowanego zadania na etapy
oraz dobranie optymalnych rozsta-
wow podpér pozwala wyeliminowac
przestoje na budowie oraz zwieksza
dynamike prowadzonych prac. Cha-
rakteryzuje sie niska czasochlonno-
$cia, sprawnym montazem i demon-
tazem, ktéry zajmuje ok. 0,2 h/m?.

Sprawne i optymaine

zaprojektowanie deskowania

Dodatkowo firma wprowadzila naj-
nowszy typ oprogramowania, ktéry,
uwzgledniajac wszystkie wymagania
klienta, pozwala sprawnie i optymal-
nie zaprojektowa¢ deskowanie. Takie
nowoczesne narzedzie zdecydowanie
ulatwia prace zar6wno przy projekto-
waniu, jak réwniez przy montowaniu
szalunkow bezposrednio na budowie.

W swojej kompleksowej ofercie
BAUKRANE zapewnia réwniez pel-
ne systemy BHP, stosowane jako
uzupelnienie do oferowanych sza-
lunkéw oraz niezalezne zabezpiecze-
nia placu budowy.

— Bezpieczeristwo pracy na budowie
to jeden z najwazniejszych czynni-
kéw, ktore decydujq o wyborze partne-
ra. Odpowiednio dobrane systemy
BHP zwiekszajq bezpieczenstwo
i komfort pracy oraz przekladajq sie
na wiekszq wydajnos¢ pracownikow.
Dlatego BAUKRANE posiada produkty
renomowanych firm, ktére dostarcza-
jq rozwiqzania BHP najwyzszej jako-
sci — wyjasnia Pawel Burzykowski,
Dyrektor Operacyjny BAUKRANE
Budownictwo. — Obecnie do systemu
szkolenn BHP pilotazowo wprowadza-
my szkolenia z zakresu sytuacji stwa-
rzajqcych ryzyko powstania wypadku,
a takze poprawnego uzytkowania sys-
temdéw zabezpieczeni.

Zastosowanie proponowanych roz-
wigzan mocno usprawnia przebieg
prac na budowie, jednocze$nie za-
pewnia bezpieczenstwo zalodze.

Nowoczesne rozwigzania i prostota
systemdéw sprawiajg, ze wspomniane
elementy BHP stanowia doskonale
uzupelnienie systeméw szalunko-
wych Sciennych oraz stropowych do-
stepnych w ofercie  BAUKRANE.
Wsréd proponowanych elementéw
wyposazenia BHP mozna wyr6znic:
zabezpieczenia krawedzi, pomosty
roztadunkowe, pomosty zewnetrzne,
schodnie rusztowanie oraz rusztowa-
nia zbrojarskie.

Firma BAUKRANE znana jest row-
niez z niezawodnego parku zurawi
wiezowych. Swoim klientom zapew-
nia odpowiedni dobér i dostawe zu-
rawi budowlanych, proponuje pakiet
rozwigzan, ktéry pozwala maksy-
malnie wykorzysta¢ mozliwosci pro-
ponowanych maszyn.

Kompleksowa obstuga
najwiekszych tréjmiejskich
inwestycji

Firma posiada zurawie marki
LIEBHERR, ktéra jest liderem na
rynku $wiatowym. Charakteryzuja
sie one niezawodnos$cia, najmocniej-
szgq konstrukcja oraz indywidualng
mozliwoscia doboru wiezy. Posiada
zar6wno najmniejsze jednostki typu
LIEBHERR 30 EC-B, jak i jednostki
typu 280 EC-H LITRONIC. Pozwala
to zaproponowaé zuraw na kazda in-
westycje, nawet dla bardzo wymaga-
jacego projektu.

— Regularne przeglady techniczne
oraz konserwacja, doswiadczony i fa-
chowy zespdl serwisantéw dajg nam
pewnosé, ze dostarczamy naszym
klientom sprawny i bezpieczny sprzet.
Zas nasza wykwalifikowana kadra
operatoréw rzetelnie i profesjonalnie
wykona powierzone zadania na bu-
dowie — dodaje Pawel Burzykowski.

O fachowym podejsciu do klienta
Swiadczy réwniez fakt, Zze firme ob-
darzylo zaufaniem wielu znanych
deweloperdw, takich jak Budimex,
Robyg, Inpro, Atal, Hossa, Skanska,
Invest Komfort, Euro Styl czy Inter
System badZ Karmar. Ponadto aktu-
alnie sprzet BAUKRANE zapewnia
kompleksowa obstuge budynku Oli-
via Seven, ktéry wchodzi w skiad
jednej z najwiekszych tréjmiejskich
inwestycji — kompleksu biurowego
Olivia Business Centre w Gdansku.

BAUKRANE Budownictwo Sp. z 0.0. Sp. k.
Wypozyczalnia i sprzedaz sprzetu
budowlanego: Gdarisk — Wroctaw — Krakdw
tel. 58 34511 77
e-mail: biuro@baukrane.pl
www: baukrane.pl

Fot. arch. BAUKRANE Budownictwo Sp. z 0.0. Sp. k.
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ALSINA Polska sp. 7z 0.0,

CENTRUM SYMULACJI
MEDYCZNEJ

Lokalizacja: Polska, Poznan
Inwestor: UNIWERSYTET
MEDYCZNY
W POZNANIU

Generalny wykonawca: SKANSKA SA

Dostawca systemow: ALSINA

Wykorzystane systemy ALSINA:

1. MECANOFLEX
Ten system podpierania stropéw typu filigran wyznaczyt
nowy kierunek w technologii podparcia prefabrykatow.

BUDYNEK BIUROWY
NOWOGRODZKA SQUARE

Lokalizacja: Polska, Warszawa

Inwestor: Yareal Polska Sp. z 0.0.

Generalny wykonawca: RD bud Sp. z 0.0.

Dostawca systemow: ALSINA

Wykorzystane systemy ALSINA:

1. ALUMECANO

Zaletg systemu jest szybko$¢ montazu i rozszalowania,
co pozwala na szybka realizacje projektu. System jest
lekki — belka stropowa wazy 3,4 kg/mb, czyli 40% mniej
od belek typu HT i tatwy w uzyciu — systemowy montaz
i demontaz.

BUDYNEK BIUROWY
BOBROWIECKA 8

Lokalizacja: Polska, Warszawa

Inwestor: Castor Park Sp. z 0.0.

Generalny wykonawca: Hochtief SA

Dostawca systemow: ALSINA

Wykorzystane systemy ALSINA:

1. ALUMECANO

System moze by¢ stosowany przy kazdej konfiguracji
stropu, np. gtowice stupowe. Sktada sie z bardzo
wytrzymatych elementow stalowych i aluminiowych,
co redukuje zniszczenia elementéw do minimum.
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ALERIA INWESIT) '

Doka Polska Sp. z 0.0

MS-3 OBIEKT W CIAGU DK16 1 S7

Lokalizacja: Polska, Ostroda
Inwestor: GDDKIA

Generalny wykonawca: Budimex SA
Dostawca systemow: Doka Polska Sp. z 0.0.

Wykorzystane systemy Doka:

Zaawansowany technologicznie system CFT obejmujacy
urzadzenia formujgce w technologii nawisowej tzw.
wazki oraz rozwigzania systemowe BHP.

PORT PRASKI

zelbetowych:

Lokalizacja: Polska, Warszawa
Inwestor: Port Praski Sp. z 0.0.
Generalny wykonawca: HOCHTIEF Polska SA
Wykonawca robot Prosfer Sp. z 0.0.

Dostawca systemow:

Doka Polska Sp. z 0.0.

Wykorzystane systemy Doka:

Deskowanie cian i stupéw za pomoca systeméw
ramowych Frami i Framax Xlife z pefnym
obarierowaniem BHP, betonowanie $cian
jednostronnych wykonane za pomoca koztow
oporowych Variabel i systemu $ciennego Framax Xlife.
Deskowanie stropéw za pomocg systemu Dokaflex
wraz ze stupkami ochrony bocznej XP.

CENTRUM PRASKIE KONESER
PRZY UL. ZABKOWSKIEJ

zelbetowych:

Lokalizacja: Polska, Warszawa
Inwestor: BBI Development NFI
Generalny wykonawca: ERBUD SA
Wykonawca robot Nizbud Sp. z 0.0.

Dostawca systemow:

Doka Polska Sp. z 0.0.

Wykorzystane systemy Doka:

Na il etapie realizacji zastosowane systemy rozwigzan Doka to:
deskowanie $cienne Framax Xlife i Frami Xlife oraz deskowanie
dzwigarowe TOP 50 (do wykonania $cian elewacyjnych) wraz

z elementami BHP, tj. konsolami i pomostami betoniarskimi U.

Do deskowania stropow na | etapie realizacji zastosowano system
panelowy Dokadek 30 XF z gtowicami opadowymi, a w kolejnej
czesci stropy wykonano za pomocg systemu dzwigarowego
Dokaflex 20. Elementami uzupetniajgcymi byty systemy BHP oraz
rusztowanie robocze i schodnia Modul.
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HUNNEBECK Polska Sp. 7 00,

Lokalizacja: Polska, Szczecin

Inwestor: Echo Investment SA

Generalny wykonawca: MOSTOSTAL
WARSZAWA SA

Dostawca systemow: HUNNEBECK Polska
Sp.z0.0.

Wykorzystane systemy HUNNEBECK:

RASTO/TAKKO, MANTO, RONDA, TOPFLEX,
PROTECTO, INFRA-KIT, ID15

W systemie TOPFLEX zostaty uzyte podpory
EUROPLUS NEW 20-550 z przedtuzkami o dtugosci
1,0 m, co pozwolito na wykonanie stropéw o wysokosci
w $wietle 5,9 m bez uzycia podparcia wiezowego. Do
wykonania $cian w jednym etapie na wysokos¢ 5,90m
zastosowano system MANTO.

BUDOWA S3 LEGNICA JAWOR

Lokalizacja: Polska

Inwestor: GDDKIA

Generalny wykonawca: Eurovia Polska SA,
Warbud SA

Dostawca systemow: HUNNEBECK Polska
Sp.zo.0.

Wykorzystane systemy HUNNEBECK:

RASTO/TAKKO, MANTO, INFRA-KIT, ID15, SG,
TOPFLEX, PROTECTO

Projekt wymagat wykonania obiektéw mostowych

w klasie betonu architektonicznego BA2. Uzyto do tego
deskowan systemowych MANTO przy zachowaniu
regularnego uktadu ptyt i Sciggéw. Ustroje nosne
wykonano przy uzyciu wiez ID15 i podpdr Europlus,
systemu SG oraz systemu INFRA-KIT.

APARTMENTS AND HOTEL AM BELVEDERE

Lokalizacja: Austria, Wieden

Inwestor: SIGNA Real Estate Management GmbH

Generalny wykonawca: HABAU Hoch- und Tiefbaugesellschaft m.b.H.,

OSTU-STETTIN Hoch- und Tiefbau GmbH
Dostawca systemow: HUNNEBECK Austria GmbH
Wykorzystane systemy HUNNEBECK:

TOPMAX, TOPEC, SZALUNKI H20 MANTO, KONSOLE PRZESTAWNE,
PROTECTO, SAFESCREEN

Wysokie wymagania bezpieczenstwa zostaty spetnione przez specjalnie
opracowane ostony zabezpieczajgce w kombinacji ze stotem ptytowym
TOPMAX w celu ochrony pracownikéw przez caty czas pracy. Pomimo
ztozonych geometrii Hiinnebeck udato sie opracowac ekonomiczng
koncepcje szalunku za pomoca standardowego deskowania stropowego
i $ciennego.




SZYBCIEJ.
BEZPIECZNIEJ.

WYDAJNIEJ.

Stoliki stropowe TOPMAX to najlepszy na Swiecie system stolikow stropowych
0 bezobstugowej ramie z waskich profili stalowych z poszyciem z tworzywa.
Rozwigzanie idealne do ekonomicznego wykonawstwa duzych stropéw

o regularnym uktadzie. System TOPMAX to rozwigzanie do btyskawicznego
szalowania stropdw o duzej powierzchni, regularnym rzucie i powtarzalnej
geometrii.

Hunnebeck Polska Sp. z o.0.

tubna 55, 05-532 Baniocha H U N N EBECK

Tel. +48 22 231 23 00, fax +48 22 231 23 90
www.huennebeck.pl A BRAND COMPANY
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NOE-PL 5p. 72 0.0

HALA SPORTOWA
PRZY QUAI DE LA MOSELLE

Lokalizacja: Calais, Francja

Inwestor: Ville de Calais,
Calais, Francja

Generalny wykonawca: Demathieu Bard Direction Générale
- Siege Administratif, Montigny-les-
Metz, Francja

Dostawca systemow: NOE France - Technique de Coffrage,
St. Quentin

Wykorzystane systemy NOE-PL:

1. NOEtop S - zaprojektowany dla szczegélnie wysokich wymagan
bezpieczenstwa na budowie. Platformy robocze z barierkami,
drabiny i zastrzaty przymocowane bezposrednio do
wielkoformatowych tarcz NOEtop sg dostarczane na budowe
gotowe do natychmiastowego uzycia.

ZESPOL ZABUDOWY BIUROWEJ
,SPORTOWA CENTRUM”

Lokalizacja: Gdynia, Polska

Inwestor: Przedsiebiorstwo Robét Sanitarno-
-Porzadkowych SANIPOR Sp. z 0.0.

Generalny wykonawca: ALLCON Budownictwo Sp. z 0.0.

Dostawca systemow: NOE-PL Sp. z0.0.

Wykorzystane systemy NOE-PL:

1. NOEtop - ciezkie, wielkowymiarowe deskowanie $cian z woudowanymi
pasami montazowymi i samorozszalowujgcymi naroznikami

2. RORO - lekkie wieze podporowe

3. NOE Stupy okragte - formy do stupow okragtych sktadane z dwdch potowek
4. NOE H20 - proste, lekkie, poreczne deskowanie stropéw, umozliwiajace
realizaje nawet najbardziej skomplikowanych uktadéw stropu

5. NOE R275 - deskowanie $cian okragtych NOEtop R 275 z profilem NOEtop
wpasowuje sie w catg koncepcje systemu deskowan NOEtop

6. NOE SL2000 - uniwersalny system deskowan $cian i fundamentow

7. NOE Kozty oporowe - kozty oporowe do wykonywanie $cian jednostronnie
wypartych

MOST NAD RZEKA SOLAWA
NIEDALEKO HAMMELBURGA

Lokalizacja: Niemcy

Generalny wykonawca: Arlt
Bauunternehmen
GmbH, Frankenheim

Dostawca systemow: NOE-Schaltechnik
GmbH

Wykorzystane systemy NOE-PL:

1. NOEratio - system szalunkéw dzwigarkowych
wymyslony specjalnie dla budowli inzynieryjnych.
Sktada sie gtownie z drewnianych dzwigaréw H 20
i stalowych profili do usztywniania.

2. NOEplast — matryce do fakturowania betonéw
sktadajacy sie z ponad 100 roznych wzordw oraz
nieskoniczonej ilosci matryc uformowanych na

specjalne zaméwienie naszych klientow.
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PPU PALISANDER 5. 72 00,

24 Palisander’

systemy szalunkowe

ROZBUDOWA DROGI KRAJOWEJ NR 8
WARSZAWA - BIALYSTOK

Lokalizacja: Polska

Inwestor: Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad
Generalny wykonawca: PORR Polska Infrastructure SA

Dostawca systemow: PPU PALISANDER Sp. z 0.0.

SYSTEM StUPOW PAL-SO

Filary o przekroju owalnym i $rednicy 120 cm - zrealizowano za pomocg szalunkéw
stupdw okragtych PAL-SO wraz ze wstawkami systemu ALFA.

SYSTEMY INZYNIERYJNE: ID 15, PAL-MAX, PAL-BS | PODPORY MEP
Przy realizacji czteroprzgstowego monolitycznego ustroju wykorzystano systemy:
ID 15, PAL-BS i podpory MEP. Do wykonania bramki przejazdowej zastosowano
system PAL-MAX, umozliwiajacy przenoszenie znacznych obcigzen przy
wykorzystaniu niewielu elementow.

FOUR POINTS BY SHERATON WARSZAWA

Lokalizacja: Polska

Inwestor: Mokotdw Business & Airport Hotel Sp. z 0.0.
Generalny wykonawca: ERBUD SA

Dostawca systemow: PPU PALISANDER Sp. z 0.0.

SYSTEM SCIENNY ALFA

Za pomoca systemu Sciennego ALFA zrealizowano pionowe elementy Zelbetowe.

Bogata gama wymiaréw oraz kompatybilno$¢ ptyt w ptaszczyznach pionowych

i poziomych idealnie sprawdzity sie podczas realizacji wysokich $cian obiektu hotelowego.

SYSTEM KRZYWOLINIOWY OMEGA

Do wznoszenia krzywoliniowych $cian zastosowano system $cienny OMEGA. Gtéwne atuty
systemu, kidre wykorzystano na budowie, to: szybkos¢ montazu, idealne odwzorowanie
promienia fuku oraz wytrzymato$é na parcie $wiezej mieszanki betonowej do 60 kN/m2.

BK 180 - SYSTEM BHP DO SCIAN

Do zabezpieczenia prac szalunkowych na wysokosciach wykorzystano m.in. system
BHP do $cian - podesty wspinajace BK 180. Dzigki rdznorodnosci wymiaréw elementéw
podesty tatwo dopasowuj sie do wymaganej geometrii obiektu.

FORT SLUZEW WARSZAWA

Lokalizacja Polska

Inwestor: KAMALA Sp. z 0.0.
Generalny wykonawca: UNIBEP SA

Dostawca systemow: PPU PALISANDER Sp. z 0.0.
SYSTEM SCIENNY ALFA

Do prac przy elementach pionowych (fundamenty, $ciany i stupy) wykorzystano uniwersalny
system ALFA. Wytrzymalosé na parcie $wiezej mieszanki betonowej do 70 kN/m?, lekkos¢
elementdw, szeroka gama wymiar6w — to najwazniejsze cechy tego systemu.

SYSTEM STROPOWY PAL-20
Za pomocg systemu stropowego PAL-20 zrealizowano stropy. taczny zestaw systemu
jednorazowo siegat niemal 16 tys. m?.

SYSTEMY BHP

Przy robotach szalunkowych na wysoko$ciach uzyto podestéw wspinajacych BK 180.
Bariery ochronne z siatkami zabezpieczajacymi systemu PAL-BHP oraz system Alispercha
(ochrona indywidualna) - zapewnity bezpieczng prace przy krawedziach stropow.
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PERI Polska sp. 7z 0.0,

MUZEUM Il WOJNY SWIATOWEJ

Lokalizacja: Polska, Gdansk

Inwestor: Muzeum Il Wojny Swiatowej, Gdarisk

Generalny wykonawca: Warbud SA - Hochtief Polska SA — Muzeum Il Wojny Swiatowej

Dostawca systemow: PERI Polska Sp. z 0.0.

Wykorzystane systemy PERI:

Pomost sktadany FB 180, DZzwigarowe deskowanie stropowe MULTIFLEX, Deskowanie tukowe

RUNDFLEX, Stalowa forma stupowa SRS, Szynowy system wspinania RCS, Deskowanie ramowe

TRIO, Dzwigarowe deskowanie Scienne VARIO GT 24, Rusztowanie PERI Up Flex

Zalety systemow:

— Deskowanie VARIO umozliwito wykonanie betonéw licowych zgodnie z wysokimi wymaganiami
architekta,

- Deskowanie VARIO z elementami systemu VARIOKIT umozliwito wykonanie skomplikowanej
geometrii konstrukciji,

— System pomostow RCS i FB zapewnit bezpieczenistwo pracy na pochytych $cianach

— System PERI UP Flex umozliwit dostosowanie rusztowania do skomplikowanej geometrii.
Nadbudowywanie kolejnych etapow odbywato sie bez konieczno$ci demontazu
nizszych poziomow.

MOST MS-3, DROGA KRAJOWA DK16,

OBWODNICA OSTRODY
Lokalizacja: Polska, Ostroda
Inwestor: GDDKIA o. Olsztyn

Generalny wykonawca: Budimex SA, Warszawa

Dostawca systemow: PERI Polska Sp. z 0.0.

Wykorzystane systemy PERI:

Rusztowanie PERI UP Flex, Zestaw inzynieryjny VARIOKIT, Wysokonosna

wieza podporowa VST

Zalety systemow:

— Wézki jezdne, wieszaki pionowe oraz kratownice no$ne pomostu roboczego
wykonano z typowych elementéw uniwersalnego systemu inzynieryjnego
VARIOKIT,

- Pomost roboczy do prac wykonczeniowych, jako nadbudowe konstrukcji
nosnej pomostu, wykonano z elementéw rusztowan modularnych w systemie
PERI Up Flex, tworzacych przestrzenng strukture dopasowang do geometrii
ustroju nos$nego mostu MS-3.

BUDYNEK KOMISJI SEIMOWYCH

Lokalizacja: Polska, Warszawa

Inwestor: Kancelaria Sejmu

Generalny wykonawca: Warbud SA

Dostawca systemow: PERI Polska Sp. z 0.0.

Wykorzystane systemy PERI:

Deskowanie ramowe TRIO z pomostami TRP, Plyty poszycia FinPly Max, Deskowanie

ramowe DOMINO, Pomosty sktadane FB 180, Dzwigarowe deskowanie stropowe

MULTIFLEX, Stalowe podpory stropowe PEP Ergo, Schodnia PERI UP FLEX

Zalety systemow:

- Deskowanie ramowe TRIO umozliwiajace fatwe i sprawne wykonanie $cian i stupow,

- Wysoce trwata sklejka o podwyzszonych parametrach jakosciowych gwarantujaca
wielokrotne uzycie i spefniajgca wymagania betonu licowego,

- Najwyzszy poziom bezpieczenstwa na krawedzi stropu dzigki zastosowaniu pomostow
sktadanych FB 180,

— Uniwersalne i efektywne deskowanie stropowe MULTIFLEX umozliwiajgce wykonanie
najbardziej skomplikowanych ksztattéw elementéw zelbetowych.
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ULMA Construccion Polska SA  (YuLMAa

Lokalizacja: Polska, Skomielna Biata
Inwestor: GDDKIA

Generalny Wykonawca: SALINI POLSKA Sp.z0.0.
Podwykonawca: Porr Polska Infrastructure SA
Dostawca systemow: ULMA Construccion Polska SA

SYSTEM SAMOWZNOSZACY ATR

Zaprojektowany przez ULMA i dostarczony na budowe uktad samowznoszacy ATR
obstugiwany byt za pomoca pary sitownikéw i postuzyt do realizacji ramion filaréw
w ksztatcie litery Y. Jest to idealne rozwigzanie do wykonywania prac na duzych
wysokos$ciach, bez koniecznosci stosowania zurawia.

WSPORNIKI BMK
Jest to system wspornikow wznoszacych, charakteryzujacy sie mozliwoscig adaptacji do wymaganej geometrii obiektu. Postuzyt on do budowy trzondw oraz rozgatezien filarow
w ksztatcie litery Y.

DESKOWANIE UNIWERSALNE ENKOFORM VMK
Indywidualnie zaprojektowany system do realizacji elementéw pionowych m.in. w budownictwie inzynieryjnym. Postuzyt on do budowy trzondw filaréw podpierajacych ten prawie
kilometrowy wiadukt.

GALERIA LIBERO

Lokalizacja: Polska, Katowice

Inwestor: Echo Investment SA
Generalny Wykonawca: Erbud SA

Dostawca systemow: ULMA Construccion Polska SA

DESKOWANIE RAMOWE ORMA

Za pomoca deskowania ramowego ORMA (ktérego dostarczono na budowe 3500 m?)
zrealizowano pionowe elementy zelbetowe, {j. ciany i stupy, w tym 13-metrowe $ciany
kina. Jest to uniwersalny system, ktéry idealnie sprawdza si¢ podczas realizacji
wysokich $cian i stupéw w budownictwie kubaturowym.

DESKOWANIE STROPOWE CC-4
Deskowanie CC-4, ktérego na tej budowie dostarczono 6000 m? zapewnia sprawng realizacje stropéw. Sktada sie z lekkich, aluminiowych elementéw, co pozwala na szybki
montaz i demontaz deskowania, przy zachowaniu wysokich wymagan dotyczacych jakosci i bezpieczenstwa.

PODPORY EP
Certyfikowane podpory stalowe wykorzystywane jako element wsporczy dla deskowan stropowych.

ELEKTROWNIA TUROW

Lokalizacja: Polska

Inwestor: PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna SA

Konsorcjum: Mitsubishi Hitachi Power Systems

T i e Europe GmbH, Budimex SA, Tecnicas Reunidas SA
Podwykonawca: ROKO Sp. z 0.0.
Dostawca systemow: ULMA Construccion Polska SA

DESKOWANIE RAMOWE ORMA

Deskowanie $cienne, doskonale sprawdzajgce sie takze w budownictwie
przemystowym. Postuzyto ono do realizacji fundamentow, $cian i stupéw w budynku
kottowni oraz przy budowie stupdw w maszynowni.

DESKOWANIE STROPOWE CC-4

To lekkie deskowanie panelowe postuzyto do realizacji stropéw w budynku kottowni. Dzigki zastosowaniu gtowicy opadowej mozliwa byta szybsza rotacja systemu na budowie.
WIEZE T-60

System wiez podporowych stosowany jako uniwersalne podparcie dla deskowan poziomych. Charakteryzuje sie lekka konstrukcjg umoziiwiajaca szybki montaz oraz trwaloscig dzieki
elementom cynkowanym na goraco.

WIEZE MK-360

Te ciezkie wieze podporowe zostaty zaprojektowane w celu przenoszenia duzych obcigzen, w szczegdlnosci wystepujacych na znacznych wysoko$ciach.

Podczas tej realizacji wykorzystano wieze o wysoko$ci od 7,5 do 11,7 m.

DESKOWANIE RAMOWE PRIMO

Uniwersalny system $cienny PRIMO wykorzystano podczas szalowania belek posrednich w budynku maszynowni podczas realizacji fundamentu pod turbozespét.
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PIONART

BUDYNEK USLUGOWY
W TORUNIU

Lokalizacja: Polska, Torun

Inwestor: ARD Sp. z0.0. Sp. K.

Generalny wykonawca: ARD Sp. zo.0. Sp. K.

Dostawca systemow: Altiva Torun

Wykorzystane systemy Pionart:

RHINO

Nowatorski system RHINO odznaczony Medalami
Targéw Poznanskich oraz wybdr Konsumentéw 2016,
posiadajacy rozwigzania chronione prawami
patentowymi, doskonale sprawdza sie jako wyposazenie
kazdej firmy budowlanej. Dzigki zastosowaniu
rozwigzan zwiekszajgcych zywotno$¢ szalunku zostat
zauwazony rowniez przez firmy rentalowe, ktdre
wymieniajg starsze systemy na nowoczesny system
RHINO - idealny do diugoterminowej dzierzawy.

OSIEDLE SIELANKA
W TARNOWSKICH GORACH

Lokalizacja: Polska, Tarnowskie Gory

Inwestor: Il-Inwestycje CL S.A.

Generalny wykonawca: BUDMEX Sp. z 0.0.,
Nowy Sacz

Dostawca systemow: Pionart

Wykorzystane systemy Pionart:

PiONBOX

Zastosowanie matoformatowego szalunku systemowego
PiIONBOX, posiadajgcego w swym asortymencie
zréznicowane rozmiary paneli, znacznie utatwito
wzniesienie fundamentéw o skomplikowanej formie.
Niewielkie rozmiary i waga elementéw pozwolity na
montaz reczny.

OSIEDLE PARYSKIE
W GLIWICACH

Lokalizacja: Polska, Gliwice
Inwestor: Osiedle Paryskie
Sp.z0.0. Sp. K.
Generalny wykonawca: Osiedle Paryskie
Sp.z0.0. Sp. K.
Dostawca systemow: Pionart

Wykorzystane systemy Pionart:

PIONSTROP

Dzieki zastosowaniu podpér stropowych w klasie D-30,
zgodnych z norma EN-1065, oraz gtowic krzyzowych

i stojakow tréjnoznych, wyprodukowanych w firmie
Pionart, otrzymano jeden schemat montazu, trwato$¢
elementéw wykonanych z wysokogatunkowych
materiatéw, oszczednos¢ czasu przy montazu

i rozszalowaniu, ale przede wszystkim —

bezpieczenstwo pracy.




PIONART,PL

_SZALUNKI ///

Firmma PIONART — Polski Producent Szalunkdow

Szalunek RHiIiNO

Zaawansowany technicznie produkt najwyzszej jakosci, zaprojektowany
i wyprodukowany w Polsce w Firmie Pionart. Ten uniwersalny szalunek do
wykonywania srednich i wielkogabarytowych obiektow budowlanych po-
siada opatentowane, nowatorskie rozwigzania, ktére zostaty odznaczone
Ztotym Medalem Miedzynarodowych Targow Poznanskich i Ztotym Meda-

lem Wybor Konsumenta 2016.

Szalunek PIONBOX

System do wykonywania fundamentéw i matowymiarowych obiektéw
budowlanych. Dzieki zréznicowaniu rozmiaréw ptyt idealnie dopasowuje
sie do najbardziej skomplikowanych projektow. Lekkie, ale bardzo wy-

trzymate ptyty pozwalaja na montaz reczny.

Szalunek PIONSTROP

Tworza go wysokiej jakosci podpory stropowe produkowane zgod-
nie z wymaganiami normy EN-1065 oraz ocynkowane ogniowo stojaki
tréjnozne i gtowice krzyzowe. Firma Pionart oferuje rowniez wysokiej jako-
$ci dzwigary drewniane H-20 Superbeam oraz panele szalunkowe z ptyty

trojwarstwowej.

P I O N A RT PROJEKTOWANIE | OPTYMALIZACJA NOWOCZESNYCH
rusztowania i szalunki ALTERNATYWNYCH ROZWIAZAN TECHNICZNYCH ,,PIONART”

\ I ' 41-807 Zabrze, ul. Magazynowa 8
tel. +48 32 2738117, fax +48 32 2738144, e-mail: info@pionart.pl
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PRIYGZYNY TEGHNIGZNE

OwWarl rusziowan

dr hab. inz.
Ewa Biazik-Borowa, prof. PL
Politechnika Lubelska

usztowania budowlane sa uzywane niemal na

kazdej budowie. Sa to z jednej strony urzadzenia

techniczne, ktére maja zapewnic bezpieczenstwo

pracownikéw budowlanych, ale sg to réwniez
konstrukcje budowlane niejednokrotnie dosé¢ wysokie
i bardzo czesto o skomplikowanych ksztattach. Zarow-
no rusztowania o prostej, jak i skomplikowanej kon-
strukcji ulegaja awariom, dlatego w kolejnych czterech
artykutach zostang oméwione zagadnienia techniczne,
ktére wplywaja na no$nosé konstrukeji rusztowan i na
ich funkcjonowanie podczas prac budowlanych. W celu
pokazania zlozono$ci problemu przedstawiony zostanie
przyklad awarii rusztowania modutowego, problemy
techniczne, takie jak: uksztaltowanie konstrukcji gléw-
nej rusztowania, uktad stezen, posadowienie rusztowa-
nia, no$noé¢ uktadu kotew, doktadno$¢ montazu, stan
techniczny elementéw i obciazenia, oraz przyktad zna-
czenia tych czynnikéw dla bezawaryjnosci konstrukcji
na przykladzie rusztowania fasadowego.

Opis rusztowania

Awarie rusztowan budowlanych sg opisane na przy-
ktad w pracach [1, 2, 3, 4]. Sa to awarie, ktére, z powodu
ofiar i znacznych strat finansowych, byly szeroko oma-
wiane w mediach i wielu referatach na konferencjach.
Natomiast o wielu awariach rusztowan, gdy nie ma ofiar
w ludziach, w ogédle opinia publiczna nie wie. Wlasnie
taki przyklad zostanie zaprezentowany w tej czesci ar-
tykulu. W 2010 roku podczas burzy runety dwa ruszto-
wania w wojewddztwie wielkopolskim. Jednym z tych
rusztowan bylo rusztowanie przy obiekcie zabytko-
wym, ktore miato stuzy¢ jako pion komunikacyjny oraz
konstrukcja pomostéw roboczych podczas prac konser-
wacyjnych wiezy. Fotografie tego rusztowania z okresu
przed awarig pokazano na rys. 1.

Konstrukcja rusztowania wykonana byta z elementow
systemu modutowego i mozna ja podzieli¢ na pie¢ czesci:
® pierwszy pion komunikacyjny o wymiarach 0,73 m X

3,07 m X 20,0 m;
® pierwsza platforma na wysokoéci 18,5 m o wymiarach

3,07 m X 12,0 m;

e drugi pion komunikacyjny o wymiarach 3,07 m X

3,07 m X 22,0 m;

W 2010 roku podczas burzy runety dwa
rusztowania w wojewddztwie wielkopolskim.
Bezposredniq przyczyng awarii byt siiny wiatr,
ale szczegdtowa analiza pracy konstrukcii
pokazata, ze noSnos¢ konstrukcji nie
gwarantowata bezpieczenstwa pracownikom.

e druga platforma na wysokosci 38,5 m o wymiarach
3,07 m X 3,07 m oraz 1,57 m X 6,0 m;

e rusztowanie wokol wiezy.

Rusztowanie bylo oparte na gruncie, na konstrukcji da-

chu i na wspornikach stalowych kotwionych do obiektu

powyzej pierwszej platformy (rys. 1.). Konstrukcja byta
kotwiona do obiektu w nastepujacy sposéb:

e pierwszy pion komunikacyjny za pomoca szesciu ko-
tew;

e pierwsza platforma za pomoca oparcia na $cianie,
ktére blokowato ruch w kierunku pionowym oraz
ruch poziomy, ale tylko wtedy, gdy dZzwigar opierat sie
o obiekt (rys. 1.);

e drugi pion komunikacyjny za pomoca czterech kotew;
e druga platforma za pomoca oparcia na $cianie.
Silny wiatr byl bezposrednia przyczyna awarii, ale
szczegOlowa analiza pracy konstrukcji pokazala, ze
konstrukcja nie spetniata warunkéw stanu granicznego
nosnosci i nie gwarantowala bezpieczenstwa pracow-
nikom. Awaria nie nastapila wczesniej, bo rusztowanie
bylo dopiero oddane do uzytkowania i nie wykonywano
jeszcze na nim prac budowlanych.

Analiza przyczyn awarii rusztowan

Gléwna przyczyng awarii rusztowania byt wiatr o du-
zej predkosci porywoéw. Srednia predkosé wiatru, zano-
towana na stacji meteorologicznej Leszno-Strzyzewice,
oddalonej od miejsca katastrofy o 40 km, wynosila zale-
dwie 2 m/s, ale porywy wiatru osiagaty predkos¢ 19 m/s.
Przeplyw wiatru wokét kopuly spowodowal podnie-
sienie pomostéw. Bylo to mozliwe, poniewaz pomo-
sty nie byly zabezpieczone przed wypieciem za po-
moca systemowych elementéw. Pomosty zostaly prze-
niesione na dach lub zrzucone poza obiekt. Nastep-
nie drugi pion komunikacyjny i druga platforma rusz-
towania zostaly przekrzywione tak, jak pokazano to
na rys. 2. Znaczna cze$¢ elementéw w innych frag-
mentach rusztowania takze ulegla zniszczeniu, a spa-
dajace pomosty zniszczyly zabytkowa dachéwke na
sasiednim budynku.

W odniesieniu do omawianego rusztowania wykona-
no statyczne obliczenia w zakresie sprezysto-liniowym
i wyznaczono we wszystkich elementach pretowych na-
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Rys. 1. Rusztowanie wokét obiektu zabytkowego: ) rusztowanie przed awarig, b) schemat rusztowania, ¢) szczegét oparcia pierwszej platformy

na obiekcie

prezenia normalne bez uwzgledniania mozliwosci utra-
ty statecznosci konstrukcji zgodnie ze wzorem:

(1)

gdzie: N — sila normalna, M, i M, - momenty zginajace
wzgledem 2. i 3. osi lokalnego uktadu wspétrzednych,
A — pole przekroju, W,i W, — wskazniki wytrzymalosci
wzgledem 2. i 3. osi lokalnego uktadu wspélrzednych.

Na rys. 3. pokazano schematy statyczne konstrukcji
obciazonej ciezarem wlasnym oraz wiatrem (rys. 3. z le-
wej strony) lub obciazeniem eksploatacyjnym gérnych
pomostéw (rys. 3. z prawej strony). Model obliczeniowy
zostal przygotowany zgodnie z zasadami budowy sche-
matéw statycznych rusztowan opisanych w pracy [5, 6,
7, 8]. Rusztowanie zostalo zamodelowane elementami
ramowymi (stojaki, rygle, podstawki, dzwigary, steze-
nia), kratowymi (model sztywnosci pomostéw przyje-
ty na podstawie pracy [9]) oraz powlokowymi o bardzo
matej sztywnosci. Te ostatnie elementy postuzyly jedy-
nie do przylozenia obciazenia eksploatacyjnego. W mo-
delu konstrukcji stezenia i rygle sa polaczone ze stoja-
kami za pomoca przegub6w. Niestety program ALGOR
ver. 11.10 nie pokazuje w postprocesorze przegubdw,
dlatego niewidoczne sg na schemacie na rys. 3.

Na rys. 4. zestawiono ekstremalne wartosci napre-
zen normalnych w odniesieniu do pieciu wariantéw ob-
cigzenia. W celu pokazania znaczenia kolejnych obcia-
zen i poréwnania odpowiedzi konstrukcji na ich dzia-
fanie przedstawiono wyniki z obliczenn przy zalozeniu
liniowo-sprezystego modelu materialu. Jak wida¢, we
wszystkich wariantach naprezenia normalne przekro-
czyly charakterystyczna granice plastycznosci dla sta-
li S235. Z obliczen komputerowych wynika, ze grani-
ca plastycznosci zostata przekroczona gléwnie w pa-
sach dZzwigara opierajacego sie na konsolach oraz w sto-
jakach, do ktérych przykrecony byl dzwigar (rys. 5.).
Z powodu utraty no$noséci w tym miejscu konstrukcja
sie obrdcila tak, jak to pokazano na rys. 2.

Przekroczenie nos$nosci konstrukcji wynikato mie-
dzy innymi ze zbyt malej liczby kotwien konstrukcji
do obiektu. Ponadto mocowanie dzwigaréw platform na
scianach blokowato jedynie przesuw pionowy. W pozio-

mie dZzwigary pierwszej i drugiej platformy mogly sie
odsuwac od $ciany. Dzwigar podtrzymujacy drugi pion
komunikacyjny byl oparty na wspornikach. Takie roz-
wiazanie jest dopuszczalne, ale nalezy pamietac, ze je-
zeli wsporniki sg odsuniete od stupkéw, to dzwigary sg
poddane zginaniu, ktére moze spowodowaé nawet dwu-
krotny wzrost wytezenia w stosunku do uktadu stan-
dardowego podanego w katalogach. Kolejny problem,

Rys. arch. autorki
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Czy Hirek rozliczy wynajem sprzetu precyzyjnie i terminowo?

Rozliczanie wynajmu
deskowan i rusztowan

Program Comotel Rental

[umowy ramowe, wydania i zwroty

[“nmontaze i demontaze

[biezace stany elementéw na budowach

[ zéstawienie wydzierzawionych elementéw na dzien
[automatyczne fakturowanie dzierzawy (funkcja FAR)
[specyfikacja kosztéw dzierzawy elementow

Program Comotel Rental to sprawdzona aplikacja dla
wypozyczalni oraz firm budowlanych. Jest on wdrazany

i rozwijany od 10 lat, ponad 50 firm stosuje go do rozliczania
wynajmu deskowan, rusztowan i ogrodzen. Sprawny serwis
programu Comotel to dodatkowy atut.

ULISSES Sp. z 0.0.

ul. Gérnoslaska 69a, 62-800 Kalisz
tel. 6250 15 454

kom. 502752 339

www.ulisses.pl, programy@ulisses.pl
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Rys. 2. Zniszczone rusztowanie modutowe

Rys. 3. Schemat statyczny rusztowania

Rys. 4. Zestawienie ekstremalnych naprezen normalnych
w rusztowaniu modutowym

na ktdéry nie zwrécono uwagi podczas montazu, to zgi-
nanie stojakéw umieszczonych na podstawkach uchyl-
nych na potlaci. Jezeli podstawki nie sg stezone rurami,
to przesuwaja sie po potaci pod wpltywem ciezaru, a ele-
menty stojakéw oprécz sit pionowych przenosza mo-
menty zginajace. Nalezy réwniez stwierdzi¢, ze liczba
punktéw kotwienia do $cian obiektu byta zbyt mata. Do
tego doszed?l fakt, ze pomosty nie byly zabezpieczone
przed podniesieniem. Po podniesieniu pomostéw przez
wiatr zmniejszyla sie sztywno$¢ pozioma rusztowania,
a konstrukcja stracila calkowicie mozliwo$é¢ przenosze-
nia obcigzen. Naprezenia normalne w elementach prze-
kroczyly granice plastycznosci stali i nastgpita awaria.

Przyczyna bezposrednia katastrofy byl silny wiatr.
Jednak szczegélowa analiza pokazuje, ze rusztowa-
nie nie spelniato takze warunkéw nosnosci przy ob-
cigzeniu eksploatacyjnym, a wiec nie spelniloby swo-
jej podstawowej funkcji zabezpieczenia ludzi podczas
prac. Mozna stwierdzi¢, ze silny wiatr uratowal przy-
szlym uzytkownikom rusztowania zycie, a przyczyna
katastrofy budowlanej byla nieprawidlowa konstrukcja
rusztowania. Mozna bylto unikna¢ katastrofy budowla-
nej, gdyby wczesniej konstrukcja zostata poddana anali-
zie statyczno-wytrzymalosciowe;j.

Podsumowanie

Omawiana konstrukcja jest przykltadem nietypowe-
go rusztowania. Kazde takie rusztowanie powinno by¢
sprawdzone poprzez wykonanie dla niego obliczen sta-

Rys. 5. Naprezenia normalne przy dziataniu wiatru z porywami
o predko$ci maksymalnej V. =19 m/s

tyczno-wytrzymatosciowych. W tym przypadku mon-
tazy$ci uznali, ze wystarczy zastosowaé rozwigzania,
z ktérymi sie spotkali w projektach i na podstawie wia-
snej oceny stwierdzili, ze rusztowanie jest prawidlowo
zmontowane. Niestety fakty zweryfikowaty ich ocene.

Jak napisano we wstepie, awariom ulegaja rowniez
znacznie prostsze rusztowania, dlatego analiza przy-
czyn technicznych awarii bedzie tematem kolejnych
dwoéch czesci artykulu, prezentowanych w kolejnych
numerach czasopisma ,,Builder”.
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ROZWIAZANIA W SZALUNKACH

Wynajem szalunkow dla budownictwa kubaturowego
I inzynieryjnego

Petna obstuga handlowa, techniczna i logistyczna na
terenie catej Polski

Pelne wsparcie i kontrola kosztow dzierzawy

System Stropowy Opadowy Alumecano

| Systemy szybkiego
rozszalunku stropow
w budownictwie
kubaturowym

/ Maksymalizacja
wykorzystania pracy
sprzetu w systemie
szybkiego rozszalunku

KOMPLET ZASZALOWANEGO STROPU
/ Minimalizacja strat
I zniszczen z uwagi
na zastosowanie
systemoéw na belkach
stalowych

/ Duza uniwersalnos¢
systemoéw i mozliwos¢
dopasowania do
kazdego projektu

PODPARCIE WTORNE SYSTEMOWE

Alsina Polska Sp. z o. o. You

Oddziat POLUDNIE ~ Tel. (+48) 338 462 880 n y m E r@
Oddziat POZNAN Tel. (+48) 618 927 958 www.alsina.pl
Oddziat WARSZAWA  Tel. (+48) 257 526 721

E: biuro@alsina.com  W: www.alsina.pl
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PROMOCJA

ONADEK

Nnowe deskowanie stfropowe
od firmy ULMA

Dariusz Nowak
Menedzer Produktu
ULMA Gonstruccion
Poiska SA

onstrukcja powtarzalnego mo-
dutu deskowania opiera sie
na glowicy opadowej, na kt6-
rej opierane sa belki glow-
ne oraz belki poprzeczne. Glowi-
ca opadowa, znana z systeméw pa-
nelowych, pozwala na wczesniejszy
demontaz struktury nosnej desko-
wania. Wewnatrz modulu dodatko-
wo montowane sa belki posrednie
do oparcia poszycia. Modul pod-
stawowy ma wielko$¢ 2,5 x 2 m.
Poszycie stanowi sklejka o grubosci
21 mm i wymiarach 2,5 x 1,25 m. Sys-
tem ONADEK zostal zaprojektowany
dla stropéw o grubosci do 30 cm.
System ONADEK wyposazono
w dwa dodatkowe typy belek: uni-
wersalne oraz uzupelniajace. Ele-
menty sluza do wykonywania uzu-
pelnien przy stupach i $cianach, jak
rowniez pozwalaja na realizacje stro-
poéw o bardzo zlozonej geometrii.
Belki uniwersalne sa montowane na
zakltad na belkach gléwnych, zapew-
niajac elastycznos¢ deskowania zbli-
zong do systeméw dzwigarkowych.

Efektywny montaz

Wydajno$¢ montazu deskowania
ONADEK jest o prawie 30% wigksza
od tradycyjnych systeméw dzwigar-
kowych. Masa najciezszego elemen-
tu nie przekracza 15 kg, wiec prace
montazowe prowadzone sg bardzo
sprawnie. Demontaz za pomoca glo-

Zwiekszajgce sie tfempo prac na budowach wymusza
na firmach deskowaniowych poszukiwania rozwigzan
wydajniejszych i bezpieczniejszych w obstudze. Firma
ULMA proponuje rozwigzanie tgczgce cechy szybkich
systemdw panelowych oraz fradycyjnych deskowan
dzwigarkowych. Systemn ONADEK oferuje wysokg
wydajnos¢ przy zachowaniu optymalnej elastycznosci
dla realizacji stropdw o ztozonej geometrii,

Budowa hotelu Talbot w Peru

Ruszt belkowy pod strop wielkopowierzchniowy



wicy opadowej odbywa sie podobnie
jak dla stropéw panelowych. Opusz-
czana jest cata konstrukcja nosna de-
skowania, pozostaja jedynie podpory
z glowicami.

Modulowa konstrukcja wplywa
na ograniczenie iloci popelnianych
przez ciesli bledéw montazowych,
coraz czeSciej spotykanych przy
montazu systeméw takich jak tra-
dycyjne deskowania stropowe, kt6-
rych budowa opiera sie na dzwi-
garkach drewnianych. Konstrukcja
deskowania dzwigarkowego wyma-
ga od montazystow zwrdcenia uwa-
gi na takie aspekty jak odpowiednie

Wydajnos¢ montazu
deskowania ONADEK jest

o prawie 30% wieksza od
tradycyjnych systemow
dzwigarkowych. Masa
najciezszego elementu nie
przekracza 15 kg, wiec prace
montfazowe prowadzone sg
bardzo sprawnie.

oparcie dzwigar6ow na glowicach czy
ustawienie wymaganej ilosci podpér
w odpowiednim rozstawach. Zbyt
male zaktady belek na gtowicach czy
brak podpér posrednich pod rusz-
tem dolnym moze doprowadzi¢ do
awarii deskowania podczas monta-
zu sklejki badz betonownia. W sys-
temie modulowym ONADEK ele-
menty nosne ukladane sg w jed-
noznacznie okreslonych punktach,
a podpory ustawiane pod belkami
na trzpieniach, co pozwala w szyb-
ki i prosty sposéb zweryfikowac
poprawno$¢ montazu deskowania
przez nadzor.

Trwato$é i bezpieczeristwo

System charakteryzuje sie duza
trwatosciag. Wszystkie elementy zo-
staly wykonane z wysokogatunko-
wej stali oraz zabezpieczone ocyn-
kiem ogniowym. Dodatkowo Zaden
element deskowania nie ma bezpo-
sredniego kontaktu z betonowa po-
wierzchnig, co pozwala na utrzyma-
nie sprzetu w odpowiednim stanie
technicznym.

Sklejka fenolowa

Uzupetnienia przy stupie

System ONADEK wyposazono

w dwa dodatkowe typy belek:
uniwersalne oraz uzupetniajgce.
Elementy stuzg do wykonywania
uzupetnien przy stupach

i $cianach, jak réwniez
pozwalajg na realizacje stropdw
0 ztozonej geometrii.

Deskowanie ONADEK zostalo wy-
posazone w system zabezpieczen
BHP stosowany w innych rozwiaza-
niach, bazujacy na slupkach o wy-
sokosci 1,5 m, ktére gwarantujq bez-
pieczenistwo pracownikéow porusza-
jacych sie po ulozonym zbrojeniu.
Obarierowanie, w zaleznosci od za-
stosowanego rozwigzania, moze by¢
wykonane z rur badz tradycyjnych
desek.

\YJULMA

www.ulmaconstruction.pl

Uzupetnienia w strefie przysciennej

Belki utozone na zaktad w strefie przystupowej

Zdjecia archiwum ULMA Construccion Polska SA
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PROMOCJA

DY INNDWAGJA

SPOTYKA DOSWIADGZENIE

Marta Modrzejewska
Marketing Manager
Doka Polska

zisiejsza architektura to nie
tylko obiekty uzytkowe,
wzniesione, by spetnia¢ Sci-

sle okreslone funkcje, ale
projekty niosace za soba pewna
idee, posiadajace cechy miastotwor-
cze, majace nierzadko decydujacy
wplyw na percepcje i sposéb uzyt-
kowania danej przestrzeni. Funda-
mentem zrozumienia tych procesow
jest w pelni indywidualne i kre-
atywne podejscie do kazdego projek-
tu, dlatego w swoich dziataniach
uwzgledniamy wszystkie zmienne,
dobierajac narzedzia i rozwiazania
$cisle dostosowane do potrzeb po-
szczegolnych etapéw procesu wzno-
szenia konstrukcji budowlane;j.

Kazdy projekt to dla nas nowe wy-
zwanie. Korzystajac z naszego wie-
loletniego doswiadczenia, pomaga-
my profesjonalistom budowaé bez-
piecznie, pewnie i nowoczesnie — od
fundamentéw az po dach. W ostat-
nich miesigcach mieliSmy przyjem-
no$¢ uczestniczy¢ w wielu unikato-
wych projektach — rodzimych i za-
granicznych, nowo wznoszonych
i rewitalizowanych.

Uczestniczymy miedzy innymi
w nadawaniu drugiego zycia Cen-
trum Praskiemu Koneser, dajemy
nowe tchnienie niezwyklej zabudo-
wie Portu Praskiego — unikatowe-
go osiedla w samym sercu Warsza-
wy. Wspélpracowalismy przy budo-
wie innowacyjnego kompleksu biu-
rowego Business Garden Warsza-
wa i nowoczesnego biurowca Im-
mobile K3 w samym sercu Bydgosz-
czy czy przy modernizacji star6wki
i powstaniu Hotelu Hilton w Gdan-
sku, a takze $wiatowych realizacji —
budowie trzeciej wiezy World Trade
Center w Nowym Jorku, wzniesie-
niu najwyzszego budynku miesz-

Dynamiczne zmiany zachodzgce w branzy
wymagajq catkowicie nowego podejscia

do kwestii budownictwa.

Il etap realizacji Centrum Praskie Koneser

kalnego na $wiecie — Central Park
Tower przy Merchant Square w Lon-
dynie czy blizniaczych wiez Petronas
Towers w Kuala Lumpur. Nasze port-
folio wzbogacity ostatnio takze reali-
zacje z zakresu budownictwa in-
frastrukturalnego — w oparciu o na-
sze systemy powstal obiekt MS-3
— najwiekszy most typu extradosed
w Europie — znajdujacy sie w Ostro-
dzie, za§ Most Lazienkowski docze-
kat sie dtugo oczekiwanego remon-
tu. A to tylko niewielka czes¢ in-
westycji, w ktérych mamy zaszczyt
uczestniczyc.

Rewitalizacja przez duze ,,R*

Jest takie miejsce w samym sercu
Starej Pragi, ktére od kilku lat moc-
niej tetni zyciem. Centrum Koneser
to juz nie tylko jeden z najambitniej-
szych projektéw rewitalizacyjnych
w Polsce, ale tez prawdziwy katali-
zator rozwoju spolecznosci startu-
powej z Polski i Europy Srodkowo-
-Wschodniej. W zabytkowych mu-
rach dawnej fabryki zapisuje sie dzi§
nowa historia, ktérej mamy przyjem-
nosé¢ by¢ czescia.

Centrum Praskie Koneser to pro-
jekt obejmujacy renowacje i adapta-
cje zabytkowych budynkéw daw-
nej Warszawskiej Wytwérni Waodek,
a takze uzupelnienie kompleksu
o nowe obiekty, harmonijne wplecio-
ne w zabudowe z charakterystycz-
nej czerwonej cegly. W zespole fa-
brycznym zajmujacym powierzch-
nie ponad 50 tys. m? powstala no-
woczesna, cho¢ wpisana w histo-
ryczny charakter miejsca przestrzen
wielofunkcyjna, taczgca najwazniej-
sze sfery zycia. To swoiste ,miasto
w miescie”. Znajdziemy tu designer-
skie sklepy, mieszkania, lofty, nowo-
czesnag przestrzen biurowa, a tak-
ze rozbudowane zaplecze rozrywko-
we — poczawszy od szerokiej oferty
gastronomicznej, na koncertach, fe-
stiwalach, kinie i muzeum konczac.
Wszystko to razem tworzy pierwsze
Llifestyle centre w Polsce”.

Od fundamentu az po dach

Udziatl w tym niezwyklym projek-
cie Doka rozpoczela od dostarczenia
deskowania do budowy trzykondy-
gnacyjnego parkingu podziemnego,



a takze systemu rozwiazan do reno-
wacji dawnego budynku J, dzi$ no-
szacego miano ,Nowego Magazy-
nu Spirytusu”. Rewitalizacja obiek-
tu z tak dlugg i ciekawa historig nio-
sla ogromng odpowiedzialnos¢ i sa-
tysfakcje. Do tego typu realizacji na-
lezy podchodzi¢ w sposéb holistycz-
ny - z szacunkiem do historyczne-
go dziedzictwa Konesera, ale i otwar-
tym umyslem. Zwlaszcza gdy nad
efektem prac czuwaja konserwatorzy
zabytkéw oraz pelni innowacyjnych
pomystéw architekci.

Zaplanowanie prac w ,Nowym
Magazynie Spirytusu” nie nale-
zalo do tatwych zadan - zaréw-
no ze wzgledu na zabytkowy cha-

Deskowanie stropu za pomoca
systemu dzwigarowego Dokaflex

rakter konstrukcji, jak i jego kondy-
cje. Czesc¢ Scian i stupéw wewnetrz-
nych z konicowki XIX w. nie nadawa-
o sie juz do odrestaurowania. Usu-
niete elementy nalezalo zastapié roz-
wigzaniami, ktére wpisza sie w hi-
storyczny klimat przestrzeni. W tym
celu wykorzystano deskowanie ra-
mowe Framax Xlife, za§ uszkodzo-
ne stropy zabezpieczono i odtworzo-
no przy uzyciu deskowan dzwigaro-
wych Dokaflex 20.

Ta cze$¢ inwestycji objela tak-
ze realizacje nowych obiektéw biu-
rowych. Zlozony charakter pro-
jektu budynkéw ,Laboratorium”
i ,Kadzielnia” wymagal polaczenia
dwoéch metod wykonawczych — pod-
stropowej z uzyciem $ciennych de-
skowan lekkich ramowych Frami
Xlife 2,7 m, a takze metody trady-
cyjnej, opartej o dostosowany do wy-
sokosci kondygnacji system ramo-
wy ciezki Framax. Najwiekszym wy-
zwaniem okazaly sie jednak stropy
monolityczne. Z uwagi na duza po-
wierzchnie (blisko 8 tys. m2 na kon-
dygnacji zerowej), a takze krétkie
terminy wykonawcze, konstrukcje te

wymagaly prawdziwego rozwigzania
do zadan specjalnych.

Wykonawca robét zelbetowych
postawil na system panelowy Doka-
dek 30 z glowicami opadowymi, po-
niewaz umozliwial on szybki mon-
taz oraz proste, bezpieczne pod-
parcie i laczenie paneli. W efekcie
Doka dostarczyla na budowe oko-
to 5 tys. m? paneli Dokadek oraz
ponad 2600 sztuk glowic opado-
wych Dokadek XF. Dla usprawnie-
nia procesu transportowego i mon-
tazowego klient wyposazony zostat
w innowacyjny woézek DekDrive,
ktéry umozliwia jednoczesne prze-
wozenie nawet 12 m? deskowania
Dokadek 30.

Deskowanie stropu za pomocq
systemu panelowego Dokadek

Sprawdzone rozwigzania

Kolejny etap prac rewitalizacyj-
nych przypadl na poczatek marca
2017 i stanowit rozszerzenie planéw
zabudowy o charakterze biurowym
i ustugowym. Sposréd budynkow
objetych dziataniami dwa naleza-
ty do scistego, historycznego zespo-
tu fabrycznego. Realizacja ,Gorzel-
ni” i ,Filtracji” wymagata szeregu
prac zwiazanych z pieczolowitg re-
nowacja oraz rozbudowa obu obiek-
tow. Cel? Nowoczesna, w pelni funk-
cjonalna przestrzenn wpisujaca sie
w rytm zabytkowych muréw. Takze
i tym razem wykonawca postawil na
produkty i rozwiazania Doka.

Przebudowa starych budynkéw
jest o wiele trudniejsza niz stawia-
nie nowych. W tak newralgicznej
realizacji nie moze by¢ miejsca na
eksperymenty. Pod uwage trzeba
wziaé szereg okolicznosci zastanych,
w tym kondycje i jakos¢ konstrukcji.
Majgc w pamieci zadowolenie inwe-
stora z produktéw uzytych podczas
I etapu budowy, takze i w tym przy-
padku Doka postawita na doswiad-
czenie i sprawdzone rozwigzania —

§ciany zostaly wykonane na bazie
systemdéw Framax Xlife i Frami Xlife,
stropy za$ wsparty zostal przez sys-
tem Dokaflex 20.

Zwieniczeniem II etapu prac zel-
betowych byl wznoszony na terenie
Konesera budynek D. ,Butelkownia”
to trzykondygnacyjny obiekt z azu-
rowymi elewacjami, sktadajacymi sie
z zeber i skosnych belek. Smiata wi-
zja architektoniczna stanowila kon-
trast w stosunku do istniejacej za-
budowy z czerwonej cegly, przez co
sam projekt stanowil dos¢ spore wy-
zwanie w zakresie doboru odpowied-
nich technologii i materialéw. Takze
i w tym elemencie zastosowane zo-
staly innowacyjne rozwigzania Do-

| etap realizacji Centrum Praskie Koneser

ka. By sprosta¢ konstrukeji ,Butel-
kowni”, do $cian elewacyjnych uzy-
to wielkopowierzchniowego desko-
wania dZwigarowego TOP 50, ktére-
go ksztalt i wielkos$¢ elementéw, roz-
mieszczenie $ciggéw oraz rodzaj po-
szycia mozna dopasowaé do kazde-
go, nawet najtrudniejszego projektu.

Centrum Praskie Koneser to jed-
na z najbardziej §miatych rewitaliza-
cji ostatnich lat, gdyz nie tylko przy-
wraca do zycia dawno zapomniane
budynki, ale daje im zupelnie nowa
tozsamosc. To przestrzen, ktora faczy
to, co bylo, z tym, co sami wykreuje-
my. A takie pomysty warto realizo-
waé w oparciu o zaufanych i spraw-
dzonych wykonawcéw. Takich, kté-
rzy z jednej strony dostarcza spraw-
dzone rozwiazania, a z drugiej —
nie boja sie odwaznych i zupelnie
nowatorskich idei.

www.doka.pl

Zdjecia archiwum Doka Polska/Maciej Kruger
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Sposrod wielu realizacii obiektdw inzynieryjno-drogo-
wych, w ktorych uczestniczy obecnie firma Palisander,
na wyrdznienie zastuguje budowa drogi ekspresowej
S5 Poznan - Wroctaw.

udowa ta to jedna z wazniej-

szych inwestycji drogowych

ostatnich lat. Gléwnym zada-

niem przedsiewziecia jest
skrécenie czasu podrézy pomiedzy
miastami, zmniejszenie ruchu tran-
zytowego przez miejscowosci Lesz-
no, Lipno i Rydzyn oraz rozwdj go-
spodarczy regionu. Nowa trasa prze-
biega¢ bedzie po catkowicie nowym
sladzie. Najwazniejsze parametry
budowanego odcinka: diugos¢ 27,8
km, ilos¢ weztéw dwupoziomowych
4, ilo$¢ obiektéw mostowych 19 i 1
ekodukt.

Realizacja inwestycji odbywa sie
przy udziale Oddzialu Zachéd Pali-
sander. Kilkanascie obiektéw inzynie-
ryjnych oraz zbiornikéw retencyjnych
powstaje z uzyciem szalunkow firmy.
Obiektem wyrézniajacym sie pod
wzgledem konstrukcyjnym i wyko-

Poszycie z tworzywa sztucznego
w systemie Mammut
gwarantuje dobrg jakos¢
powierzchni betonu.



Znaczna no$nos¢ systemu
PAL-MAX, umozliwia wykonanie
wysokich konstrukcji
podporowych,

nawczym jest wiadukt WS11 w ciagu S5
nad linia PKP L6dz Kaliska — Tuplice.
WS11 to obiekt o konstrukcji przeset
wielodzwigarowych (17 szt. w nitce
wschodniej i 18 szt. w nitce zachodniej)
z prefabrykowanych belek strunobeto-
nowych typu T i zespolonych z nimi
monolitycznych wezléw podporowych
oraz monolitycznej plycie pomostowe;.
Wiadukt o dwéch niezaleznych nitkach,
zakrzywiony w planie (fuk R=1 900 m),
w luku pionowym wypuklym R=17 000 m,
trzyprzestowy, ciagly, o r6znych wysoko-
Sciach konstrukcyjnych przesel. Przesta
opieraja sie na zelbetowych, monolitycz-
nych podporach. Kazdy filar stanowi
trzy okragle stupy o érednicy 1,5 m usta-
wione na wspélnym fundamencie.

Dane techniczne obiektu warte odno-
towania to wysoko$¢ Scian przyczotkow
— ponad 12 metréw i dlugoé¢ catkowita
(w koncach skrzydet) ~ 110 m.

Fot. arch. Palisander

Solidny Mammut

Do budowy wysokich przyczétkéw ze
$cianami bocznymi oraz skrzydtami wy-
korzystano system $cienny Mammut.
Wysoka wytrzymalo$¢ na parcie mie-
szanki betonowej — 100 kN/m? — to gléw-
na zaleta tego rozwiazania. Mozliwo$¢
dowolnego taczenia w pozycji stojacej i
lezacej, bogata gama wymiaréw elemen-
téw — ekonomiczne dopasowywanie plyt
czy zminimalizowana ilos¢ pretéw spi-
najacych i klamer, to nastepne mocne
cechy tego systemu, ktére znalazly swo-
je zastosowanie na tej budowie. Nie bez
znaczenia pozostal réwniez fakt wypo-
sazenia szalunku Mammut w poszycie
7 tworzywa sztucznego gwarantujacego
dobra jako$¢ powierzchni betonu, dzieki
ktérej wyglad elementéw pionowych
bez problemu spelnil oczekiwania pro-
jektanta.

PAL-MAX i PAL-BS

Kolejnymi systemami zastosowanymi
przy realizacji obiektu WS11 byly PAL-
-MAX i PAL-BS. Pierwszy system, ze
wzgledu na znaczng no$nos$¢ (maksy-
malna no$no$¢ pojedynczej podpory do
233 kN), umozliwil wykonanie wyso-
kich konstrukcji podporowych. PAL-BS
natomiast, précz podparcia, uzyto jako
obstawke przy pracach nad ustrojem.

Bezpieczenstwo prowadzonych prac
zostalo zapewnione poprzez zastosowa-
nie szerokiego wachlarza zintegrowa-
nych systeméw BHP z oferty Palisander.

»

3

Palisander’

systemy szalunkowe

www.palisander.com.pl

Systemowe rozwigzania dostarczone przez firme Palisander

na budow

drogi ekspresowej S5 Poznan - Wroctaw
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— system TOPMAX

Z powodzeniem wykorzystywane od kilku lat w Niemczech i Kanadzie, miaty juz swo;
debiut w Polsce. Mowa o pierwszych stolikach stropowych z ramg stalowaq, ktdrych
zastosowanie wydatnie wptyneto na wydajnos¢ pracy. Czym wyrdzniajqg sie stoliki
stropowe TOPMAX i przy jakich projektach sprawdzajq sie najlepiej?

toliki TOPMAX to kolejny krok

w ewolucji deskowan stropo-

wych. Lacza w sobie zalety sys-

teméw inwentaryzowanych
oraz stolikéw zbudowanych z dwdéch
warstw dzwigaréw. Stanowig uzupel-
nienie dotychczasowych rozwigzan,
umozliwiajgc szybsze i bardziej ekono-
miczne deskowanie stropéw wielkopo-
wierzchniowych o grubosci do 50 cm
przy wysokosci kondygnacji do 7,62 m.
W przeciwienistwie do powszechnie
uzywanych szalunkéw drewnianych
nie wymagaja pierwomontazu. Funkcjo-
nuja w postaci gotowych do uzycia pane-
li o wymiarach 2,40 x 5,40 m
i 1,80 x 5,40 m, co odpowiada po-
wierzchni szalowania w pierwszym
przypadku - 12,96 m? w drugim
-9,72 m?.

Pojedynczy stolik TOPMAX sklada
sie z ramy stalowej o grubosci 12 cm,
ocynkowanej ogniowo i zabezpieczo-
nej dodatkowo farbg proszkowa, co
znacznie zwieksza odpornoé¢ na dzia-
Tanie korozji i betonu. Sklejka szalun-

ransport poziomy stolika Topmax

kowa typu Ecoply Q zostala wykonana
z wyltrzymalego, termoplastycznego
tworzywa sztucznego, wzmocnionego
matg szklang GMT. Caly stolik zbudo-
wany jest zaledwie z 9 elementéw:
plyty, czterech glowic ze sworzniami
oraz czterech podpdr, co w poréwna-
niu do blisko 50 elementéw, sktadaja-
cych sie srednio na stolik drewniany,
stanowi wyrazna réznice i wplywa na
szybko$¢ oraz tatwos$é montazu.

Szybki montaz i demontaz

Stoliki TOPMAX sa gotowe do uzy-
cia bez koniecznoéci czasochlonnego
ich przygotowania. W plycie stolika
wystarczy zamocowacé cztery glowice,
a nastepnie osadzi¢ w nich wlasciwe
podpory Europlus (dostosowane do
wymaganej no$nosci oraz dtugosci).
Gdy zachodzi konieczno$¢ ominiecia
belki krawedziowej, np. nadciagu,
podpory po uchyleniu automatycznie
wracajg do pionu, blokujac sie w glo-
wicy, dzieki czemu mozna latwiej
ustawi¢ kolejny stolik. Wielofunkcyj-

SZVBGIEJ, PROSCIE,
EKONOMIGZNIEJ

ne punkty na ramie stalowej umozli-
wiaja szybkie i dokladne taczenie
dwdch stolikéw przy pomocy zamka
Rasto lub $ciagu centrujacego, a takze
regulacje stolikéw, eliminujac tym sa-
mym problem klawiszowania, czesto
spotykany przy laczeniu szalunkéw
drewnianych. Przy pomocy $ciggéw
centrujgcych mocuje sie réwniez pod-
pory ukoéne, odprowadzajace sity po-
ziome na fundament, co pozytywnie
wplywa na stateczno$¢ pojedynczego
stolika, a po uciagleniu plyt stolikow —
na stabilno$¢ catego rusztowania. De-
skowanie krawedzi stropu odbywa sie
przy uzyciu praktycznej zastawki
bocznej TOPMAX. Ponadto integracja
stolikéw TOPMAX z innymi gotowy-
mi elementami systemowymi (TO-
PEC, RASTO-TAKKO, PROTECTO)
znacznie skraca czas montazu i de-
montazu caltego systemu.

Wytrzymatosé i kompatybilnosé
TOPMAX wyraznie wyréznia sie
na tle innych systeméw stolikowych



Fot. arch. Hinnebeck Polska

brakiem koniecznosci pracochtonnego
montazu oraz kompatybilnoscig stoli-
kéw z innymi sprawdzonymi elemen-
tami systemowymi. Ponadto mocowa-
nie do stolika systemowych zastawek
bocznych plyty stropu nie wymaga
uzycia gwozdzi, a wstawki indywidu-
alne z krawedziakéow i sklejki tatwo
mozna wykonaé¢, mocujac je do spe-
cjalnego uchwytu kantéwki. Niewielka
grubos¢ pojedynczego stolika, wyno-
szaca zaledwie 12 cm (trzykrotnie
mniej od standardowych szalunkéw
drewnianych), bezposrednio przektada
sie na bardziej optacalne warunki
transportu i przechowywania. Wyjat-
kowa cecha systemu TOPMAX jest
rowniez jego wieksza zywotno$é, na
ktéra ma wpltyw m.in. pokrycie stoli-
kéw  wysokowytrzymata sklejka
z tworzyw sztucznych. W poréwnaniu
do sklejki drewnianej jest ona nie tylko
bardziej odporna na uszkodzenia me-

i 1,8 x 1,8 m) oraz deskowanie Scienne
Rasko-Takko (max wymiar plyt 2,4 x 2,7 m).
Wykorzystanie wypelnienia w postaci plyt
systemowych jest nie tylko wygodne, ale
przede wszystkim pozwala na znaczna
oszczedno$¢ czasu wzgledem praco-
chtonnego deskowania indywidualnego.

Mobilnoéé i bezpieczenstwo

Juz jedna osoba jest w stanie bez pro-
blemu przetransportowa¢ w poziomie
pojedynczy stolik stropowy TOPMAX
wozkiem z napedem elektrycznym, na-
tomiast dwie osoby — wézkiem obstugi-
wanym recznie. Przenoszenie stolikéw
w pionie na kolejne kondygnacje mozli-
we jest przy pomocy zurawia, a takze
specjalnej windy TOPMAX, ktéra spraw-
dza sie w przypadku budynkéw o wyso-
kosci do 50 m. Natomiast dzieki uzyciu
widel transportowych TOPMAX mozna
podczas jednej operacji zurawia prze-
transportowac¢ jednoczesnie dwa stoliki,

.Dotychczasowa praktyka pokazuje, ze zastosowanie stolikdw TOPMAX
pozwala zaoszczedzic okoto 25% koszidw robocizny i 50% wydatkdw
zwigzanych z uzyciem zurawia oraz zredukowac koszt dostarczenia
stolikdw nawet o 70%. Najwaznigjsza jest jednak ogromna oszczednose

czasu”,

chaniczne, ale zdecydowanie trwalsza
— liczba przelozen nowej sklejki GMT
jest dwunastokrotnie wyzsza niz tra-
dycyjnej sklejki drewnianej. Nie bez
znaczenia jest rowniez aspekt ekolo-
giczny — produkcja stolikéw stropo-
wych TOPMAX oszczedza lasy.

Dzieki mozliwosci taczenia stolikow
z innymi elementami systemowymi fir-
my Hiinnebeck mozna rozszerzy¢ ich
funkcjonalnos$¢ w zaleznosci od potrzeb.
Ze stolikami stropowymi TOPMAX
kompatybilne sa dwa rodzaje systemo-
wych wypelnien (dla tej czesci stropu,
gdzie niemozliwe jest ustawienie stan-
dardowego stolika) — deskowanie stropo-
we TOPEC (plyty o wymiarach 0,9 x 1,8

Stoliki Topmax i uzupetnienie z kantéwki

polaczone ze soba zamkami centrujacy-
mi, o tacznej powierzchni 26 m? (13 m?2
kazdy stolik). Transport szalunkéw stro-
powych TOPMAX z poreczami ochron-
nymi oraz innymi zabezpieczeniami nie
wymaga demontazu podpor.

Na szczeg6lnag uwage zastuguje dodat-
kowe wyposazenie stolikéw stropowych
TOPMAX, zapewniajace maksymalny
poziom bezpieczenistwa w systemowe
barierki PROTECTO. Zabezpieczenia
boczne mocowane sg do krawedzi stoli-
ka w postaci kompletnych, gotowych do
uzycia barierek, podobnie jak inne ele-
menty systemowe. Latwo mozna réw-
niez zintegrowac¢ ze stolikami stropowy-
mi TOPMAX dodatkowe podesty robo-

cze, dostepne w dwéch wymiarach: 1,75
m lub 2,35 m.

Oszczedno$é kosztéw i czasu

Stoliki TOPMAX zostaly zaprojekto-
wane z my$la o praktycznym, bezpiecz-
nym i ekonomicznym uzytkowaniu: od
dostawy poprzez magazynowanie, mon-
taz i demontaz, transport na budowie az
po zwrot. Dotychczasowa praktyka po-
kazuje, ze zastosowanie tego rozwigza-
nia pozwala zaoszczedzi¢ okolo 25%
kosztéw robocizny i 50% wydatkéw
zwigzanych z uzyciem zurawia oraz zre-
dukowa¢ koszt dostarczenia stolikéw
nawet o 70%. Najwazniejsza jest jednak
ogromna oszczedno$¢é czasu. Stoliki
stropowe TOPMAX nie wymagajq czaso-
chlonnego sktadania, a dodatkowa funk-
cjonalnos¢ tatwo uzyskaé, stosujac ele-
menty innych systeméw Hiinnebeck.
Dzieki temu zaoszczedzony czas mozna
wykorzystaé na realizacje innych celéw.

Spegjalistyczne rozwigzania maja to
do siebie, ze sprawdzajg sie w okreslo-
nych warunkach. Wtedy stajq sie rzeczy-
wiscie oplacalne, a nawet niezbedne dla
wlasciwej i terminowej realizacji projek-
tu. Ze wzgledu na specyfike zastosowa-
nia do niedawna stoliki TOPMAX znaj-
dowaly odbiorcow przede wszystkim
w krajach zachodnich. Sytuacja ulega
jednak zmianie i okazuje sie, Zze rynek
polski jest juz gotowy na przyjecie no-
woczesnych rozwigzan tego typu. Przy-
ktadem moze by¢ powstajacy we Wro-
ctawiu kompleks biurowo-handlowy
Wroclavia, ktérego wykonawca zdecydo-
wal sie wykorzystaé stoliki TOPMAX do
budowy stropéw wielkopowierzchnio-

wych.

HUNNEBECKEA

A BRAND COMPANY

Gotowe poszycie do zbrojenia

131 pazdziernik 2017
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GZY BEZPIEGZENSTWO

mgr inz. Piotr Dziggielewski
Peinomocnik Zarzadu ds. Rozwoju
PERI Polska Sp. z o.0.

ajbardziej niekorzystne polaczenie dla poziomu

bezpieczenstwa wystepuje w wyniku nalozenia

powyzszych czynnikéw ryzyka ze stosowanym

w Polsce od lat procesem wyboru wykonawcéw
i podwykonawcéw w kolejnych poziomach hierarchii
fancucha realizacyjnego, zgodnie z jednym dominuja-
cym parametrem — najnizszg ceng. Uzyskana w ten spo-
s6b ,,mieszanka wybuchowa” nieuchronnie prowadzi do
obnizenia lub zaniku standardéw i w konsekwencji —
wystepowania wypadkéw. Powszechnym zjawiskiem
w budownictwie jest patologia i wewnetrzna sprzecz-
nos¢ polegajaca na wprowadzaniu przez inwestora lub
inwestora zastepczego wymogu spelnienia najwyzszych
standardéw bhp przez wszystkich uczestnikéw procesu
budowlanego, ale bez asygnowania na to odpowiednich
srodkéw finansowych. W ostatecznym rozrachunku wy-
mog ten jest kolejno cedowany w dot, a firmy stojace
najnizej w hierarchii taficucha podwykonawcéw maja
wybér pomiedzy poniesieniem nierekompensowanego
przez nikogo ciezaru finansowego na zapewnienie odpo-
wiedniego poziomu ochrony pracy, co prowadzi w wielu
przypadkach do utracenia plynnosci finansowej lub
upadlosci, a uprawianiem fikcji w zakresie zapewniania
ochrony.

Realna dbato$é¢ o bezpieczenstwo pracy musi by¢ po-
parta praktycznym dzialaniem, wymaganiem bezpiecz-
nych zachowan, podnoszeniem $wiadomos$ci i przede
wszystkim tworzeniem warunkéw technicznych i eko-
nomicznych do prawidlowej wspétpracy wszystkich
uczestnikow procesu budowlanego.

W BUDOWNIGTWIE
JEST MOZLIWE?

Szczegdlny charakter pracy w budownictwie,
ze stale zmienigjgcym sie fronfem robdt

i ciggta ekspozycjg na przebywanie

i dtugotrwate wykonywanie czynnosci na
wysokosci, powoduje zwiekszenie ryzyka
wypadkdw do jednego z najwyzszych
poziomdw w catej gospodarce.

Kryterium cenowe

Wspomniane kryterium wydaje sie by¢ wiodacym
czynnikiem w pomijaniu w przetargach publicznych
srodkéw w budzetach na zapewnienie odpowiedniego
poziomu bhp. W pewnym sensie zapis, ktéry w zamyéle
ustawodawcy mial na celu zmniejszenie nadmiernych
i nieuzasadnionych wydatkéw z budzetu, generuje wy-
mierne koszty finansowe i spoleczne ponoszone w wy-
niku wypadkéw pracownikéw badz upadtosci najmnie;j-
szych firm budowlanych. Mikrofirmy budowlane beda-
ce bezposrednimi wykonawcami rob6t zmuszane sg do
finansowania wymagan bhp ponad swoje mozliwosci fi-
nansowe oraz techniczne i balansujg na granicy rentow-
noéci oraz plynnosci finansowej. Firma, ktéra powaz-
nie traktuje zapis ustawy stanowiacej, ze: ,Pracodawca
jest obowigzany chroni¢ zdrowie i zycie pracownikéw
przez zapewnienie bezpiecznych i higienicznych wa-
runkéw pracy przy odpowiednim wykorzystaniu osig-
gnie¢ nauki i techniki”, stoi paradoksalnie na przegra-
nej pozycji. Jezeli uwzgledni w swojej ofercie handlowej
wszystkie koszty zwigzane z faktycznym zapewnieniem
bezpieczenistwa, to jej oferta moze zosta¢ odrzucona ze
wzgledu na zbyt wysoka cene. Z drugiej strony jest wiel-
ce prawdopodobne, ze wygra firma, ktéra takich kosz-
téw nie skalkulowata lub skalkulowata ,0szczednie”, co
oznacza, ze kwestie zapewnienia bezpieczenstwa pozo-
stawia de facto przypadkowi i szczes$ciu. Trudno jedno-
czesnie oczekiwaé, ze firmy skali mikro beda braty na
siebie ciezar finansowania ochrony pracy, nie bedac za
to prawidlowo wynagradzane. Zapewnienie faktycznie



wysokiego poziomu bhp, zgodnego z najnowszymi stan-
dardami, jest dla nich czesto nie tylko abstrakcyjne, ale
réwniez mniej istotne niz kwestia przetrwania na rynku.
Dlatego naturalng konsekwencja obecnej sytuacji wyda-
je sie konieczno$¢ zobligowania inwestoréw do faktycz-
nego zapewnienia Srodkéw wymaganych do zagwaran-
towania odpowiednio wysokiego poziomu bezpieczen-
stwa przy realizacji projektéw. Inwestor ponosi bowiem
odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo pracy na réw-
ni z wykonawca. Nie moze on nie zauwazac¢ tego pro-
blemu, a co najwazniejsze, musi przewidzie¢ w kosz-
tach inwestycji niezbedne $rodki, jakie wynikaja z pla-
nu BIOZ. Obowiazkiem wykonawcy przy wspélpracy
z projektantem jest sporzadzenie takiego planu, a obo-
wiazkiem inwestora zapewnienie jego finansowania.
Obowiazek ten nie jest jednak w praktyce rygorystycz-
nie przestrzegany. By¢ moze przepis jest zbyt ogdlniko-
wy i powinien zosta¢ doprecyzowany.

Zagrozenia i mozliwosci

Nieprzeznaczanie $rodkéw na bhp nie musi wyni-
ka¢ ze ztej woli inwestora, ale moze mie¢ swoje zrédlo
w niedoinformowaniu odno$énie do dostepnych techno-
logii badz niskiej §$wiadomosci na temat zagrozen zwia-
zanych z niektérymi rodzajami robét. Dlatego wazne
jest uSwiadamianie wszystkich uczestnikéw procesu bu-
dowlanego odnosnie do ryzyk i mozliwosci ich skutecz-
nej minimalizacji. Wylaniaja sie tutaj dwa kolejne waz-
ne czynniki odpowiedzialne za obecny stan bezpieczen-
stwa w budownictwie, czyli brak wykwalifikowane;j ka-

dry i odpowiednich szkolen, dostosowanych do funkcji
uczestnikéw w procesie inwestycyjnym.

Brak wykwalifikowanej kadry laczy sie bezposred-
nio z kryterium najnizszej ceny. Ciecie wydatkéw kosz-
tem personelu polaczone z mozliwoscia uzyskania le-
piej oplacanej pracy za granica spowodowalo drastycz-
ny odplyw wykwalifikowanych pracownikéw budow-
lanych i kadry inzynierskiej z polskiego rynku. Trud-
no oczekiwaé, ze nisko kwalifikowany personel pracu-
jacy za najnizsze wynagrodzenie bedzie posiadal odpo-
wiednie kwalifikacje i szkolenia. I cho¢ nie jest prawda,
ze tylko taki personel pozostal w kraju, to znalezienie
dzi§ pracownikow, zwlaszcza fizycznych, o odpowied-
nich kwalifikacjach jest nie lada wyzwaniem dla firm
budowlanych.

Najlepszym scenariuszem byloby zapewnienie w kra-
ju mozliwosci zarobkowania zblizonego do krajow wy-
soko rozwinietych i konkurencyjnych wobec nich mozli-
wosci rozwoju zawodowego, co przelozyloby sie na po-
wrot do kraju wysoko wykwalifikowanego personelu.
P6ki to jednak nie nastapi, nalezy tworzy¢ infrastruktu-
re pozwalajaca na odpowiednie wyszkolenie dostepnych
kadr i podniesienie poziomu ich §wiadomosci.

Szkolenia

Sa jednym z podstawowych narzedzi ksztaltowania
$wiadomosci i utrwalania wiedzy, ale aby dobrze spel-
nily swoja role, musza by¢ odpowiednio przygotowa-
ne pod katem merytorycznym i dydaktycznym. Tresé
i zakres musza by¢ dostosowane do grupy odbiorcow
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i atrakcyjnie przedstawione. Tym bardziej, ze deskowa-
nia i rusztowania stoja niejako na uboczu gtéwnych nur-
téw nauczania politechnicznego w budownictwie i dzie-
dzinach pokrewnych. Przykladowo studenci architektu-
ry dowiadujg sie o deskowaniach tylko posrednio, pod-
czas jednej godziny (sic!) wykladowej przewidzianej
w czasie calego toku studiéw na omdéwienie zagadnienia
betonu architektonicznego. Sam temat rusztowan nie
jest poruszany.

Dowodem na to, jak daleko siega problem niedoinfor-
mowania w branzy, moze stanowi¢ polskie tlumaczenie
normy PN-EN 12812:2008 ,Deskowanie — Warunki wy-
konania i og6lne zasady projektowania” bazujaca na nor-
mie europejskiej ,EN 12812 Falsework — Performance re-
quirements and general design, w ktérym pomylone sg
pojecia deskowan i rusztowan podporowych (angielskie
slowo ,falsework”, oznaczajgce rusztowanie podporowe,
przettumaczono jako ,,deskowanie”).

Tymczasem architekci zwigzani sa czesto z firmami
pelnigcymi role inwestora i powinni posiada¢ minimum
wiedzy praktycznej, zwlaszcza ze deskowania i ruszto-
wania stanowig podstawowe narzedzia dzisiejszego pla-
cu budowy, a praca z nimi zwigzana jest z narazeniem
na przebywanie na wysokosci. Warto zatem propagowac
w ramach szkolen nowoczesne rozwigzania bhp, ktére
nie stanowia przystowiowej ,kuli u nogi” w wykonaw-
stwie, a przeciwnie — zwiekszaja wydajno$¢ wykonywa-
nych robét, np. poprzez usprawnienie czynnosci, udroz-
nienie i ulatwienie komunikacji w obrebie stanowisk
pracy i w skali calego placu budowy.

Warto zwréci¢ uwage na fakt, ze przeszkoleni powinni
by¢ wszyscy pracownicy majacy kontakt z praca na wy-
soko$ci. Podczas gdy montazysci rusztowan sa w wiek-
szo$ci przypadkéw przeszkoleni i posiadaja odpowied-
nig praktyke, to sytuacja wyglada zupelnie inaczej wsréd
uzytkownikéw rusztowan. Robotnicy, ktérzy wykonuja
prace na zmontowanych juz rusztowaniach, z reguty nie-
wiele wiedzg o ich montazu i czesto nieSwiadomie stwa-
rzaja zagrozenie dla samych siebie. Zdarza sie, ze samo-
dzielnie modyfikujg konstrukcje rusztowan bez wiedzy,

ze jest to niedopuszczalne, lub prébuja stosowac rozwia-
zania zastepcze, mieszajac rézne systemy, w tym pocho-
dzace z nieznanych zrédet.

Podmioty szkolace

Nasuwa sie pytanie, kto mialby prowadzi¢ szkolenia
i na jaka skale. Naturalnym wyborem w pierwszym rze-
dzie beda producenci sprzetu, jako ze posiadajg komplet
wiedzy dotyczacej obstugi produkowanych przez siebie
systeméw. Aby zapewni¢ odpowiednig do wielkosci ryn-
ku budowlanego skale, musza by¢ wspierani przez uczel-
nie wyzsze, szkoly $rednie i zawodowe o profilach bu-
dowlanych i pokrewnych oraz inne firmy lub instytucje
specjalizujace sie w szkoleniach, ale takie, ktére podlega-
ja okreslonej formie certyfikacji, aby ich programy szko-
lenia z zastosowaniem dostepnych na rynku systeméw
i zawarte w nich informacje merytoryczne byly zgodne
z wytycznymi producentéw i obowigzujacym prawem.
Moze to sie wydawac oczywiste, jednak autorowi znany
jest przypadek firmy, ktéra w swoich programach szko-
leni praktycznych przenosita sportowe techniki asekura-
cji alpinistycznej do budownictwa, w tym do obstugi de-
skowan, pomimo iz lezy to w wiekszosci przypadkéw
w sprzecznoSci z wymaganiami Rozporzadzenia Mini-
stra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bez-
pieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t
budowlanych. Podczas szkolenia dokonywano nieuza-
sadnionej zamiany zabezpieczen zbiorowych na $rod-
ki ochrony indywidualnej badZz na techniki stosowane
w dostepie linowym, ktére zgodnie z prawem znajduja
sie na samym koncu listy dostepnych mozliwosci zapew-
nienia bezpieczenstwa pracy. Jak trafnie stwierdzit jeden
z uczestnikéw tak przeprowadzonego szkolenia, ,,(...) nie
zrobi sie taternika z 50-letniego ciesli”. Tymczasem nie
jest to w ogéle konieczne, poniewaz wszystkie nowocze-
sne systemy deskowan i rusztowan PERI charakteryzu-
ja sie mozliwoscia zapewnienia odpowiednich srodkéw
ochrony zbiorowej wymaganych do pracy, w wiekszosci
przypadkéw montowanych w pozycji poziomej z pozio-
mu terenu. Powyzszy przyklad pokazuje, jak wazna jest
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weryfikacja podmiotéw szkolacych pracownikéw. Nie
mozna bezrefleksyjnie zaklada¢, ze kazda firma oferujaca
szkolenia z zakresu bhp w budownictwie bedzie przeka-
zywac rzetelng wiedze i praktyke.

Etyka a bezpieczenstwo

Dla statlego podniesienia poziomu bezpieczenstwa
w budownictwie niezbedne jest zakorzenienie odpo-
wiednio wysokiej kultury pracy i braku przyzwolenia na
zachowania niebezpieczne. Potrzebna jest réwniez zmia-
na mentalnosci, tak aby kazdy byl §wiadom swojej ro-
li w zapewnieniu bezpieczefistwa i myslal kategoriami —
co ja moge zrobi¢, aby poprawié¢ bezpieczenstwo, nie tyl-
ko swoje, ale tez otaczajacych mnie wspélpracownikow,
a w przypadku kadry inzynierskiej réwniez catego pro-
cesu budowlanego. Ustawodawca, pomimo korzystania
na etapie tworzenia przepisow z ustug doradczych eks-
pertéw, nie jest w stanie przewidzie¢ zaistnienia kazde-
go mozliwego scenariusza lub w niektérych przypadkach
nieprawdopodobnego zbiegu okolicznosci prowadzacego
do wypadku. Dlatego kazdy zaangazowany w proces bu-
dowlany powinien postepowac tak, aby proaktywnie za-

pewniaé bezpieczenstwo, tzn. przewidywac potencjal-
ne niebezpieczenstwa wystepujace w dziedzinie bezpo-
srednio zwigzanej ze swoja rolg w tym procesie, ale réw-
niez bezposrednio reagowaé na kazdy zauwazony prze-
jaw sytuacji niebezpiecznych wsréd swoich wspotpra-
cownikéw.

Jako dobry przyklad mozna poda¢ zasady i procedu-
ry wystepujace na budowach w sektorze przemyslowym
oraz mentalno$¢ wpojona pracownikom realizujgcym te-
go typu inwestycje. Przy realizacji najwiekszych na $wie-
cie obiektéw przemystowych, takich jak rafinerie czy za-
ktady chemiczne, nie ma mozliwosci wejécia na plac bu-
dowy bez odbycia szkolenia zakonczonego egzaminem.
Pracownik zobowigzany jest reagowac na kazdy zauwa-
zony przejaw nieprawidlowego stosowania sie przez in-
nych do przepiséw bezpieczenstwa i robi to chetnie, po-
niewaz ma Swiadomos$¢, ze od tego zalezy réwniez je-
go bezpieczenstwo. Osoby lub firmy niestosujace sie do
zasad sag wydalane z budowy i wpisywane na ,,czarna li-
ste” z zakazem $§wiadczenia dalszych ustug. Nalezy mie¢
swiadomo$¢, ze przy inwestycjach przemystowych bu-
dzety na zapewnienie bezpieczenistwa sa odpowiednio
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skalkulowane i umozliwiaja zagwarantowanie realne-
go bezpieczenstwa pracy. Dla kontrastu poprawa bezpie-
czenstwa nie nastgpi w srodowisku, w ktérym wiekszosé
firm bedacych faktycznymi wykonawcami robét nie
jest pewna swojej przyszlosci z powodu patologicznych
przepiséw regulujacych rynek. Jezeli lata doswiadczen
pokazuja, ze ustawa przyjeta do realizacji zamoéwien pu-
blicznych, ktére sa motorem napedowym gospodarki, ge-
neruje caly szereg patologicznych efektéw spolecznych,
ktérego tylko jednym z przejawoéw jest niski poziom bez-
pieczenstwa w budownictwie, to nalezy pomysle¢ o jej
nowelizacji.

Préba rozwiqzania problemu

Czarny obraz sytuacji nakreslony powyzej nie oznacza,
ze nic nie da sie zrobi¢ w sprawie poprawy bezpieczen-
stwa w budownictwie i jedyne, co pozostaje, to czekaé na
nowelizacje prawa. Najlepiej rozpoczaé naprawe istnie-
jacego stanu rzeczy od siebie, swojej firmy i otoczenia.
Wspomniane wcze$niej proaktywne nastawienie do kwe-
stii bezpieczenstwa jest warunkiem koniecznym dla osia-
gniecia faktycznej poprawy.

Bezpieczenstwo nie jest problemem innych: ustawo-
dawcy, decydentéw, nadzoru, porozumienia na rzecz
bezpieczenstwa w budownictwie, gtéwnych wykonaw-
c6éw, podwykonawcéw czy ,behapowca”, zwanego row-
niez zartobliwie , higienistg”. Kazdy powinien czu¢ sie za
nie odpowiedzialny i postepowa¢ w celu jego poprawy
w takim zakresie, w jakim jest w stanie. Kontynuujac ten
tok mys$lenia, kazdy zaangazowany w sprawe powinien
zadac¢ sobie najwazniejsze pytanie: Co ja sam moge zro-
bi¢ dla poprawy bezpieczenstwa?

7 uwagi na ponad pietnastoletnie doswiadczenie au-
tora w branzy deskowan i rusztowan w ramach pracy
w firmie PERI najlatwiej bedzie postuzy¢ sie przyktadem
z ,wlasnego podwdrka”, czyli bezposrednio dotyczacym
dziatan firmy na rzecz poprawy bezpieczenstwa. Zagad-
nienie bezpiecznej pracy jest jednym z priorytetow firmy
ijest postrzegane wieloaspektowo.

Bezpieczne narzedzia

Firma spelnia wszelkie wymagane dla deskowan i rusz-
towan normy, ale szczyci sie tym, ze idzie dalej, wyzna-
czajac czesto nowe standardy bezpieczenstwa i rozwia-
zania stanowigce nowa jako$¢ w budownictwie. Sto-
sowane systemy sg tak innowacyjne, ze ustawodawcy
i twércy norm nawet nie prébuja ich nazywac, a przepisy
pozostaja daleko w tyle za stosowana technologia. Moz-
na postuzy¢ sie tutaj dwoma najbardziej charakterystycz-
nymi przykladami.

System MAXIMO

Pomimo wysokiego poziomu bezpieczenistwa ofero-
wanego przez sprawdzony od lat na rynku system TRIO
i wrazenie, ze niczego wiecej nie da sie wymysli¢ lub
usprawni¢ w takim deskowaniu, firma nieustannie pra-
cowata nad jego rozwojem. W efekcie powstal rewolu-
cyjny system MAXIMO ze $ciagami stozkowymi MX, ob-
stugiwanymi z jednej strony deskowania i eliminujgcymi
stosowanie traconych elementéw PCV, tradycyjnie usta-
lajacych grubosé sciany. Odpowiednie ustawienie $cia-
gu MX przy pomocy zawleczki definiuje grubos¢ $cia-
ny, a Sciagi sg bezposrednio zabetonowywane. Stozko-
wy ksztalt gwarantuje tatwos¢ ich wykrecenia przy roz-
deskowaniu.

Druga strona deskowania, do ktérej raz zamontowano
nakretki, nie wymaga ingerencji podczas dalszych prac.
Powoduje to zwiekszenie bezpieczenstwa pracownikéw,
ktérzy obstuguja $ciagi np. tylko od strony stropu i ogra-
nicza pracochtonno$¢ do poziomu 0,15-0,38 h/m?. Sys-
tem moze by¢ jednoczesnie wyposazony w pelne zabez-
pieczenie bhp montowane na poziomie terenu i przeno-
szone zurawiem razem z deskowaniem.

System oston wiatrowych RCS

Z mysla o bezpieczenstwie i wydajnosci personelu bu-
dowy pracujacego na duzych wysokosciach stworzono
w PERI system oston zabezpieczajacych RCS-P, otacza-
jacy szczelnie ostatnie trzy wznoszone kondygnacje bu-



System PERI UP Flex umozliwia dopasowanie rusztowania
do skomplikowanej geometrii obiektu.
Muzeum Il Wojny Swiatowej w Gdansku.

dynku wysokiego. Rozwiazanie to spelnia szereg funkcji,
sposréd ktérych najwazniejszymi sa zwiekszenie bez-
pieczenstwa i wydajno$ci pracy. Realizowane jest to po-
przez stworzenie wokét obrysu stropu przegrody ochra-
niajacej pracownikow i narzedzia przed upadkiem z wy-
sokoéci oraz ekspozycja na czynniki atmosferyczne.
Zwiekszony komfort pracy przeklada sie na realne ko-
rzysci ekonomiczne budowy. Warto$é¢ uzytkowa podno-
szg rozwiagzania pomocnicze w postaci platform przeta-
dunkowych i zewnetrznych schodni komunikacyjnych.
Wszystkie jednostki sa potaczone z budowanym obiek-
tem i wspinajg sie samoczynnie z pomoca mobilnego na-
pedu hydraulicznego. Podnoszenie mozliwe jest przy
predkosci wiatru do 20 m/s. Od czasu wprowadzenia na
rynek oslony zabezpieczajace RCS-P staly sie kanonem
wykonywania budynkéw wysokich.

Procedury bezpieczenstwa

W krajowych przepisach nie ma formalnych i jedno-
znacznych wytycznych okreslajacych, kto ma prawo
projektowaé¢ deskowania i rusztowania. Praktyka wska-
zuje, ze osoby posiadajace uprawnienia budowlane do
projektowania, a zatem i teoretyczne podstawy dotycza-
ce typowych konstrukcji statych, nie znaja specyfiki de-
skowan i rusztowan, ktére sa konstrukcjami tymczaso-
wymi, wielokrotnie montowanymi i demontowanymi ze
stosunkowo drobnych elementéw montazowych. Taki
sposéb uzytkowania wymaga stosowania w nich tatwo
rozlaczalnych polaczen, jak czopy i sworznie, co wiaze
sie z wystepowaniem w ich schematach statycznych lu-
z6w montazowych, imperfekcji, mimosrodéw itp. Powo-
duje to, ze przyjmowane do obliczen schematy statycz-
ne konstrukeji rusztowan sg bardzo skomplikowane i nie

przypominaja typowych schematéw obiektéw budowla-
nych lub konstrukcji stalowych, a blizej im do konstruk-
cji projektowanych przez inzynier6w mechanikow. Jako
rozsadne rozwigzanie przyjmuje sie zatem, ze projekto-
wanie deskowan i rusztowan powinny prowadzi¢ osoby
uprawnione przez producenta.

Aby zapewni¢ odpowiedni poziom bezpieczenstwa,
firma PERI wdrozyla wewnetrzne procedury okreslaja-
ce zakresy trudnosci projektowanych konstrukcji i wska-
zala osoby uprawnione do ich projektowania. Wielostop-
niowy charakter weryfikacji projektéw usankcjonowany
jest réwniez przez wewnetrzny system informatyczny
do zarzadzania projektami. Procedury takie skutecznie
eliminuja potencjalne btedy projektowe, zdecydowanie
zwiekszajac bezpieczenstwo stosowania sprzetu.

Jakosé sprzetu do dzierzawy

Deskowania i rusztowania stosowane w warunkach
budowy poddawane sa, oprécz typowych obcigzen ro-
boczych, réwniez dodatkowym oddzialywaniom wy-
nikajacym z wielokrotnego montazu, zanieczyszcze-
nia betonem itp. Ulegajac zuzyciu i uszkodzeniom,
wymagaja kontroli jakosci nie tylko na etapie produk-
cji, ale réwniez podczas uzytkowania. Aby zapew-
ni¢ odpowiednia jako$¢ sprzetu, firma PERI dysponu-
je rozbudowanym zapleczem magazynowo-remonto-
wym w postaci centrow logistycznych. Niewielu uzyt-
kownikéw jest §wiadomych poziomu skomplikowania
procesow technologicznych pozwalajacych na utrzy-
manie odpowiedniej jakosci dzierzawionego sprzetu.
W listopadzie 2016 r. otwarto zmodernizowane cen-
trum logistyczne PERI w Plochocinie pod Warsza-
wa, ktére wyznacza nowe standardy obstugi klien-
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ta i zapewnia odpowiedni poziom techniczny oferowa-
nych deskowan i rusztowan oraz bezpieczenistwo pracy
wlasnym pracownikom.

Centrum szkoleniowe

Mozna powiedzie¢, ze firma PERI rozpoczeta w Pol-
sce dzialalno$¢ edukacyjna, jeszcze zanim rozwine-
Ta wlasciwa dziatalno$¢ handlowa. Pierwsza czeScia in-
westycji z 1989 r. bylo bowiem Biuro Informacji Tech-
nicznej. Inzynierowie przedsiebiorstwa nadzwyczaj za-
angazowani w propagowanie wiedzy technologiczne;j
z zakresu stosowania deskowan i rusztowan jeszcze
przed modernizacja szkolili okoto 2,5 tys. os6b rocz-
nie. Kursy ciesza sie duzym zainteresowaniem prak-
tykow — pracownikéw firm budowlanych wszystkich
szczebli, inspektoré6w nadzoru, projektantéw, inspekto-
row bhp, jak réwniez rozpoczynajacych dopiero swo-
je kariery zawodowe studentéw uczelni technicznych
i uczniéw technikow.

PERI Polska uczestniczy w projekcie Erasmus+ ,The
Augmented Reality Formwork Assembly Training”, we
wspélpracy z Politechnika Warszawska, Uniwersyte-
tem Technicznym w Darmstadt, Polskim Stowarzysze-
niem Menedzeré6w Budownictwa, Fundacion Laboral
de La Construccion i Uniwersytetem w Walencji. Pro-
gram ma przyczyni¢ sie do podniesienia poziomu bhp
i ograniczenia wypadkéw na budowach w mysl euro-
pejskiej dyrektywy 2001/45/EC zobowigzujacej kraje
czlonkowskie UE do podniesienia standardéw bezpie-
czenstwa pracy. Jak pokazujg badania, pracownicy nie
sa zainteresowani klasycznymi metodami szkoleniowy-
mi. Wykorzystanie urzadzenn mobilnych (smartfonéw,
tabletéw), nowoczesnej technologii AR i wspierajacych
plikbw multimedialnych sprawi, ze szkolenie ARFAT
bedzie interesujgce i zapadajace w pamie¢. Potrzeba pro-
jektu zostata potwierdzona podczas realizacji poprzed-
nika — ARCW (Health and safety procedures for curta-
in walls with the use of Augmented Reality Technolo-
gy). Szkolenie ARFAT bedzie dostepne dla wszystkich
zainteresowanych, a jego innowacyjna forma znakomi-
cie wpasowuje sie w wymagania ery digitalizacji. Wiecej
informacji dostepnych jest pod adresem: http://www.ar-
fat.il.pw.edu.pl.

BIM

Wszyscy znajacy specyfike Building Information Mo-
deling sa $wiadomi mozliwosci, jakie niesie ze soba sto-
sowanie tej technologii IT, r6wniez w zakresie zwieksze-
nia bezpieczenstwa pracy w budownictwie. Firma PERI
od lat bierze czynny udzial we wdrazaniu BIM na ryn-
kach $wiatowych w zakresie deskowan i rusztowan oraz
wiaze duze nadzieje z upowszechnieniem sie technolo-
gii BIM w Polsce.

Certyfikacja rusztowan

Moéwigc o bezpieczenstwie w budownictwie, nie spo-
s6b nie wspomnie¢ o kwestii certyfikacji rusztowan,
ktéra powinna by¢ traktowana jako podstawowy orez
w walce o zredukowanie liczby wypadkéw. Jej zasad-
nos¢ wynika z postanowien Parlamentu EU, Rady UE
oraz Rady Wspdélnot w zakresie bezpieczenstwa i higie-
ny uzytkowania oraz bezpieczenstwa wprowadzania na
rynek sprzetu roboczego. Wzgledy techniczne narzucajg
koniecznosé stosowania jednolitych metod niszczacych
badan wytrzymalo$ciowych rusztowan w celu weryfi-

kacji wymaganych dla bezpieczenstwa cech, np. takich,
ktorych nie da sie sprawdzi¢ obliczeniowo.

Czynnikiem negatywnie wplywajacym na bezpieczen-
stwo przy pracy na rusztowaniach jest r6wniez niekon-
trolowany naplyw rusztowan o watpliwej jakosci oraz
ich zly stan techniczny, ktére czesto nie podlegajg zad-
nej weryfikacji. Brak certyfikacji rusztowan wprowadza-
nych na rynek polski przyzwala np. na import ruszto-
wan wykonywanych ze stali o nieznanych parametrach,
ktére nie odpowiadaja wymogom norm europejskich EN
12810, EN 12811, EN 12812. Czesto sprowadza sie do
kraju rusztowania wykazujace wysoki stopien zuzycia,
ktérych pozbywaja sie przedsiebiorcy z krajéw zachod-
nich. Matlo tego — takie rusztowania uzyskuja w Polsce
znak bezpieczenstwa B, ktéry nie jest wydawany w opar-
ciu o aktualne normy europejskie. Te czynniki odniesio-
ne do rusztowan jako do produktu maja wplyw na zwiek-
szenie ryzyka zwigzanego z mozliwoscig upadku z wyso-
kosci. Certyfikowane produkty, zgodne z normami i dy-
rektywami europejskimi, sa od lat oferowane na ryn-
ku polskim, jednak pomimo zwiekszonego bezpieczen-
stwa uzytkowania nie zawsze sg wybierane przez wyko-
nawcéw kierujacych sie wylacznie rachunkiem ekono-
micznym. Stosowanie elementéw niewiadomego pocho-
dzenia o nieznanych parametrach materialowych i wy-
trzymatosciowych w celu uzupetnienia certyfikowanych
rusztowan wprowadza losowa niewiadoma do skompli-
kowanego schematu statycznego i praktycznie uniemoz-
liwia przewidzenie wystapienia awarii. Czasami elemen-
ty takie moga by¢ uzyte nie§wiadomie przez uzytkowni-
kow, ktérzy nie potrafig odr6znic¢ imitacji od oryginatu.

Podsumowanie

Nie da sie twierdzaco odpowiedzie¢ na pytanie zawar-
te w tytule bez swiadomosci, ze wszyscy jesteSmy odpo-
wiedzialni za zapewnienie i promowanie bezpieczen-
stwa na placach budéw. Zamiarem autora bylo ukaza-
nie, jak wiele czynnikéw wplywa na kwestie bezpie-
czenistwa w budownictwie nawet przy ograniczeniu roz-
wazan do tematu deskowan i rusztowan.

Nie zdzialamy wiele samotnie, ani jedynie wytyka-
jac bledy innym. Proces naprawy kazdy powinien roz-
poczac¢ od swojego bezposredniego otoczenia i spraw, na
ktére ma wplyw. Z czasem mozna rozszerzy¢ horyzon-
ty dzialania. Wazne, aby proces przebiegal wielotorowo,
a kazdy z jego uczestnikow byl §wiadomy swojej roli.

Niezmiernie wazne jest réwniez dzielenie sie wie-
dzg i do$wiadczeniem oraz wspélne budowanie zaso-
bu dobrych praktyk, pokazujacych jak zapewnia¢ bez-
pieczne Srodowisko pracy na placu budowy. Taka wy-
miana do$wiadczenn dotyczacych aktywnego przeciw-
dziatania wypadkom przy pracy funkcjonuje na co dzien
w Porozumieniu Dla Bezpieczenstwa w Budownictwie,
ale warto ja rozszerza¢ i promowac¢ na kazdym forum
i wszelkimi dostepnymi kanatami komunikacji.

Bibliografia
. Dziegielewski P. Czy zapewnienie bezpiecznej pracy jest mozliwe? Konferencja
Naukowo-Techniczna Awarie Budowlane, Miedzyzdroje 2017.
.EN 12812 ,Falsework — Performance requirements and general design”.
. Dziegielewski P. Nowoczesne metody wznoszenia budynkéw wysokich o kon-
strukeji zelbetowej. Budownictwo Monolityczne, Listopad 2013.
Gulak P.: Certyfikacja rusztowan wg wzorca UE. PERI, 2011.
. Ignatowski P., Wrzosek M.: Rusztowania — bezpieczne narzedzie czy $miertelne
zagrozenie — przepisy i praktyka. XXV Konferencja Naukowo-Techniczna Awa-
rie Budowlane, Miedzyzdroje 2011.
Ignatowski P. Deskowania i rusztowania wczoraj i dzi$, XII Konferencja Nauko-
wo-Techniczna Warsztat Pracy Rzeczoznawcy Budowlanego, Cedzyna - Kiel-
ce 2012.

-

w N

SIS

@



Park dzierzawny i logistyka PERI

Najlepszy materiat we witasciwej ilosci, odpowiednim miejscu i czasie

Gdansk

I CL Gdansk
LOK_gdansk@peri.com.pl

= Szczecin

CL Konink Bialystok
LOK_koninko@peri.com.pl \ ) BYdgoszez “

PERI

Foenat Warszawa
'oYo-| ‘e
[

B CL Ptochocin
LOK_plochocin@peri.com.pl
" Lublin
="y Wroctaw
0
| Opole
Legenda:
=y Krako
PERI  Siedziba gtowna " ow7 o

.
Oddziaty

7 Przedstawicielstwa

m Centra logistyczne
CL Jaworzno
LOK_jaworzno@peri.com.pl

— CL Katy Wroctawskie
LOK_katy@peri.com.pl

Zapewniamy

Niezawodnos¢ dostaw

Duzy park dzierzawny
z piecioma Centrami
Logistycznymi na terenie

Polski

Bezpieczny transport

Optymalne, standardowe
opakowania w postaci palet
i koszy przystosowanych do
transportu zurawiem

Niezaktécony przebieg robét

Elastyczny czas reakcji na
potrzeby klientow

PERI

PERI Polska
Deskowania
Rusztowania
Doradztwo techniczne
www.peri.com.pl
info@peri.com.pl



—
—
=5
=
—
T
~N
L)
—
-
—
E
=
—
-
)
o
— |

14“ pazdziernik 2017

DGENA BETONU ==

wJ ZNowelizowane Normy

dr inz. Grzegorz Bajorek
Politechnika Rzeszowska

mgr inz. Marta Kiernia-Hnat
Gentrum Technologiczne Budownictwa przy Politechnice Rzeszowskiej

W niniejszym artykule przedstawiono zmiany wprowadzone do normy PN-EN 206 (1)
w stfosunku do jej poprzedniczki z 2003 roku, skupigjgc sie w szczegdlnosci na kontroli
wiasciwosci betonu podczas dostawy, realizowanej zardwno przez producenta
betonu (ocena zgodnosci), jak i wykonawce robdt (ocena identycznosci), tak by
zostaty zrealizowane wymogi ustalone przez specyfikujgcego na podstawie zasad

przyjetych w Eurokodzie 2 (6).

omimo tego, ze norma PN-EN

206-1:2003 [2] nadal potocznie

nazywana jest ,nowa” normg

dla betonu i jest jeszcze wie-
lu producentéw, ktérzy, produkujac
beton, odnosza sie do ,starej” nor-
my PN-B-06250:1988 [19], 28 kwiet-
nia 2014 roku wprowadzona zostata
nowsza jej wersja PN-EN 206:2014-04
.Beton - Wymagania, wtlasciwo-
sci produkcja i zgodno$¢”. Z kolei
13 grudnia 2016 roku po lekkiej kosme-
tyce zwigzanej z poprawka zatwier-
dzono PN-EN 206+A1:2016-12 [1]
i niedlugo czeka nas tez wprowadze-
nie jej w wersji polskiej. Wraz z ty-
mi korektami zar6wno producenci,
jak i odbiorcy betonu otrzymuja no-
wy zestaw wymagan oraz narzedzi
kontroli.

Juz w pierwszych rozdziatach nor-
my znajduja sie istotne zmiany zwia-
zane z klasyfikacja betonu i jego wia-
Sciwoéciami. Norma PN-EN 206-1
okreslata cztery klasy konsystencji
wedlug metody: opadu stozka, Vebe,
stopnia zageszczalnosci i rozpltywu.
Znowelizowana wersja normy nie
obejmuje metody pomiaru konsy-
stencji metoda Vebe, wprowadza na-
tomiast nowg metode pomiaru kon-
systencji, tj. wedlug metody rozpty-
wu stozka zgodnie z EN 12350-8.
Dla tej metody norma rozréznia trzy
klasy konsystencji: SF1, SF2 i SF3
(tabela 1.). Wartosci graniczne dla
klas konsystencji badanych metoda-
mi opadu stozka, stopnia zageszczal-
nosci i rozptywu nie ulegly zmianie.

Norma PN-EN 206-1:2003 nie
obejmowata swym zakresem beto-
nu samozageszczalnego (SCC), ktory
byl przedmiotem czesci 9. tej normy
[7]. Znowelizowana norma PN-EN
206 zastepuje obie te normy, co skut-
kuje wprowadzeniem dodatkowych
klas wlasciwosci betonu, dedykowa-
nych betonowi samozageszczalne-
mu (SCC). Okreslone zostaly dwie
metody oceny lepkosci mieszanki
betonowej (tabela 2. i 3.), dwie me-
tody oceny przeplywalnosci (tabe-
le 4. i 5.) oraz jedna metoda oceny
odpornosci mieszanki na segregacje
(tabela 6.).

Kolejna nowoscia jest wprowadze-
nie do tre$ci normy PN-EN 206 [1]
(do normatywnego zatacznika D) do-
datkowych wymagan, jakie stawia
sie betonowi, ktéry ma by¢ stoso-
wany do wykonywania: pali wierco-
nych (wg EN 1536 [13]), cian szcze-
linowych (wg EN 1538 [14]), pali
przemieszczeniowych formowanych
w gruncie (wg EN 12699 [15]) i mi-
kropali (wg EN 14199 [16]). Zalacz-
nik ten powstal w wyniku wigcze-
nia zapisow normowych zawartych
w wyzej wymienionych normach
dotyczacych betonu do specjalnych
rob6t geotechnicznych. Dzieki te-
mu wymuszono w koiicu na produ-
centach betonu stosowanie wyma-
gan takze powyzszych norm. Szcze-
goly dotyczace wymagan stawianych
betonowi do specjalnych robét geo-
technicznych mozna znalez¢é w roz-
dziale 5. podrecznika SPBT [3].

Ocena zgodnosci

wytrzymatosci betonu

na $ciskanie

Ocena zgodnos$ci wytrzymalosci
betonu przeprowadzana jest dla po-
szczeg6lnych sktadéw betonéw (po-
szczeg6lnych receptur) lub dla ro-
dzin betonéw, przy rozréznieniu
produkcji poczatkowej oraz pro-
dukcji ciaglej. Produkcja poczatko-
wa obejmuje produkcje do momentu
otrzymania co najmniej 35 wynikéw
badan. Produkcje ciagta osiaga sie po
uzyskaniu co najmniej 35 wynikow
badan w okresie nieprzekraczajacym
12 miesiecy [1].

Jesli produkcja danego sktadu be-
tonu lub rodziny betonéw zostanie
wstrzymana na diuzej niz 12 miesie-
¢y, producent musi przyja¢ plan po-
bierania i badania prébek oraz kry-
teria zgodno$ci jak dla produkcji po-
czatkowej. W czasie produkcji cia-
glej producent moze przyja¢ plan
pobierania i badania prébek oraz
kryteria jak dla produkcji poczatko-
wej, co w pewnych sytuacjach mo-
ze skutkowaé ostrzejszymi kryteria-
mi kontroli zgodnosci.

Minimalna czestotliwo$¢é pobiera-
nia i badania prébek do oceny zgod-
nosci wytrzymatosci betonu powin-
na by¢ zgodna z tabelg 7., przyjmu-
jac wartosé, ktéra daje najwieksza
liczbe prébek odpowiednig dla pro-
dukcji poczatkowej lub ciagle;.

Miejsce pobierania prébek do ba-
daii zgodnosci nalezy tak wybrag,
aby wlasciwosci betonu oraz jego
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sklad nie ulegaly zmianie miedzy
miejscem pobierania prébek a miej-
scem dostawy. Najbardziej wiary-
godnym miejscem pobierania prébek
do oceny zgodnosci, z punktu wi-
dzenia producenta betonu, jest miej-
sce przekazania przez niego dostar-
czonego wyrobu do odbiorcy. Naj-
czeSciej miejscem tym jest plac bu-
dowy i do momentu dostawy to pro-
ducent odpowiada za wlasciwosci
swojego wyrobu. W przypadku beto-
nu lekkiego produkowanego z uzy-
ciem kruszywa w stanie nienasyco-
nym probki nalezy zawsze pobierac

w miejscu dostawy.

Wynikiem badania wytrzymalosci
na Sciskanie moze by¢ wynik bada-
nia pojedynczej probki lub srednia
z wynikéw co najmniej dwéch pro-
bek wykonanych z tej samej prob-
ki mieszanki betonowej i badanej
w tym samym wieku.

Prébka mieszanki betonowej mo-
ze by¢ punktowa lub zlozona. Préb-
ka punktowa to mieszanka betono-
wa pobrana z czesci lub partii beto-
nu (jeden raz, np. na poczatku rozta-
dunku betonomieszarki). Probka zto-
zona natomiast to mieszanka betono-
wa skladajaca sie z kilku porcji po-
branych z r6znych miejsc masy beto-
nu i doktadnie wymieszanych ze so-
ba. Norma PN-EN 12350-1 [8] zaleca,
by przy pobieraniu prébki zloZzonej
z betoniarki samochodowej sktadata
sie ona z co najmniej 4 porcji.

W przypadku kiedy uzyskane war-
tosci wytrzymatosci prébek betono-
wych (dwoéch lub wiecej), wykona-
nych z tej samej (jednej) probki mie-
szanki betonowej réznig sie o wiecej
niz 15% od wyliczonej dla nich wy-
trzymatosci $redniej, to wyniki takie
muszg by¢ pominiete. W takim przy-
padku norma dopuszcza odrzucenie
pojedynczego wyniku badania, jesli
dokonana analiza uzasadni jego od-
rzucenie.

Ocena zgodno$ci wytrzymatosci
betonu na $ciskanie prowadzona jest
na prébkach dojrzewajacych przez
28 dni w warunkach laboratoryj-
nych. Mozliwe jest takze wyspecy-
fikowanie wytrzymatosci dla inne-
go wieku betonu, wéwczas zgodnosé
ocenia sie na probkach badanych
w wieku okreslonym w specyfikacji.
Przy ocenie zgodnos$ci stosowane sg
dwa kryteria zgodnosci:

o kryterium dotyczace pojedynczego
wyniku badania f; - kryterium
pierwsze — stosowane bez wzgledu
na status produkcji (poczatkowa
czy ciagla). Kazdy pojedynczy wy-

Tabela 1. Klasy konsystenciji wedtug metody rozptywu stozka (1)

Klasa Rozptyw stozka? badany zgodnie z EN 12350-8 [mm]
SF1 500 do 650
SF2 660 do 750
SF3 760 do 850

a) klasyfikacji nie stosuje sie do betonu z kruszywem o uziarnieniu DmaX wiekszym niz 40 mm

Tabela 2. Klasy lepkosci mierzonej czasem rozptywu stozka mieszanki betonowej - t500 (1)

Kia Czas rozptywu stozka® t500 badany zgodnie z EN 12350-8
sa s

VS1 <20

VS2 220

a) klasyfikacji nie stosuje si¢ do betonu z kruszywem o uziarnieniu DmaX wigkszym niz 40 mm

Tabela 3. Klasy lepkosci mierzonej czasem wyptywu mieszanki z V-lejka - tv (1)

Klasa Czas rozptywu stozka? tv badany zgodnie z EN 12350-9
S

VF1 <9,0

VF2 9,0do 25,0

Tabela 4. Klasy przeptywalnosci mierzonej metodq pojemnika L (1)

a) klasyfikacji nie stosuje si¢ do betonu z kruszywem o uziarnieniu DmaX wigkszym niz 22,4 mm

Klasa Wskaznik przeptywalnosci wedtug metody pojemnika L badany zgodnie z EN 12350-10
PL1 20,80 przy 2 pretach
PL2 20,80 przy 3 pretach

Tabela 5. Klasy przeptywalnosci mierzonej metodq pierscienia J (1)

Parametr przeptywalnoscid wedtug metody pierécienia J

Klasa badany zgodnie z EN 12350-12 [mm]
PJ1 <10 przy 12 pretach
PJ2 <10 przy 16 pretach

a) klasyfikacji nie stosuje sie do betonu z kruszywem o uziarnieniu DmaX wigkszym niz 40 mm

Tabela 6. Klasy odpornosci na segregacje mierzonej metodq sitowq (1)

Klasa Udziat segregacii® wedtug metody sitowej
badany zgodnie z EN 12350-11 [%]

SR1 <20

SR2 <15

a) klasyfikacji nie stosuje sie do betonu z kruszywem o uziarnieniu DmaX wigkszym niz 40 mm

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$é pobierania probek do oceny zgodnosci (1)

Minimalna czestotliwos¢ pobierania probek

Produkcja Pierwsze 50 m®

Po pierwszych 50 m® produkcji@,
najwieksza czestotliwos¢ z podanych:

Ciggta® (po uzyskaniu i
co najmniej 35 wynikéw badan)

15 dni produkgjicd)
lub 1/miesigc kalendarzowy

produkeji Beton z certyfikatem Beton bez certyfikatu
kontroli produkcii kontroli produkcii
Poczatkowa (do momentu 3
uzyskania co najmniej 3 probki %Od(i"m rg)liltzjkc'id)
35 wynikow badar) produfcy 1/150 m® lub
1/400 m3 lub 1/dzien produkji)

a) Pobieranie prébek powinno by¢ roztozone w czasie produkcji i nie zaleca si¢ pobierania wigcej niz 1 probki

z kazdych 25 m® mieszanki

b) w przypadku gdy odchylenie standardowe ostatnich 15 lub wigcej wynikow badania przekracza géme granice s,
wedtug tablicy 13, nalezy zwiekszy¢ czestotliwo$¢ pobierania probek do czestotliwosci wymaganej dla produkcji

poczatkowej, do uzyskania nastepnych 35 wynikéw badan

c) lub raz na tydzien kalendarzowy, gdy na 7 kolejnych dni kalendarzowych przypada wiecej niz 5 dni produkcji
d) definicja dnia produkcji powinna by¢ okreslona w przepisach obowigzujacych w miejscu stosowania betonu
(norma PN-B 06265:2017 jako ,Krajowe uzupetnienie PN-EN 206:2014’przewiduje definicje dnia produkcji)

nik powinien spelnia¢ warunek:

f,>(f,—4)MPa (1)
gdzie: f, — wytrzymato$¢ charakte-
rystyczna betonu

e kryterium dotyczace wynikéw
$rednich badania f,, — kryterium

drugie — ujete w trzy metody ,A”,
,B”, ,C” w zaleznosci od statusu
produkcji — poczatkowa (metoda
»A’) lub ciggla (metoda ,B” lub
wykorzystujaca karty kontrolne
metoda ,C”)

Zgodno$é jest potwierdzona, jesli

oba kryteria sg speinione.
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Tabela 8. Kryterium potwierdzajgce przynalezno$é betondw do rodziny (1)

Liczba n wynikéw badan wytrzymatosci na Sciskanie Srednia z n wynikéw ( f,,) dotyczacych pojedynczego
pojedynczego betonu z rodziny betonu z rodziny [MPa]

2 2fck-1,0

3 2fck+1,0

4 2fck +2,0

5 2fck +2,5

6 2fck +3,0

7do9 2fck +3,5

10do 12 > fck +4,0

13,14 2fck +4,5

215 2fck +1,48 0
Tabela 9. Wartosci do weryfikacji odchylenia standardowego (1)

Liczba wynikow badan Granice s
15do 19 06755, <1.37s
20do 24 068s<s <131s
25do 29 072s< s <1285
30do 34 074s< s <1,26s

35a) 076s< s <1,24s

a) w przypadku liczby badan wiekszej niz 35, stosuje sie wzor:

gdzie: Yaw toa- fraktyl rozktadu chi-kwadrat o v = n - 1 stopniach swobody

Metoda ,,A”

Metoda ta dotyczy produkcji po-
czatkowej. Ocenie podlega Srednia
wytrzymato$¢ wyliczona ze zbio-
ru trzech kolejnych nienakladaja-
cych sie lub naktadajacych sie wyni-
kéw badania — tylko trzech i zawsze
trzech na etapie produkcji poczat-
kowej. Wyniki nienaktadajgce sie to
oddzielne zbiory trzech kolejnych
wynikéw — tzn. zbiory o numerach
prébek (1, 2, 3), (4, 5, 6), (7, 8, 9) itd.
Wyniki nakladajace sie to zbiory tak-
ze trzech kolejnych wynikéw, ale po-
szczegblne wyniki wykorzystywane
sg w kolejnych zbiorach — tzn. zbiory
o numerach prébek (1, 2, 3), (2, 3, 4),
(3, 4, 5), (4, 5, 6) itd. Wyliczana $red-
nia wytrzymatosc f, ma spelnia¢ na-
stepujacy warunek:

f >, +4)MPa (2)

Bardzo wazna informacja poda-
na w tym miejscu w normie w po-
staci uwagi jest stwierdzenie, ze kry-
teria zgodnosci opracowano na pod-
stawie analizy nienaktadajacych sie
wynikéw badan - (1, 2, 3), (4, 5, 6),
(7, 8, 9) itd. W zwiagzku z tym zasto-
sowanie tych kryteriéw dla wyni-
kéw naktadajacych sie - (1, 2, 3), (2,
3, 4), (3, 4, 5), (4, 5, 6) itd., zwieksza
ryzyko odrzucenia betonu jako nie-
zgodnego.

Dla tej metody oceny kryterium
przedstawione wzorem 2 jest jedy-

nym kryterium dla wartosci Sredniej,
do ktérego nalezy sie odnies¢ — nie-
zaleznie od tego, czy oceny dokonuje
sie dla poszczegdlnych sktadow, czy
dla rodzin betonéw.

Metoda ,,B”

Metoda ta dotyczy produkcji cig-
gtej. Ocenie podlega wytrzymalosé
$rednia, wyliczona ze zbioru co
najmniej 15 wynikéw uzyskanych
w okresie oceny. Okres oceny usta-
lany jest w zaleznosci od czestotli-
woéci pobierania prébek, co de facto
jest wyznacznikiem intensywnosci
produkcji pojedynczego betonu lub
rodziny betonéw. Rozrézniane sa tu-
taj dwa przypadki dla ustalenia okre-
su oceny:

e przypadek 1 — dla zakladéw stosu-
jacych mniejsza czestotliwo$¢ ba-
dan, co okreslono jako mniej niz
35 badan na 3 miesigce produk-
cji; wtedy okres oceny powinien
obejmowaé co najmniej 15 wyni-
kow badan (kolejnych, nienaktada-
jacych sie lub nakladajacych sie),
ale nie wiecej niz 35 kolejnych wy-
nikéw uzyskanych w okresie nie
przekraczajacym 6 miesiecy;

przypadek 2 — dla zakladéw, ktére
stosuja wieksza czestotliwo$é ba-
dan, co okreslono jako co najmniej
35 badan na 3 miesigce produk-
cji; wtedy okres oceny powinien
obejmowaé co najmniej 15 wyni-
kéw badan (kolejnych, nienaktada-

jacych sie lub nakladajgcych sie)

i nie powinien przekracza¢ 3 mie-

siecy.
Srednia wytrzymalos¢ nienaktadaja-
cych sie lub naktadajacych sie zbio-
row kolejnych wynikéw, uzyskanych
na pojedynczym betonie lub rodzi-
nie betonéw w okresie oceny, ma
spelnia¢ nastepujacy warunek:

f., >+ 1480) MPa (3)

Stosujac te metode dla rodziny
betonéw, nalezy dodatkowo doko-
na¢ sprawdzenia kazdego pojedyn-
czego skladu betonu, oceniajac dla
niego Srednia ze wszystkich nie-
przetransponowanych wynikow (f_ )
przy zastosowaniu kryterium poda-
nego w tabeli 8.

Kazdy beton niespelniajacy tego
kryterium powinien by¢ usuniety
z rodziny. Jego zgodno$¢ nalezy wte-
dy oceni¢ indywidualnie, stosujac
kryteria ustalone w odniesieniu do
produkcji poczatkowej — Metoda ,,A”.

Powtérne wlaczenie usunietych
betonéw do rodziny jest mozliwe do-
piero po weryfikacji ustalonych za-
leznosci miedzy sktadem tych beto-
néw a betonem referencyjnym.

Na konicu produkeji poczatkowe;j,
a przed rozpoczeciem ciaglej, osza-
cowywane jest odchylenie standar-
dowe populacji (6) na podstawie
co najmniej 35 kolejnych wynikéw
badan uzyskanych w okresie prze-
kraczajacym 3 miesigce. Oszacowa-
ne odchylenie standardowe popula-
¢ji (o) na podstawie co najmniej 35
wynikéw badan uzyskanych w trak-
cie produkcji poczatkowej uzywa-
ne jest we wzorze (3) do sprawdze-
nia zgodno$ci w okresie pierwszej
oceny w ramach produkcji ciaglej.
Na koniec pierwszego i nastepnych
okreséw oceny sprawdza sie, czy od-
chylenie standardowe z uzyskanych
w danym okresie oceny wynikéw
(s,) znaczaco sie nie zmienilo w od-
niesieniu do oszacowanego wstep-
nie odchylenia standardowego po-
pulacji (o) — stosuje sie w tym celu
ograniczenia podane w tabeli 9. Je-
§li odchylenie standardowe (S,) nie
zmienito sie znaczaco i zmiesScito sie
w podanych przedziatach, to w ko-
lejnym okresie oceny dalej stosuje
sie oszacowane wcze$niej odchyle-
nie standardowe populacji (o). Jesli
zmiany sg znaczace, tzn. odchylenie
standardowe (S,) nie zmiescilo sie
w przedziatach podanych w tabeli 9,
wéwcezas nalezy obliczy¢ nowq war-
tos¢ odchylenia standardowego po-



pulacji (o) na podstawie ostatnich 35 kolejnych wyni-
kéw badan — ta warto$¢ stosowana jest do analiz w na-
stepnych okresach oceny.

Metoda ,,C”
Metoda ta polega na stosowaniu kart kontrolnych

i moze dotyczy¢ wylacznie produkcji ciaglej. Dodatko-

wym wymaganiem normowym, niezbednym aby oce-

na wytrzymatlosci na Sciskanie mogta by¢ prowadzona
wylacznie ta metoda, jest posiadanie certyfikatu stro-
ny trzeciej (certyfikacja zaktadowej kontroli produkc;ji).

Aby potwierdzié¢, ze ocena zgodnosci prowadzona
jest zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206 [1], kar-
ty kontrolne musza posiada¢ nastepujace cechy:

e ,osiaga¢ maksymalna $rednia jako$¢ po kontroli
(AOQ) nieprzekraczajaca 5,0%;

e dazy¢ do zapewnienia zgodnoSci danej produkcji
z wymagang wytrzymalosciag charakterystyczna;

e obejmowac systematycznag kontrola wytrzymatosé
i odchylenie standardowe lub odchylki od wartosci
zatozonych;

e w stosownych przypadkach uwzglednia¢ jedng lub
wiecej procedur przyspieszenia reakcji systemu (np.
stosowanie danych o wczesnej wytrzymalosci, stoso-
wanie rodzin betonéw);

e okresla¢ i stosowaé jednoznaczne zasady podejmo-
wania decyzji dotyczacych zgodnos$ci oraz granicz-
nych warto$ci ostrzegawczych;

e gdy karta kontroli wskaze, Ze odchylenie standar-
dowe jest > 0,5 N/mm? od aktualnie stosowanej war-
tosci, zmieni¢ stosowang wartos$¢” [1].

Szczegdétowe zasady stosowania kart kontrolnych znaj-

duja sie w zataczniku ,H” normy. W zalaczniku tym

oméwiono dwa rodzaje kart: karty kontrolne sum sku-
mulowanych (CUSUM) i karty kontrolne Shewharta.

Wiecej szczegéléw dotyczacych stosowania kart kon-

trolnych wraz z przykladami obliczen mozna znalezé

w publikacjach [3], [4] 1 [17].
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VI OgéInopolskie Dni Zintegrowanych
Systeméw Bezpieczenistwa Pozarowego NS

W ciggu dwoch dni szkolenia zespoly specjalistow i ekspertow

dokonajg analizy przypadkow zastosowania urzadzen stuzacych ochronie
zdrowia, zycia i mienia (w tym proceséw technologicznych) w obiektach
réznego przeznaczenia, m.in.: w hali widowiskowo-sportowej, budynku
biurowo-ustugowym, szpitalu czy obiekcie przemystowym.

Wiecej informacji: www.schrack-seconet.pl.

Miejsce: Jachranka

B X PN
DKBE 2017

Debata Komfort, Budownictwo, Energia to pierwsze tego typu @j@/
wydarzenie faczace do$wiadczenia i wiedzg roznych

przedstawicieli branzy budowlanej. Na konferencji zostang poruszone tematy
komfortu wewngtrznego budynkéw, zasad projektowania instalaci
wewnetrznych czy wplywu uzytkownikéw na zuzycie energii catego budynku.
Szczegoty: dkbe2017.pl/

Miejsce: Warszawa

D X

IV Forum ETICS

Najwazniejsze tegoroczne wydarzenie europejskiej branzy ocieplen.
Organizatorem konferencii jest European Association for ETICS (EAE), a jej
gospodarzem - polskie Stowarzyszenie na Rzecz Systeméw Ocieplen (SSO).
Wszelkie informacije, w tym program wydarzenia, dostepne sg na stronie EAE
www.ea-etics.eu. Rejestracja polskich uczestnikéw konferenciji prowadzona
jest pod adresem

www.forumetics.pl.

Miejsce: Warszawa

9 X P
SHOW YOURSELF - polskie produkty budowlan-III* TS
na arenie miedzynarodowej N
Wydarzenie organizowane przez Wschodni Klaster Budowlany -

Krajowy Klaster Kluczowy. Po$wigcone bedzie kondycji branzy budowlanej

w Polsce oraz jej ekspansji na rynki zagraniczne. Poruszy realne problemy
branzy oraz mozliwosci rozmoéw praktykdw z przedstawicielami administracii
rzagdowej celem wypracowania wspolnego stanowiska.

Miejsce: Warszawa

10-12 X

Year in Infrastructure 2017

Konferencja o tematyce infrastrukturalnej, ktorej zwieniczeniem bedzie
rozdanie corocznych nagrod w konkursie ,Be Inspired!”. Honorujg one
niezwyklg prace uzytkownikéw produktow firmy Bentley zwigzang z rozwojem
projektowania, budowy i eksploatacji infrastruktury na catym $wiecie.
Miejsce: Singapur

11-13 X
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Builder 145 pazdziemik 2017

23. Konferencja Naukowo-Techniczna
Wydarzenie pod tytutem: ZMIANY W ZAMOWIENIACH @

PUBLICZNYCH NA ROBOTY BUDOWLANE - WYBRANE

ASPEKTY W PRAKTYCE. Tematyka konferencji organizowanej przez OWEOB
,Promocja” bedzie obejmowata m.in. nastgpujace obszary: umowy o roboty
budowlane w zamdwieniach publicznych (prawidtowosci, btedy i modyfikacje
w $wietle znowelizowanego art. 144 Pzp), warunki kontraktowe - praktyczna
strona realizacji kontraktow na przykfadzie inwestycji drogowych, ustalenie
warto$ci zamdwienia - przepisy a praktyka, kosztorys inwestorski w obecnych
uwarunkowaniach prawnych, pozacenowe kryteria oceny ofert w aktualnie
prowadzonych postgpowaniach o udzielenie zaméwienia publicznego
(zastosowanie art. 91 Pzp).

Szczegétowe informacie i zgtoszenia na stronie: www.sekocenbud.pl/
konferencja.

Miejsce: Ciechocinek





