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Do napisania tego artykutu sprowokowaty mnie liczne
spotkania, w jakich uczestniczytem w ostatnich
miesigcach, a ktére poswiecone byty wdrozeniu

i sftosowaniu BIM-u na réznych etapach realizacji

inwestyciji.

ktualnie na naszym rynku mo-

Aiemy spotka¢ sie z czterema
,wcieleniami” BIM-u:

® BIM narzedziowy

e pseudo-BIM

e BIM wewnetrzny

® po prostu BIM (,,ppBIM”)

Poniewaz te wcielenia bardzo zna-

czaco sie réznig i przynosza zupel-

nie rézne efekty finansowe oraz ja-

kosciowe, chcialbym pokrétce opi-

sa¢ kazde z tych zjawisk, skupiajac

sie przede wszystkim na trzech

pierwszych. Zakladam bowiem, ze

zalozenia ppBIM, czyli zrédla 3 po-

zostalych ,biméw”, sa ogdblnie

znane.

BIM narzedziowy

Spotykany przede wszystkim
w biurach projektowych. Polega na
utozsamianiu BIM-u ze stosowaniem
narzedzi modelowania przestrzenne-
go: ,2uzywamy Revita czy Archicada
albo innego programu do modelowa-
nia 3D, czyli projektujemy w BIM-
-ie”. A przeciez model 3D wecale nie
musi by¢ modelem zgodnym z BIM-
-em - i to z wielu powodow.

Model moze nie odzwierciedla¢
rzeczywistosci. Przyktad? Budynek
12-kondygnacyjny: schody idace od
parteru az na ostatnie pietro zamo-

delowane jako jeden obiekt. Cze-
mu? Bo narzedzie modelowania da-
je mozliwosci blyskawicznego wy-
generowania takich schodéw w mo-
delu. A projektant Swietnie zna pro-
gram, z ktérego korzysta. Wiec cze-
mu nie ulatwi¢ sobie pracy? Gdy
obejrzymy gotowy model, wydaje
sie, ze wszystko jest w porzadku. Ale
to nie jest model spelniajacy zato-
zenia BIM-u. Chyba ze podczas bu-
dowy zostanie zastosowana tech-
nologia polegajaca na zamontowa-
niu pojedynczego prefabrykatu scho-
déw obejmujacego swym zasiegiem
12 kondygnacji. W przeciwnym wy-
padku taki model wprowadzi cha-
os informacyjny chociazby podczas
przedmiarowania i planowania reali-
zacji kolejnych kondygnac;ji.

Model moze zawiera¢ niewidocz-
ne bledy, ktére uniemozliwia wyko-
rzystanie go do jakichkolwiek analiz.
Przyktad? Zdublowany stup w mo-
delu (stup, ktéry wyglada jak zwy-
kty shup, ale w rzeczywistosci sa to
dwa identyczne slupy nalozone na
siebie). W przypadku takiego bledu
mozna go jeszcze w miare latwo wy-
kry¢, bo w zestawieniach wygene-
rowanych przez program zobaczy-
my, ze na danej kondygnacji mamy
N slupéw, mimo ze w modelu widaé

N-1 stupéw. Ale jezeli np. dochodzi
do takiego ,powielenia” fragmentu
fundamentu? Przedmiar wygenero-
wany z modelu zawierajacego zdu-
blowane elementy bedzie obarczo-
ny kosztownymi nadwyzkami mate-
rialowymi.

Niezalezne modele branzowe, kté-
re sa tworzone bez uzgodnienia stan-
dardéw umozliwiajacych integracje
tych modeli, trudno nazwaé¢ mode-
lami BIM, bo nie spelniaja podsta-
wowego warunku modelu BIM, czy-
li koordynacji i interoperacyjnosci.
Model 3D, nawet jezeli odzwiercie-
dla rzeczywisto$¢ i nie posiada ble-
déw opisanych powyzej, powinien
zawiera¢ nie tylko informacje po-
trzebne autorowi modelu, ale réw-
niez dane, ktére beda wykorzystywa-
ne na pozniejszych etapach projek-
towania czy budowy.

BIM narzedziowy to efekt fascy-
nacji mozliwo$ciami programoéw do
modelowania 3D, stosowania para-
metryzacji obiektéw, automatycz-
nych generator6w tworzacych geo-
metrie réznego rodzaju obiektéw
stosowanych w modelach projek-
towanych budowli czy wrecz gene-
rujacych cate modele. Ale to sa tyl-
ko narzedzia. Narzedzia ulatwiaja-
ce prace projektantow podczas two-
rzenia modelu zgodnego z BIM-em,
ktére jednak same w sobie nie sa
BIM-em.

Stosowanie BIM-u narzedziowego
wynika z przekonania, ze zakup pro-
graméw do projektowania 3D, prze-
szkolenie z ich obstugi i rozpocze-
cie tworzenia modeli 3D jest zawsze
tozsame z tworzeniem modeli zgod-

Model 3D, nawet jezeli
odzwierciedla rzeczywisto$¢

i nie posiada bteddw
opisanych powyzej, powinien
zawiera¢ nie tylko informacje
potrzebne autorowi modelu
ale réwniez dane, ktdre bedqg
wykorzystywane na
pdzniejszych etapach
projektowania czy budowy.



nych z BIM-em. W praktyce oka-
zuje sie, ze takie modele wcale nie
ulatwiaja zarzadzania zmiana, dane
i tak sa czesto gubione oraz ponow-
nie odtwarzane, a projektanci nie ko-
rzystaja z pracy swoich kolezanek
i kolegéw pracujacych nad tym sa-
mym obiektem. I to mimo ze wszy-
scy znaja $wietnie narzedzia, kto-
rych uzywaja do tworzenia modelu.

Pseudo-BIM

O co chodzi w pseudo-BIM-ie, naj-
lepiej przyblizy opis rzeczywistej sy-
tuacji. Firma projektowa X wykorzy-
stuje w swojej dzialalnosci progra-
my komputerowe, przede wszyst-
kim Autocada, ktéory stuzy do two-
rzenia dokumentacji 2D. Konstrukto-
rzy i branzysci korzystaja ze swoich
rozwiazan: konstruktor uzywa jakie-
go$ programu obliczeniowego, ope-
rujagc na stworzonym przez siebie
analitycznym modelu 3D, a branzy-
Sci opieraja sie na plaskich podkia-
dach i rysunkach. Firma X wygry-
wa przetarg i realizuje projekt, kto-
rego jednym z wymogéw jest dostar-
czenie zamawiajagcemu modelu 3D

Pseudo-BIM jest kompletnie
Slepqg uliczkg prowadzacq
donikgd, a wrecz moze by¢
fraktowany jako naduzycie
zaufania zamawiajgcego
poprzez oferowanie mu ustugi,
ktérej nie ma sie zamiaru
zrealizowad.

»zgodnego z BIM-em” (w tym miej-
scu nie bede analizowal, jak to sie
stalo, ze firma X wygrala ten prze-
targ i na ile sensowne jest oczekiwa-
nie dostarczenia modelu 3D ,zgod-
nego z BIM-em”). Firma X realizuje
projekt jak zawsze, czyli opiera sie
przede wszystkim na rysunkach 2D.
Po zakonczeniu projektowania (lub
czasami w trakcie) prébuje na pod-
stawie tych rysunkow stworzy¢ mo-
del 3D lub szuka podwykonawcéw
znajacych sie na modelowaniu 3D.
Jaki jest efekt takiego procesu?
Jakos¢ projektu bedzie prawdo-
podobnie dramatycznie niska, po-
niewaz firma X w ramach budze-

tu musi nie tylko zrobi¢ projekt we-
dtug dotychczasowej, znanej jej me-
todologii, ale jeszcze dorobi¢ ,mo-
del zgodny z BIM-em”, nie uzy-
skujac przy tym zadnych pozytyw-
nych efektow zwigzanych z projek-
towaniem wedlug BIM-u. Model, ja-
ki powstaje, to ,wydmuszka bimo-
wa”, ktéra wedlug przekonania fir-
my X spelni oczekiwania zamawia-
jacego. Co gorsza: czesto taka ope-
racja konczy sie ,sukcesem”, bo za-
mawiajgcy, nie posiadajacy odpo-
wiedniej wiedzy, nie potrafi zwery-
fikowac jakosci modelu, ktéry dosta-
je. Efekt takiego pseudo-BIM-u? Biu-
ro projektow musialo ponies¢ dodat-
kowe naktady, nie zyskujac nic w za-
mian (zadnego usprawnienia pro-
cesu, zadnych oszczednosci), a za-
mawiajacy otrzymal co$, co uwa-
za za BIM, ale co BIM-em nie jest,
wiec na kolejnych etapach inwesty-
¢ji dojdzie do wniosku, ze ten ca-
ly BIM to jest jakie§ oszustwo, bo
ani nie jest ani szybciej, ani taniej,
a wszyscy i tak uzywaja, jak zawsze,
mniej lub bardziej nieaktualnych ry-
sunkéw 2D. Najprostszym sposo- [ 2
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bem sprawdzenia przez zamawiaja-
cego, czy otrzymany model nie jest
,bimowa wydmuszka”, jest spraw-
dzenie, czy projektant potrafi wyge-
nerowac¢ poprawne rysunki 2D z do-
starczonego modelu (oczywiscie mo-
ga one wymaga¢ uzupelnienia, bo
nie wszystko da sie zrobi¢ w do-
stepnych programach automatycznie
i rysunki moga nie zawiera¢ pew-
nych szczegéléw). Bo w BIM-ie zré-
dtem danych jest model, a dokumen-
tacja 2D jest tylko ptaskim obrazem
danych pobranych z modelu. Nato-
miast w pseudo-BIM-ie zrédlem da-
nych sg rysunki, a model jest tylko
niechciana koniecznoscia narzuco-
ng przez zamawiajacego. Zdarzaja
sie réwniez sytuacje, gdy model jest
tworzony na podstawie rysunkéw
2D i nie jest to pseudo-BIM, ale BIM
wewnetrzny, ktéry opisze w dalszej
czesci artykutu.

Wazne jest réwniez, aby mieé
$wiadomosé, ze czesto proces wdro-
zenia BIM-u w biurze projektéw mo-
ze przypomina¢ pseudo-BIM. Czesé
pracownikéw wykonuje projekt
w oparciu o rysunki 2D, a cze$¢ pra-
cuje nad modelem 3D. To czesta
praktyka stosowana przez firmy pro-
jektowe, ktére wdrazaja BIM ,,w bo-
ju” — podczas realizacji konkretne-
go projektu. Ze wzgledéw bezpie-
czenistwa realizuja projekt dwoma
rownoleglymi drogami (tradycyjnie
i, bimowo”), aby w razie probleméw
z dotrzymaniem warunkéw kontrak-
tu, np. terminéw, mie¢ w zanadrzu
tradycyjna wersje projektu. Ale nie
jest to pseudo-BIM, bo rysunki 2D
nie s zrédlem danych dla modelu.
Po prostu sa to de facto realizowane
rownolegle dwa projekty dotyczace
tego samego obiektu.

BIM wewnetrzny

BIM w zalozeniu jest baza da-
nych/modelem sluzacym wszystkim
uczestnikom procesu inwestycyjne-
go. Aby tak bylo, zamawiajacy musi
narzuci¢ stosowanie BIM-u w swojej
inwestycji. A czy ma sens stosowa-
nie BIM-u przez biuro projektéow lub
wykonawce, jezeli zamawiajacy nie
oczekuje realizacji inwestycji zgod-
nie z BIM-em? Oczywiscie — i coraz
wiecej firm wprowadza u siebie ele-
menty BIM-u (BIM wewnetrzny) po-
zwalajace zoptymalizowaé ich pro-
cesy i obnizy¢ koszty bez wzgledu
na wymagania zamawiajacego. Biu-
ra projektow tworza wielobranzowe
modele projektowanych obiektow
ulatwiajace im zarzadzanie zmiana,

pozwalajace na lepsza komunikacje
z zamawiajacym, latwiejsze zarza-
dzanie dokumentacja, lepsza koordy-
nacje prac projektantéw i wyelimi-
nowanie wiekszosci btedow i kolizji
projektowych, co skutkuje obnize-
niem kosztéw i zmniejszeniem licz-
by wizyt na budowie. Ciezar pracy
przesuwa sie z produkowania doku-
mentacji i zarzadzania pojawiajgcy-
mi sie w niej zmianami na sam pro-
ces projektowy. Warunkiem skutecz-
nego stosowania BIM-u wewnetrzne-
go w biurze projektowym jest dosko-
nata znajomos¢ narzedzi (BIM narze-
dziowy) oraz zasad tworzenia mode-
lu 3D zgodnego z BIM-em. W BIM-
-ie wewnetrznym projektanci two-
rzg model, ale zamawiajacy otrzy-
muje w efekcie tylko rysunki 2D,
tak jak w tradycyjnym procesie. Ty-
le Zze te rysunki sa nos$nikiem infor-
macji zawartej w modelu. Czesto za-
mawiajacy nawet nie wie, Ze istnieje
model projektowanego obiektu. Cha-
rakterystyczng cecha modeli 3D two-
rzonych przez biura projektéw w ra-
mach BIM-u wewnetrznego jest to,
ze zawieraja tylko dane potrzebne na
etapie projektowania.

W przypadku firm wykonawczych
sytuacja wyglada troche inaczej. Je-
zeli firma realizuje inwestycje, dla
ktorej zostal przygotowany i udo-
stepniony wykonawcy model BIM,
to sprawa jest jasna. Ale co w sytu-
acji, jezeli jedyna dokumentacja, ja-
ka dysponuje wykonawca, jest do-
kumentacja 2D? Czy jest skazany na
tradycyjny proces realizacji i zwigza-
ne z nim codzienne problemy? Roz-
wigzywanie bezposrednio na budo-
wie kolizji i probleméw wykrytych
w projekcie, straty wynikajgce z ble-
déw przedmiaru, problemy z dotrzy-
maniem harmonogramu czy wresz-
cie kosztowne ,niespodzianki” wy-
nikajgce z braku aktualnej dokumen-
tacji istniejgcej infrastruktury na-
ziemnej i podziemnej. Okazuje sie,
ze coraz cze$ciej wykonawcy decy-
duja sie na stworzenie z otrzymanej
dokumentacji 2D modelu 3D uzupel-
nionego np. o dane uzyskane ze ska-
nowania istniejacej infrastruktury
naziemnej czy réznego rodzaju ba-
dan infrastruktury podziemnej. Sto-
pien szczeg6towosci takiego modelu
zalezy od etapu i potrzeb wykonaw-
cy. Inny jest w momencie przygoto-
wywania oferty na wykonanie robot,
inny po wygraniu przetargu. Zro-
dtem danych dla modelu sa rysunki
2D dostarczone przez zamawiajace-
go, ale nie nalezy tej sytuacji utozsa-

mia¢ z pseudo-BIM-em. W pseudo-
-BIM-ie model jest tworzony z doku-
mentacji 2D tylko po to, zeby prze-
kona¢ zamawiajacego, ze otrzymu-
je projekt zgodny z BIM. Nie stuzy
zadnym innym celom i na pewno ry-
sunki wygenerowane z takiego mo-
delu nie beda wykorzystywane pod-
czas budowy. Natomiast w przypad-
ku BIM-u wewnetrznego wykonawcy
rysunki 2D zawieraja projekt i na ich
podstawie wykonawca tworzy model
3D, ktéry ma mu stuzy¢ wychwyce-
niu kolizji, bledéw, uzyskaniu szcze-
gbélowego przedmiaru, przygotowa-
niu zalecen BHP czy np. lepszemu
zaprojektowaniu logistyki placu bu-
dowy. Model taki jest tez zZrédiem
danych dla rysunkéw 2D, ktére mo-
ga by¢ z niego generowane.

Opisane powyzej sytuacje i proce-
sy dotycza nowych inwestycji, a co
w przypadku remontéw lub moder-
nizacji obiektow istniejacych? Wcie-
lenia BIM-u wygladaja tak samo, tyl-
ko w przypadku stosowania BIM-u
wewnetrznego lub ppBIM dodatko-
wym zrédlem danych do tworze-
nia modelu przez projektanta lub
wykonawce jest stara dokumenta-
cja obiektu (jezeli istnieje) i/lub dane
uzyskane z inwentaryzacji (tradycyj-
nej lub wykorzystujacej nowe tech-
nologie — skanery, fotometrie, geora-
dary itp.). Natomiast w jaki sposéb te
dane zostana wykorzystane, czy i jak
zostang wprowadzone do modelu,
to determinuje, z jakim wcieleniem
BIM-u bedziemy mieli do czynienia.

Podsumowujac: pseudo-BIM jest
kompletnie slepa uliczka prowadza-
cg donikad, a wrecz moze by¢ trakto-
wany jako naduzycie zaufania zama-
wiajacego poprzez oferowanie mu
ustugi, ktérej nie ma sie zamiaru zre-
alizowa¢. I nie ma znaczenia, czy
wynika to z niewiedzy, czy jest Swia-
domym dzialaniem.

Dwa pozostale wcielenia BIM, czy-
li BIM narzedziowy i BIM wewnetrz-
ny, mozna traktowac¢ jako kolejne
etapy rozwoju zespolu prowadza-
ce do zaoferowania swoim klientom
BIM-u. Po prostu BIM-u. |
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