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AERECO EXIT.GP. BEZPIECZNY GARAZ.

Firma AERECO oferuje kompletne rozwigzanie dla wentylacji garazy wielostanowiskowych.

- Dokumentacja wraz z analizg CFD opartg na - Ukfady Klap odcinajgcych i klap wentylaci
wytycznych [TB. pozarowej.

- Wentylatory indukcyjne i gtéwne o odpowiedniej - Montaze elementow wraz z okablowaniem
odporno$ci ogniowe;. zasilajgco — sterujgcym.

- Ukfady dedykowanej automatyki ACC.EGP obejmu- - Uruchomienia, testy i odbiory instalacji z wykorzy-
jacy certyfikowane elementy sterujace i wykonawcze. staniem gorgcego dymu.
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by budynek stat sie obiektem
uzytecznosci publicznej, po-
winien spelnia¢é wymagania
zapewniajace bezpieczen-
stwo w przypadku nieprzewidziane-
go zdarzenia. Jednym z wazniejszych

| _4

u E I [ N J [ s i czesto niezauwazanych elementéw
sa bierne oddzielenia przeciwpozaro-

we, czyli drzwi i bramy o okreslonej

klasie odpornosci ogniowej. W obiek-

tach budowlanych stosuje sie je jako

przegrody wewnetrzne, ktére dziela

przestrzen budowli na strefy pozaro-

- we 1 ograniczajg rozprzestrzenianie

sie ognia i dymu w czasie pozaru.
Gléwnym zadaniem oddzielenn prze-

prezentacja z okiadki

R6znego rodzaju alarmy, systemy wczesnego ciwpozarowych jest zapewnienie
i i ; 4 bezpieczenstwa uzytkownikom oraz
reagowania czy pr;egrody przelC|.wpozc:rowel, k’rorg o] ckimom arowadzaoom akcle ratownt
kluczowym czynnikiem zapewnigjgcym bezpieczenstwo cza. Drzwi musza by¢ odpowiednio
pozarowe w obiektach uzytecznosci publiczne. dobrane pod wzgledem klasy odpor-
’ . s s nosci ogniowej, okreslanej przez kry-
Od wyboru tych elementow moze zaleze€ zycie lub teria szczelnosci i izolacyjnosci
zdrowie wielu osob, dlatego warto postawic na ogniowej.

rozwigzania gwarantujgce najwyzszg jokosc. Drzwi | bramy przeciwpozarowe

cyklicznie przechodzq szereg

Wojciech Szacitowski testéw, ktére pozwalajg na

Kierownik ds. Badai i Rozwoju - |

ASSA ABLOY Mercor Doors dopuszczenie danego modelu
do produkciji, ale rdwniez
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badania okresowe w
wewnetrznych i zewnetrznych
laboratoriach.

Niezbedny certyfikat

Wprowadzenie do obrotu produk-
tow przeciwpozarowych zwiazane
jest z konieczno$cig posiadania od-
powiedniego certyfikatu z akredyto-
wanych jednostek certyfikujgcych.
Nalezy podkresli¢, ze wszystkie ba-
dania wymagane do uzyskania Apro-
baty Technicznej, Krajowej Oceny
Technicznej lub certyfikatu potwier-
dzajacego zgodno$¢ danego wyrobu
z norma sa powtarzane, kiedy tylko
zostanie wprowadzona jakakolwiek
zmiana materialowa czy konstrukcyj-
na dla danego rozwigzania.

Drzwi i bramy przeciwpozarowe
cyklicznie przechodza szereg testow,
ktére pozwalajg na dopuszczenie da-
nego modelu do produkcji — czy-
li przechodzg tzw. wstepne badania
typu - ale réwniez badania okreso-
we w wewnetrznych i zewnetrznych
laboratoriach, ktére gwarantuja, ze
kazdorazowo powstanie produkt naj-
wyzszej jakosci.
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Przeprowadzanie badan

Drzwi profilowe po przeprowadzonym . A . .
badaniu odpornosci ogniowej Badania odpornosci ogniowej
drzwi i bram nalezy przeprowa-

PROMOCJA



Badania odpornosci ogniowej drzwi i bram nalezy przeprowadzaé
zgodnie z europejskimi normami PN-EN 1634-1:2014-03 oraz

PN-EN 1363-1:2012 na specjalistycznym piecu.

dza¢ zgodnie z europejskimi norma-
mi PN-EN 1634-1:2014-03 oraz PN-
-EN 1363-1:2012 na specjalistycz-
nym piecu. Jego zadaniem jest na-
grzewanie badanego wyrobu z jednej
strony wedlug standardowej krzy-
wej temperatura — czas przy za-
chowaniu okreslonego poziomu ci-
$nienia. Wewnatrz pieca umieszcza
sie termoelementy do kontrolowa-
nia temperatury wewnetrznej, nato-
miast na powierzchni prébki — ter-
moelementy do badania temperatu-
ry na zewnatrz. Piece do badan od-
pornosci ogniowej biernych zabez-
pieczen przeciwpozarowych dzie-
lg sie m.in. ze wzgledu na wielkos¢,
ze wzgledu na plaszczyzne badania
— pionowy lub poziomy, ze wzgledu
na ilos§¢ komor oraz ze wzgledu na
rodzaj paliwa — gaz lub olej opatowy.
Wewnatrz pieca temperatura docho-
dzi nawet do 1150°C w zaleznosci
od dlugosci badania. Na powierzch-
ni nagrzewanego elementu przez za-

Aby przyspieszy¢ proces
zwigzany z wprowadzeniem drzwi
i bram na rynek, ASSA ABLOY
Mercor Doors przygotowata
wiasne laboratorium. Majgc
mozliwos$¢ przebadania wyrobu
na miejscu, jestesmy w stanie
przetestowac kazde rozwigzanie,
ktdre produkujemy, w cyklu
tygodniowym.

ktadany czas badania (zazwyczaj po-
miedzy 30 a 240 minut) plomien nie
powinien sie utrzymaé¢ przez diu-
zej niz 10 sekund ani nie powinien
zapali¢ sie suchy bawelniany tam-
pon po przylozeniu do powierzch-
ni badanej prébki — wtedy moze zo-
sta¢ ona sklasyfikowana jako szczel-
na ogniowo (E30 — E240). Ponadto je-
zeli przyrost temperatury maksymal-
nej na powierzchni badanej préb-
ki w zaktadanym czasie badania nie
przekroczy 180°C, a przyrost tempe-
ratury $redniej nie przekroczy 140°C
— moze zosta¢ sklasyfikowana jako
szczelna i zapewniajaca izolacyjnosé
ogniowa (EI30 — EI240).

Wiasne laboratorium

To wlasnie na podstawie raportéw
z badan odpornosci ogniowej wla-
Sciwe instytuty akredytowane dane-
go kraju wydaja dokumenty dopusz-
czajagce dane oddzielenie przeciw-
pozarowe do obrotu. Aby przyspie-
szy¢ proces zwigzany z wprowadze-
niem drzwi i bram na rynek, ASSA
ABLOY Mercor Doors przygotowa-
ta wlasne laboratorium. Majac moz-
liwo$¢ przebadania wyrobu na miej-
scu, jesteSmy w stanie przetestowac
kazde rozwigzanie, ktére produku-
jemy, w cyklu tygodniowym. Ana-
lizujemy nasze produkty nie tylko
na modelach i rysunkach, ale mo-
zemy je takze zbadaé w naszym
laboratorium, zanim péjdziemy po
certyfikat czy odpowiednia ocene
techniczna.

% mercor
ASSA ABLOY

ASSA ABLOY Mercor Doors

Wiodgcy producent
przeciwpozarowych drzwi
stalowych, drewnianych,
drzwi i $cianek
profilowych,
przeciwpozarowych bram
i kurtyn oraz oddzielen
bez odpornosci ogniowe;.
Wszystkie produkty
spetniajg rygorystyczne
wymogi bezpieczenstwa,
CO zostato potwierdzone
licznymi badaniami oraz
uzyskanymi aprobatami
fechnicznymi

i certyfikatami wiasciwych
instytutow badawczych

w Polsce, a takze w innych
krajach Europy. ASSA
ABLOY Mercor Doors jest
czesciq grupy ASSA ABLOY.

Zdjecia: archiwum ASSA ABLOY Mercor Doors
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wentylacja i oddym

WENTYLAGJA POZAROWA

w DUAYNKaCh
wielokonaygnacynycn

dr inz. Grzegorz Kubicki
Politechnika Warszawska

budynkach wielokondy-

gnacyjnych koniecznosc

stosowania systemoéw za-

bezpieczenia pionowych
i poziomych drég ewakuacji w cza-
sie pozaru jest obowiazkiem wynika-
jacym z krajowych przepiséw tech-
niczno-budowlanych oraz o ochro-
nie przeciwpozarowej. Jest to fakt
powszechnie znany wszystkim
uczestnikom procesu projektowego
oraz osobom odpowiedzialnym za
nalezyte utrzymanie dobrego stanu
budynku. Ustawodawca okresla wy-
magania odnosnie do efektu dziata-
nia systemu, ktérymi sg m.in. ochro-
na drég ewakuacji i wspomaganie
dziatan ekip ratowniczych lub moz-
liwos¢ przetrwania pozaru w budyn-
ku. Zgodnie z wymaganiami warun-
kéw technicznych w tytulowej gru-
pie obiektéw, zaleznie od ich wyso-
kosci i przeznaczenia, stosowane
mogg by¢ fakultatywnie urzadzenia
sluzace do usuwania dymu lub za-
pobiegania zadymieniu. Brak jedno-
znacznego sprecyzowania celu dzia-
lania systemu oraz mozliwo$¢ wybo-
ru rozwigzan o catkiem innym spo-
sobie dzialania i poziomie ochrony
pozwala na stosowanie nie do konca
przemys$lanych rozwigzan. Efektem
ich zastosowania jest jedynie formal-
ne spelnienie minimalnych wyma-
gan prawnych, pozwalajace na uzy-

Kluczem do doboru i skonstruowania efektywnego
systemu wentylacji pozarowej w budynku jest wiasciwe
zrozumienie celu i zasady funkcjonowania fego typu
instalacji, dobranie indywidualnie dla konkretnego
obiektu. W ponizszym tekscie chciatbym przedstawic
podstawowe zatozenia do wykonania takiej wtasnie
instalacji wentylacji pozarowej w budynku

wielokondygnacyjnym.

skanie pewnych ztagodzen oraz po-
zwolenia na uzytkowanie budynku.
Efekt taki moze by¢ satysfakcjonuja-
cy jedynie dla oséb, ktérych celem
jest jak najszybsze przekazanie
obiektu do eksploatacji lub jego
sprzedanie. Zadaniem inzyniera po-
winno by¢ jednak konstruowanie
rozwigzan o najwyzszej mozliwej
niezawodnoéci i efektywnosci dzia-
fania. Skutecznos¢ systemu wentyla-
cji pozarowej jest osiagnieta, jezeli
w dowolnym czasie od momentu od-
dania budynku do uzytkowania be-
dzie on w stanie spelni¢ zalozenia
projektowe. Kluczem do doboru
i skonstruowania efektywnego syste-
mu wentylacji pozarowej w budyn-
ku jest wlasciwe zrozumienie celu
i zasady funkcjonowania tego typu
instalacji, dobranie indywidualnie
dla konkretnego obiektu. W poniz-
szym tekscie chcialbym przedstawié
podstawowe zalozenia do wykona-

System wentylacji pozarowej to
zestaw wszystkich podzespotéw
wymaganych do budowy
zestawu urzqdzen stuzgcych do
oddymiania lub zapobiegania
zadymianiu, dobranych pod
kagtem ich wiasciwego
wspdtdziatania.

nia takiej wlaénie instalacji wentyla-
cji pozarowej w budynku wielokon-
dygnacyjnym.

Definicja systemu i scenariusz

pozarowy

Pierwszym i zarazem niezwykle
istotnym zagadnieniem niezbednym
do wyboru optymalnego rozwia-
zania technicznego jest prawidlo-
we zdefiniowanie, czym jest system
wentylacji pozarowe;j.

System wentylacji pozarowej to
zestaw wszystkich podzespoléw
wymaganych do budowy zestawu
urzadzen shluzacych do oddymiania
lub zapobiegania zadymianiu, do-
branych pod katem ich wlasciwego
wspoldziatania.

Jak wynika z tej definicji, system
stanowig nie tylko urzadzenia wyko-
nawcze (np. wentylatory pozarowe,
urzadzenia oddymiania, klapy prze-
ciwpozarowe), ale réwniez systemy
automatycznego sterowania, okablo-
wanie, zasilanie, uktady detekcji po-
zaru itd. Wszystkie elementy sys-
temu musza ze sobg wspéldziataé
w celu realizacji zalozen scenariusza
pozarowego. Wlasnie scenariusz po-
winien stanowi¢ bezposrednia pod-
stawe do wykonania projektu tech-
nicznego. Niedawno znowelizowane
przepisy dotyczace zasad uzgadnia-
nia projektu pod katem ochrony



Zdjecia: archiwum autora

przeciwpozarowej [3] doprecyzowu-
ja, ze chodzi tu o ,opis sekwen-
¢ji mozliwych zdarzen w czasie po-
zaru, reprezentatywny dla danego
miejsca jego wystgpienia lub obsza-
ru oddzialywania, w szczeg6lnosci
dla strefy pozarowej lub strefy dy-
mowej”. Scenariusz pozarowy musi
uwzgledni¢ funkcjonowanie wszyst-
kich znajdujacych sie w obiekcie
urzadzen, technicznych srodkéw za-
bezpieczenia przeciwpozarowego
i innych instalacji oraz ich wspéi-
dziatanie i oddzialywanie na siebie.

Podstawqg do uznania catego
systemu wentylacji pozarowe;
za bezpieczny i trwaty jest
Zbudowanie go w catosci

z kompatybilnych elementdw,
ktorych funkcjonalnosé,
odporno$¢ i niezawodno$é
zostata potwierdzona

w procesie certyfikacii.
Certyfikacja powinna dotyczy¢
wszystkich podzespotdw
takiego uktadu.

Opracowany scenariusz musi przed-
stawia¢ rozwiazania organizacyjne
niezbedne do wiasciwego funkcjo-
nowania projektowanych zabezpie-
czen. Omawiany akt prawny precy-
zuje réwniez role rzeczoznawcy ds.
zabezpieczen przeciwpozarowych
i projektanta w tworzeniu projektu
technicznego. , Uzgodnienia projek-
tu budowlanego dokonuje sie w toku
wzajemnej wspoélpracy projektanta
z rzeczoznawcyg do spraw zabezpie-
czen przeciwpozarowych w trakcie
sporzadzania przez projektanta pro-
jektu budowlanego”. Wspélpraca ta
ma polega¢ na konsultacji rozwia-
zan projektowych w zakresie oce-
ny ich zgodnosci z wymaganiami
ochrony przeciwpozarowej (gléwne
zadanie dla rzeczoznawcy), wymia-
nie uwag i stanowisk w zakresie pro-
jektowanych technicznych srodkéw
zabezpieczenia przeciwpozarowego
(gtéwna rola projektanta) oraz wia-
$nie opracowaniu scenariusza poza-
rowego.

Trwatosé i niezawodnosé

systeméw wentylacji

Podstawa do uznania catego sys-
temu wentylacji pozarowej za bez-
pieczny i trwaly jest zbudowanie go
w calosci z kompatybilnych elemen-

115 lipiec 2017
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wentylacja i oddym

tow, ktérych funkcjonalnoéé, odpor-
no$¢ i niezawodno$¢ potwierdzona
zostala w procesie certyfikacji. Cer-
tyfikacja powinna dotyczyé wszyst-
kich podzespoléw takiego ukladu, co
w praktyce nie zawsze jest realizo-
wane. Proces certyfikacji oraz zakres
podlegajacych mu urzadzen regulo-
wany jest przez prawo Unii Europej-
skiej (rozporzadzenie Parlamentu UE
nr 305) oraz obligatoryjnie na tere-
nie RP za pomoca przepis6w krajo-
wych. Zasady wprowadzenia do uzyt-
kowania wyrob6éw stuzacych ochro-
nie przeciwpozarowej w Polsce regu-
luje ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r.
o ochronie przeciwpozarowej [1],
szczegblowe regulacje w tym zakresie
zawarte sa w rozporzadzeniu Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 20 czerwca 2007 1. [4].

Proces certyfikacji musi by¢ zgod-
ny ze zharmonizowanymi normami
europejskimi i opiera¢ sie na wyni-
kach testéw gwarantujacych, ze ba-
dany element systemu wentylacji
pozarowej po dlugim czasie funk-
cjonowania w budynku (zakladaja-
cym okresowe proby, falszywe alar-
my i zmiany zwigzane z kalibracja
uktadu) zadziala zgodnie ze swoim
przeznaczeniem w warunkach po-
zaru. Certyfikacja czesto i nieslusz-
nie kojarzy sie wylacznie z préba-
mi ogniowymi. Tymczasem tego ty-
pu préby dotycza tylko tych ele-
mentéw calego systemu, ktére mu-
szg posiada¢ potwierdzona oznacze-
niem EI odporno$¢ ogniowa (mo-
ga by¢ bezposrednio narazone na
oddziatywanie wysokiej temperatu-
ry). Zakres badan w kierunku certy-
fikacji jest jednak znacznie szerszy.
Przykladowo sprawdza sie spelnie-
nie wymagan dynamiczno-hydrau-
licznych (okreslaja np. czas otwar-
cia/zamkniecia urzadzenia, osiagnie-
cie zadanego wydatku, zadanych pa-
rametréw ci$nienia itd.), spetnienie
wymagan funkcjonalnoéci, nieza-
wodnosci i trwalosci (cykl urucho-
mienia/zamkniecia, np. 10 000 ra-
zy), spelnienie wymagania w zakre-
sie elektrostatycznosci i warunkow
srodowiskowych (m.in. odpornosc
na zimne (-25°C) i gorace (40°C), su-
che i wilgotne otoczenie, wytrzyma-
To$¢ na wibracje, odpornosé na zani-
ki napiecia, wyladowania elektrosta-
tyczne i oddziatywanie pola elektro-
magnetycznego itd.) oraz wiele in-
nych. Dodatkowym niezbednym do-
kumentem potwierdzajacym jakosé
urzadzenia musi by¢ certyfikat zgod-
nosci stwierdzajacy, ze spos6b wyko-

Rys. 1. Efekty dziatania systemu oddymiania klatki schodowej

Rys. 2. Zadania systemu zapobiegania zadymieniu

nania elementu lub urzadzenia w za-
ktadzie produkcyjnym gwarantuje
utrzymanie jako$ci i spelnienie wy-
magan opisanych w aprobacie tech-
nicznej lub §wiadectwie wykonania.

Rozwigzania techniczne

zabezpieczenia drég ewakuaciji

Warunki techniczne wymieniaja
jako rozwiazania alternatywne do
zastosowania na pionowych drogach
ewakuacji, w budynkach $redniowy-
sokich i niektérych wysokich: urza-
dzenia stuzace do oddymiania lub
urzadzenie stuzace do zapobiegania
zadymieniu. Obligatoryjnie ochro-
na przed zadymieniem musza zo-
sta¢ objete pionowe drogi ewakuacji,
przedsionki przeciwpozarowe i szy-
by wind przeznaczonych dla ekip ra-
towniczych w budynkach wysokich
(za wyjatkiem mieszkalnych (ZLIV)

i przemystowo-magazynowych PM)
oraz wszystkich wysokosciowych.
Tak jak wspomniano juz we wste-
pie, wymienione tu metody réznia
sie nie tylko konstrukcja rozwigzan
technicznych, ale przede wszystkim
sa to systemy o catkowicie innych
celach dzialania oraz réznym rze-
czywistym poziomie ochrony uzyt-
kownikéw obiektu.

Cel dziatania systemoéw

oddymiania klatek schodowych

Pod pojeciem urzadzen stuzacych
do oddymiania klatek schodowych
rozumieé¢ nalezy system, ktéry po-
zwala na usuwanie dymu przedo-
stajacego sie do przestrzeni klat-
ki schodowej z kondygnacji, na kto-
rej wybucht pozar. Instalacje tego ty-
pu z definicji nie stuza zapewnie-
niu bezpiecznej ewakuacji wszyst-

Rysunki: archiwum autora



kich os6b znajdujacych sie budyn-
ku. Dziatanie systeméw oddymia-
nia klatek schodowych, w zalezno-
$ci od sposobu obudowania oraz wy-
dzielenia klatki schodowej, ma stu-
zy¢ osiagnieciu kilku cel6w obligato-
ryjnych i fakultatywnych.

Niezaleznie od tego, czy klatka
schodowa jest obudowana i oddzie-
lona od poziomych drég ewaku-
acji oraz pomieszczen przyleglych
drzwiami pozarowymi, czy tez ma
charakter otwarty (co dotyczy wie-
lu klatek w budynkach $redniowy-
sokich), system oddymiania musi za-
pewniaé nieopadanie dymu ponizej
kondygnacji objetej pozarem. Reali-
zacja tego warunku (stanowigcego
minimalne wymaganie dla systemu
oddymiania) ma umozliwi¢ uciecz-
ke ludzi ze wszystkich kondygnacji
znajdujacych sie na i ponizej kondy-
gnacji objetej pozarem oraz ulatwié
strazakom dotarcie do zrédla pozaru
(rys. 1 AiC).

Drugim koniecznym warunkiem,
jaki musza spelni¢ omawiane insta-
lacje, jest na tyle efektywne usuwa-
nie dymu, zeby ograniczy¢ do mi-
nimum czas jego zalegania w prze-
strzeni klatki schodowej. Celem
szybszego usuwania dymu z budyn-
ku jest ograniczenie jego przenika-
nia przez nieszczelno$ci w stolarce
budowlanej do pomieszczen przy-
legtych do klatki schodowej, a znaj-
dujacych sie powyzej kondygnacji,
na ktérej wybuch! pozar. Stwarza to
lepsze warunki do przetrwania ludzi
w tych pomieszczeniach, do czasu,
kiedy beda oni mogli by¢ uratowani
przez przybylych na miejsce zdarze-
nia strazakéw.

Opr6cz wymienionych powyzej
wymagan obligatoryjnych niektdre
z typow instalacji oddymiania dzia-
fajacych na klatkach schodowych
obudowanych i odcietych od pozio-
mych drég ewakuacji oraz pomiesz-
czen przyleglych drzwiami pozaro-
wymi wyposazonymi w samozamy-
kacze moga mie¢ szersze zastosowa-
nie. Przykladowo systemy oddymia-
nia wspomagane zmiennym nawie-
wem mechanicznym moga umoz-
liwi¢ tzw. warunkowa ewakuacje
wszystkich uzytkownikéw budynku.
Ewakuacja ludzi na kondygnacjach
powyzej kondygnacji, na ktérej wy-
bucht pozar, moze sie odbywa¢ pod
nadzorem odpowiednich stuzb po
dokonaniu oceny warunkéw do ewa-
kuacji i nadzorowanym zamknie-
ciu drzwi do strefy objetej pozarem
(rys. 1B).

System oddymiania musi
zapewniac nieopadanie dymu
ponizej kondygnaciji objetej
pozarem. Drugim koniecznym
warunkiem, jaki muszg spetni¢
omawiane instalacje, jest na
tyle efektywne usuwanie dymu,
zeby ograniczy¢ do minimum
CzQs jego zalegania

w przestrzeni klatki schodowe,

Dla systeméw oddymiania kla-
tek schodowych opracowane zosta-
ly w ostatnim czasie nowe wytycz-
ne projektowe pozwalajace na do-
bér wielkosci urzadzen wykonaw-
czych zaréwno zoptymalizowanego
systemu oddymiania grawitacyjne-
go, jak i systemu oddymiania z na-
wiewem mechanicznym. Sg to wy-
tyczne CNBOP-PIB 0003 Systemy
oddymiania klatek schodowych.

Cel dziatania systeméw
zapobiegania zadymieniu
Urzadzenia sluzace do zapobie-
gania zadymieniu, jak sama nazwa
wskazuje, majg zabezpieczy¢ new-
ralgiczne pod katem prowadzenia
ewakuacji czesci budynku przed na-
plywem dymu. Obligatoryjnie sa to
klatki schodowe, przedsionki prze-
ciwpozarowe oraz szachty wind
przeznaczonych na potrzeby ekip ra-
towniczych, szczegélnie w budyn-
kach o znacznej wysokosci (klasyfi-
kowanych zgodnie z [1] jako wysokie
(W) i wysoko$ciowe (WW)), gdzie
klatki schodowe stanowig jedyna do-
stepna droge ucieczki w calym cza-
sie koniecznym do opuszczenia bu-
dynku. Kazdy zestaw urzadzen stu-
zgcych zapobieganiu zadymieniu
lub inaczej system zapobiegania za-
dymieniu (nazywany réwniez syste-
mem réznicowania ciSnienia) musi
spelni¢ cztery podstawowe warunki
zdefiniowane na schemacie (rys. 2.).
Realizacja przedstawionych powy-
zej celow wymaga stosowania zin-
tegrowanego i odpowiednio skonfi-
gurowanego systemu, ktérego ele-
mentami wykonawczymi sa jednost-
ki napowietrzania pozarowego oraz
systemu odprowadzenia dymu cie-
pla z kondygnacji objetej pozarem.
Wielko$é¢ urzadzen powinna by¢ do-
brana zgodnie z zasadami opisany-
mi w normie PN-EN 12101-6 lub
w oparciu o zapisy nieopublikowa-
nej jeszcze, ale juz funkcjonujgcej
normy prEN 12101-13. Ten ostat-

ni dokument zawiera réwniez za-
Iacznik do regionalnego stosowania,
ktory opisuje procedure projektowa
zgodng z przepisami francuskimi.
Procedura ta jest zdecydowanie bar-
dziej aktualna od podobnej metodo-
logii opisanej w nieaktualnej juz In-
strukcji ITB 378.

Na zakoniczenie warto wspomnieé
jeszcze o jednym warunku skutecz-
noSci systeméw wentylacji pozaro-
wej w budynkach wielokondygna-
cyjnych. Stanowi go utrzymanie
wlasciwej szczelnosci poszczegodl-
nych kondygnacji, o ile stanowia
one granice strefy pozarowej (jest to
standard w budynkach wysokich)
oraz drég ewakuacji i szybow win-
dowych. Wiele, zwlaszcza starszych,
budynkéw posiada kondygnacje po-
laczone wolnymi przestrzeniami
(np. niezabezpieczonymi szachta-
mi lub przejsciami instalacyjnymi),
przez ktére dym i gazy pozarowe
sg w stanie bardzo szybko przedo-
sta¢ sie na kondygnacje znajdujace
sie powyzej miejsca powstania poza-
ru. Czestym problemem jest réwniez
brak kontroli nad wlasciwym sta-
nem drzwi pozarowych i samozamy-
kaczy. Brak zachowania oddzielenia
strefy pozarowej i wydzielenia kla-
tek schodowych prowadzi w bardzo
krétkim czasie do zadymienia nawet
odlegtych przestrzeni budynku oraz
odciecia pionowych drég ewakuacii.
Najbardziej zagrozona grupa oséb
stajg sie w tym przypadku uzytkow-
nicy kondygnacji polozonych powy-
zej zrédla pozaru. Narazeni sg oni na
bardzo niebezpieczny kontakt z tok-
sycznymi produktami spalania, kt6-
re nie unosza sie¢ w przestrzeni pod-
stropowej, jak na kondygnacji obje-
tej pozarem, ale wypelniaja pietro
od poziomu podlogi. W takich wa-
runkach zaden z opisanych powy-
zej systeméw nie jest w stanie spel-

ni¢ zalozen projektowych. 1

Literatura:

[1] Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie prze-
ciwpozarowej (Dz.U. 2016, poz. 191, z pézn. zm.).

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. 2015, poz. 1422 z p6z. zm.)

[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2016, poz. 2117).

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie
wykazu wyrobéw stuzacych zapewnieniu bezpie-
czenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia
oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszcze-
nia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz.U. 143, poz.
1002 z p6z. zm.).

[5] Mizielinski B., Kubicki G., Wentylacja pozarowa —
oddymianie, WNT 2013.
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systemy ewakuacji

DOBRY

Nowoczesne budownictwo
stawia przed specjalistami
od biernych zabezpieczen
przeciwpozarowych duze
wyzwania. Korelacja
inferesujgcego designu oraz
wymagajgcych warunkéw
fechnicznych wymusza
niejednokrotnie Scistq
wspdtprace miedzy
projektantem a specjalistami
dostarczajgcymi rozwigzania
ppoz. Tak byto w przypadku
zamykania konceptu budowy
Warsaw Spire w Warszawie

- gdzie projekt zaktadat
petng i bezpieczng
ewakuacje z budynku.

owo projektowane obiekty

budowlane cechuja sie cze-

sto duzymi otwartymi prze-

strzeniami, ktére musza zo-
sta¢ tak przemyslane, aby zapewnié
bezpieczenstwo  przebywajacym
w nich osobom. W ostatnich latach
widac¢ silny trend zmierzajacy do nie-
ograniczania swobody projektowa-
nia, dzieki czemu polskie budownic-
two nie odbiega od $wiatowego po-
ziomu. Wyjatkowos$é ta musi i$¢ jed-
nak w parze z prawem budowlanym
oraz przepisami gwarantujacymi cal-
kowitag funkcjonalno$é budynkéw.
Dobrym przykladem takiej realizacji
jest Warsaw Spire. W wiezowcu za-
montowano, specjalnie zaprojekto-
wany dla tej przestrzeni, tunel ewa-

kuacyjny. Sktada sie on z dwdéch na-
ktadajacych sie na siebie segmentéw,
ktére w przypadku pozaru wyjezdza-
ja z korytarza na otwarta przestrzen
budynku iumozliwiaja szybka ewa-
kuacje oséb znajdujgcych sie na naj-
wyzszych kondygnacjach biurowca.
Z chwila uruchomienia tunelu we-
wnatrz niego zapalaja sie S$wiatla
ewakuacyjne, natomiast drzwi w ele-
wacji, przez ktére tunel wyjedzie na
zewnatrz, otwierajq sie automatyczne
w momencie uruchomienia sie¢ alar-
mu pozarowego. To nowatorskie roz-
wigzanie zostalo opatentowane.

Tunel ewakuacyjny
Tunel posiada odpornos$é ogniowa
EI-60 i w postaci zloZzonej jest prak-

NIE LUBI DGRANIGZEN

tycznie niewidoczny, a wiec nie za-
ki6ca estetyki wnetrza, a takze nie
przeszkadza w codziennym funkcjo-
nowaniu osobom przebywajgcym
w wiezowcu.

Ma dlugosé blisko 15 m i sklada sie
z dwoéch teleskopowo potaczonych
czeSci. Mimo ze zostal zaprojektowa-
ny zmysla o tej konkretnej realiza-
cji, moze by¢ dostosowany do dowol-
nego wystroju architektonicznego,
gdyz nie wymaga montazu specjal-
nych podlég ani umieszczania szyn
w posadzce.

Wyjatkowa jego zaleta jest wlasne,
niezalezne zasilanie, dzieki ktdére-
mu wysuwa sie on i umozliwia ewa-
kuacje takze po odcieciu zasilania
gtéwnego.



Firma Matkowski-Martech SA,
ktdra jest producentem tunelu
ewakuacyjnego,

ma na swoim koncie wiele
podobnych innowacyjnych
rozwigzan z zakresu

biemych zabezpieczen

PPOZ.

Elementy konstrukcyjne tunelu,
naped i sterowanie zajmujg wyjatko-
wo mato miejsca, co sprawia, iz mo-
ga by¢ dostosowane do specyficz-
nych wymagan ewakuacyjnych (do-
wolna szeroko$¢ ewakuacji). Niezwy-
kia zaleta jest tez szybkos¢ catej kon-
strukcji — tunel wysuwa sie 1,5 m
przed fasade budynku w ciggu zaled-
wie 2 minut.

Najwazniejsze, zeby dzieli¢ sie

doswiadczeniem

Firma Malkowski-Martech SA, kté-
ra jest producentem tunelu, ma na
swoim koncie wiele podobnych in-
nowacyjnych rozwigzan z zakresu
biernych zabezpieczen ppoz.

Zesp6l doswiadczonych specjali-
stéw doradza, projektuje, produku-
je, montuje iserwisuje komplekso-
we rozwigzania przeciwpozarowe,
izawsze tworzy je zmyéla o kon-
kretnych zastosowaniach. Firme ce-
chuje elastyczno$é na kazdym eta-
pie realizacji, a otwarto$¢ na wzajem-
na wspdlprace zinwestorami, wy-
konawcami oraz architektami jest
szeroko doceniana izaowocowa-
ta montazem bram przeciwpozaro-
wych ikurtyn dymowych w obiek-
tach w catej Polsce.

Realizacja: Budynek Warsaw Spire w Warszawie.
Wizja architekia: przestronny, okragty i otwarty hol z centralnie poto-

zong klatkg schodowa,

Ograniczenia: zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi droga
ewakuacyjna powinna prowadzi¢ od klatki schodowej do najblizszego

wyjscia na zewnatrz.

Wydaje sie wiec, ze hol w tym budynku powinien
zosta¢ przedzielony korytarzem ewakuacyjnym.

Ale czy to na pewno jedyna opcja?

Samowysuwajgcy sie tunel ewakuacyjny przeciwpozarowy w klasie EI-60 ukryty

w korytarzu

WARSAW SPIRE

Najwyzszy biurowiec w Warszawie
i jednocze$nie jeden z najwyzszych
obiektow tego typu w Europie. Wraz z igli-
cami liczy 220 metrow wysokosci i zapro-
jektowany zostat przez belgijska pracow-
nie architektoniczng M.&J-M. Jaspers
- J.Eyers&Partners we wspotpracy z pol-
sko-belgijskg Pracownig Architektury
— Projekt. To warszawski zespot budynkow
biurowych w centrum miasta. Powierzch-
nia catkowita tej wielokondygnacyjnej za-
budowy wynosi ponad 104 tys. m?, a uzyt-
kowa 60 tys. m2. Obiekt ma petni¢ funkcje
uzytkowa, a swojg funkcjonalnos¢ iinno-
wacyjnos$¢ zawdziecza nie tylko ergono-
micznym, ale takze przeciwpozarowym
i ewakuacyjnym rozwigzaniom. Zwyciezyt
w konkursie Eurobuild Awards 2011 w ka-
tegorii ,Wybitny Projekt Architektoniczny
Roku w Polsce”.

Fot. arch. Matkowski-Martech
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normy

WYZS1Y POZIOM
BEZPIEGZENSTWA

Aneta Sawicka

Gertyfikacja wyrobaw, Kitemark ™
Project Leader, Poland

BSI Group

rodki w zakresie ochrony prze-

ciwpozarowej sa niezbedne do

zapewnienia budynkom i lu-

dziom bezpieczenistwa w przy-
padku wystgpienia pozaru. Skutecz-
ne zarzadzanie ochrona przeciwpo-
zarowg w odniesieniu do budynku
lub miejsca pracy nie tylko ograni-
cza ryzyko, ale réwniez zapewnia or-
ganizacjom wyzszy poziom pewno-
$ci. Dotrzymywanie kroku tak wielu
réoznym przepisom obowiagzujacym
w Polsce, Unii Europejskiej i na ca-
lym $wiecie, a takze $ledzenie wcigz
rosnacej liczby produktéw na rynku
moze jednak okazaé sie duzym wy-
zwaniem. Jest to zadanie szczegdl-
nie istotne dla firm planujgcych eks-
pansje na inne rynki. Anthony Burd,
kierownik sektora budowlanego
w BSI Standards, analizuje niektére
ze zmian, jakie zaszly na przestrzeni
ostatnich lat w normach zwigzanych
z ochrong przeciwpozarowa.

W jaki sposéb normy

mogqg pomoc?

Stosowanie norm moze zapewnié
organizacjom wszystkich rozmiaréw
zestaw poteznych narzedzi bizneso-
wych i marketingowych. Narzedzia
te moga by¢ stosowane w celu po-
prawy wydajnosci oraz zarzadzania
ryzykiem. Pozwolg one wykazaé ja-
kos¢ dziatan prowadzonych na rzecz
klientéw oraz pomoga dostrzec, jak
wprowadzi¢ najlepsze praktyki do
wlasnej organizacji. Normy zawieraja
zalecenia i wytyczne dotyczace spo-
sobu zachowania aktualnego charak-
teru wszystkich procedur oraz utrzy-

Pozary mogg by¢ destrukcyjne zardwno dla ludzi,
jak i budynkdw. W zwigzku z tym najlepszym
rozwigzaniem jest odpowiednie przygotowanie.
Zgodnos¢ z normami oraz certyfikacja produktow
przyczyniajqg sie do ograniczenia ryzyka i zwiekszajg

bezpieczenstwo ludzi i mienia.

mania ich w ciagtej gotowosci — po-
czawszy od gaénic, a skonczywszy
na magistrali pozarowej czy projek-
cie budynku.

Co nowego w dziedzinie norm?

Aby normy nadal odgrywaly waz-
na role na rynku, nalezy zapew-
ni¢ ich aktualizacje. BS 9990:2015,
BS 9991:2015 i PN-EN 12845:2015-
10 to trzy normy dotyczace ochro-
ny przeciwpozarowej, ktére ostatnio
przeszly proces aktualizacji. Jaki jest
ich zakres?

Magistrale pozarowe sa waznym
elementem systeméw ochrony prze-
ciwpozarowej w budynkach. Wyni-
ka to z trudnosci z dostarczeniem
wody do miejsca pozaru lub ak-
cji poszukiwawczo-ratowniczych.
W ostatnio zaktualizowanej normie
BS 9990:2015 Nieautomatyczne sys-
temy przeciwpozarowe w budyn-

kach — kodeks praktyk okreslono wy-
tyczne dotyczace utrzymania tych
systeméw w celu zapewnienia ich
cigglej gotowosci. Norma BS 9990
odnosi sie do projektu, instalacji, te-
stéw oraz utrzymania magistrali stu-
zacych do gaszenia pozaru na sucho
i mokro. Nowe wydanie normy obej-
muje zaktualizowane zalecenia doty-
czace testéw przeplywu, naciskéw,
przewodéw odprowadzajacych i do-
prowadzajacych, pomp, utrzymania
oraz ci$nienia odcinajacego.

Norme BS 9991 Ochrona przeciw-
pozarowa w projektowaniu budyn-
kéw mieszkalnych, zarzgdzaniu nimi
i korzystaniu z nich — kodeks praktyk
rowniez zaktualizowano w 2015 ro-
ku. Norma ta pomaga ludziom wdro-
zy¢ odpowiednie $rodki dotyczace
ochrony przeciwpozarowej w budyn-
kach mieszkalnych. Obejmujg one
systemy wykrywania pozaru i syste-



my sygnalizacji pozarowej oraz sta-
te systemy przeciwpozarowe. W ra-
mach normy BS 9991:2015 okreslono
zalecenia i wytyczne dotyczace pro-
jektowania budynkéw mieszkalnych,
zarzadzania nimi i korzystania z nich
w taki sposéb, aby osiagaly rozsad-
ne standardy ochrony przeciwpoza-
rowej w odniesieniu do ludzi znaj-
dujacych sie w érodku lub w pobli-
zu tych budynkéw. Standard obej-
muje: mieszkania (jednorodzinne do-
my mieszkalne, samodzielne miesz-
kania lub apartamenty), bloki miesz-
kalne (np. dla studentéw lub pra-
cownikéw szpitala) z pojedynczymi
sypialniami i dostepem do kuchni/
urzadzen sanitarnych, a takze zbu-
dowane w strefie pozarowej i w ra-
mach wyspecjalizowanej zabudowy.
Przedmiotowa norma ma zastosowa-
nie do projektowania nowych bu-
dynkéw oraz do modyfikacji mate-

rialéw, dobud6éwek i zmiany materia-
16w wykorzystanych w istniejacych
budynkach. Norma BS 9991:2015 za-
pewnia réwniez wytyczne dotyczace
biezgcego zarzadzania ochrong prze-
ciwpozarowa w budynku przez ca-
ly okres jego uzytkowania. Wytycz-
ne obejmuja wskazéwki dla projek-
tantéw majace na celu zagwaranto-
wanie, aby ogdélny projekt budynku
wspieral i usprawnial proces zarza-
dzania ochrong przeciwpozarowa.
Norma PN-EN 12845:2015-10 Stale
urzadzenia gasnicze — Automatycz-
ne urzadzenia tryskaczowe — Projek-
towanie, instalowanie i konserwacja
obejmuje kwestie dotyczace klasyfi-
kacji zagrozen, zaopatrzenia w wode,
elementé6w niezbednych do wyko-
rzystania, instalacji i testowania sys-
temu, a takze utrzymania i rozbudo-
wy istniejacych systeméw. W ramach
normy okreslono réwniez szczegdly

dotyczace konstrukcji budynkéw pod
katem zadowalajgcego funkcjonowa-
nia systeméw tryskaczowych.
Wymogi okreSlone w normie
PN-EN 12845 moga by¢ stosowane
jako wskazéwki dla innych stalych
przeciwpozarowych systeméw gasni-
czych, pod warunkiem, ze wszyst-
kie szczegblne wymogi dotyczace in-
nych przeciwpozarowych sieci ga-
$niczych zostang wziete pod uwage.
Wymogi i zalecenia maja réwniez za-
stosowanie do wszelkich dodatkow,
rozbudowy, naprawy lub innych mo-
dyfikacji systemu tryskaczowego.

Co nowego w kwestii

produktow?

Chociaz coraz cze$ciej uwaza sie,
ze skuteczne $rodki ostroznosci
w zakresie ochrony przeciwpozaro-
wej podejmowane w ramach projek-
towania i budowania moga w zna-

czacy sposéb przyczynié sie do ogra-
niczenia ryzyka i ochrony dobrobytu
mieszkancow, nie nalezy zapominaé
o produktach stosowanych w ochro-
nie przeciwpozarowej.

Producenci sg odpowiedzialni za
oznakowanie CE, ktére jest obowigz-
kowe dla wielu produktéw sprzeda-
wanych we Wspdlnocie Europejskiej,
w tym wyrobéw ochrony przeciwpo-
zarowej oraz stuzacych do gaszenia
pozaru. Symbol ,CE” jest europej-
skim znakiem regulacyjnym, wska-
zujagcym na dopasowanie produktu
do jego przeznaczenia oraz Swiadcza-
cym o jego zgodno$ci z przepisami
UE. Oznakowanie CE umieszczone
na produkcie oznacza, ze producent
twierdzi, iz spelnia minimalne wy-
mogi prawne, np. dotyczace §rodkéw
ochrony w zakresie zdrowia i bezpie-
czenstwa lub srodowiska, okreslone
przez regulatoréw UE.

Fot. arch. BSI

Kitemark™ krokiem naprzéd

Bob Wells, dyrektor globalnego
dzialu bezpieczenstwa osobistego
BSI, wyjasnia, w jaki sposéb niekt6-
rzy producenci idg o krok dalej i wy-
kraczaja poza oznakowanie CE. Znak
BSI Kitemark™ zapewnia wyzszy po-
ziom pewnosci co do tego, ze pro-
dukt bedzie dzialal zgodnie ze swo-
im przeznaczeniem. Znak ten poma-
ga odrézni¢ dobrze wykonane pro-
dukty stuzace ochronie przeciwpoza-
rowej od produktéw o nizszym stan-
dardzie lub od towaréw podrobio-
nych. Nabywcy i osoby sporzadzaja-
ce specyfikacje szukaja znaku BSI Ki-
temark™ na produktach, poniewaz
jest on symbolem jakosci, bezpie-
czenstwa, zaufania i niezawodno$ci.
Znak BSI Kitemark™ jest dobrowol-
nym, niezaleznym certyfikatem ze-
wnetrznym. Aby go zdoby¢, produ-
cent musi posiada¢ kompleksowy
system zarzadzania jakosScig oparty
na normie ISO 9001 lub uznany sys-
tem zakladowej kontroli produkcji
polaczony ze wstepnym badaniem
typy produktu, a takze musi regular-
nie poddawac¢ sie audytom. Znak BSI
Kitemark™ $wiadczy o tym, ze BSI
w sposéb ciagly zweryfikowalo ja-
kos¢ produktéw i proceséw.

Wigkszo$é oznakowan CE umiesz-
czonych na sprzecie stuzagcym do
wykrywania i gaszenia pozaru obej-
muje badanie typu, po ktérym za-
zwyczaj nastepuje biezacy przeglad
systemu zarzadzania jakosScia. Na-
tomiast w przypadku znaku BSI Ki-
temark™ przeprowadzana jest do-
datkowa kontrola sprawdzajgca, czy
produkt spelnia wymagania norm,
co wiaze sie z wizytami w fabryce,
ktére zwykle odbywaja sie dwa razy
w roku, oraz testowaniem produktu.
Certyfikacja w zakresie niezalezne-
go znaku BSI Kitemark™ i mozliwosé
umieszczenia go na produkcie za-
pewnia znacznie silniejsze po$wiad-
czenie jakosci produktu niz oznako-
wanie CE, pozwalajac producentowi
wyr6zni¢ swoje produkty oraz gwa-
rantujac klientom wysoka jako$é¢ pro-
duktu i jego przydatnoé¢ do okre-

§lonego celu. 1

Dowiedz sie wiecej:

]
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projektowanie konstrukeji

PODSTAWY ZAPEWNIENIA

ODPORNOSCI OGNIOWE

dr hab. inz. Mirostaw Kosiorek
prof. Szkoly Giawnej Sfuzby Pozarniczej

KONSTRUKGJI

W artykule omdwiono oddziatywania pozaru jako
sytuacji wyjatkowej oraz podstawowe metody

projektfowania konstrukcji z uwagi na warunki
pozarowe. Rozpatrzono konstrukcje stalowe, betonowe,
drewniane oraz mury.

ozar to niekontrolowany w czasie rozklad termicz-

ny materiatéw palnych. Podstawowym procesem

fizykochemicznym zachodzgcym podczas pozaru

jest przebiegajaca z duza szybkoscia reakcja utle-
nienia, ktérej towarzyszy wydzielanie znacznej ilosci
ciepla. Oddziatlywania pozaru na budynek maja charak-
ter oddziatywan wyjatkowych.

W odréznieniu od innych zjawisk wywotujacych od-
dziatywania wyjatkowe [1] pozar charakteryzuje sie na-
stepujacymi dwiema cechami:

e w przewazajacej liczbie przypadkéw (poza wytadowa-
niami atmosferycznymi i wtérnymi skutkami, np. trze-
sien ziemi) jest spowodowany dziatalnoscig ludzka;

® jego oddzialywania nie maja charakteru bezposrednich
oddzialywan mechanicznych, lecz powoduja zmiane
srodowiska budynku, a oddzialywania mechaniczne
na konstrukcje majg charakter wtérny i sa spowodo-
wane rozszerzalno$cia pozaru.

W wyniku oddzialywan pozaru przez konwekcje i pro-

mieniowanie nastepuje wzrost temperatury konstruk-

cji, co z kolei powoduje zmiany wlasciwosci fizycznych
materialéw, z ktérych sklada sie konstrukcja, wywolu-
je posrednie oddzialywania mechaniczne spowodowane
rozszerzalnoscig liniowa i ograniczeniem odksztalcen,

a w przypadku konstrukcji drewnianych zmiany wymia-

ré6w geometrycznych (zweglanie).

Obecnie elementy konstrukcji projektuje sie na podsta-
wie Eurokoddw, ktére zawieraja zataczniki krajowe. Na-
lezy jednak zwréci¢ uwage, ze nie sg to normy obowiaz-
kowe, co wynika z ustawy o normalizacji.

W Eurokodach podano mozliwosci projektowania kon-
strukcji z uwagi na warunki pozarowe na podstawie za-
lezno$ci nominalnych oraz zaawansowanych modeli
rozwoju pozaru. Okreslenie ,,odpornosé ogniowa” doty-
czy oddzialywan termicznych zwigzanych z zaleznoscia-
mi nominalnymi podanymi w normie [1], a Scisle, w Pol-

sce, z zaleznoScig oznaczona na rys. 1. literg N (zalez-
no$¢ standardowa).

W przypadku oceny wg zaawansowanych modeli po-
zaru stosuje sie okreslenie ,,odpornos$¢ pozarowa”.

Do okreslania odpornosci ogniowej i odpornosci poza-
rowej przyjmuje sie oddzialywania wg kombinacji wyjat-
kowej oraz zmiany wlasciwo$ci mechanicznych w sto-
sunku do wartosci charakterystycznych. W chwili t = 0
(poczatek fazy rozwinietej pozaru) nastepuje wiec znacz-
na redukcja oddzialywan mechanicznych i, co za tym
idzie, sit wewnetrznych oraz wzrost no$nosci.

Scenariusze pozarowe

Scenariusz pozaru okre$la sie za pomoca zaleznosci
czas — temperatura. Nominalne zaleznosci czas — tempe-
ratura podano na rys. 1.
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Rys. 1. Scenariusze pozaru umownego
- krzywe nominaine:
N - zalezno$é standardowa, E - pozar zewnetrzny, H - zaleznosé
weglowodorowa, S - zaleznos¢ tlgcego sie pozaru
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Nominalne krzywe czas — temperatura (rys. 1.) (t — czas
w minutach, @, — temperatura gazéw w °C)
e krzywa standgardowa (N)

O = 345log (8t + 1) + 20 (1)
e krzywa pozaru zewnetrznego (E)
O =660[1- 0,687 exp (-0,32t)0,313 exp (-3,8¢)] + 20 (2)
e krzywa weglowodorowa (H)
O =1080[1 - 0,325 exp(-0,167t) - 0,675- exp (-2,5t)] + 20 (3)

—krzywa S (krzywa tlacego sie pozaru) nie ma wiekszego
znaczenia praktycznego.

Zalezno$¢ standardowa (N) okresla przebieg tempe-
ratury w pomieszczeniu podczas spalania, gléwnie ma-
terialéw lignocelulozowych (meble, ubrania, papier)
ijest od lat powszechnie przyjeta w wiekszosci krajow.

Krzywa pozaru zewnetrznego (E) okresla temperature,
z jaka na $ciany zewnetrzne oddziatuje ogien wydobywa-
jacy sie przez okno.

Zaleznos$¢ weglowodorowa (H) okresla przebieg poza-
réow wiez wiertniczych i magazynéw paliw i smaréw.

Przebieg temperatury podczas pozaru w tunelach
drogowych scharakteryzowano na rys. 2. Moc poza-
ru w przypadku pozaru samochodu osobowego wyno-
si okolo 15 MW, natomiast w przypadku pozaru cysterny
z benzyna moze osiaggnac¢ 300 MW.

1600
— [ RWS
1200 -
[
o N
T 800 %,) Qﬂ@b
K &
400 g}}’z ?})ér
™
. N ~N

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
t[min]

Rys. 2. Krzywe przebiegu temperatury podczas pozaru w tunelu

RWS - krzywa holenderska - tunel samnochodowy, RABT/ZTVI - krzywa
niemiecka - tunel samochodowy, RABT/ZTVII - krzywa niemiecka -
tunel kolejowy

Modele obliczeniowe

Podstawowym wymaganiem dotyczacym zapewnie-
nia bezpieczenstwa pozarowego budynkéw i budowli in-
zynierskich, takich jak tunele drogowe, kolejowe, tram-
wajowe, tunele i stacje metra, jest zapewnienie no$nosci
oraz statecznosci konstrukcji w okreslonym czasie trwa-
nia pozaru.

W przypadku budynkéw wymaganie to jest spelnione,
gdy poszczegblne elementy konstrukcji maja odpowiednig
klase odpornosci ogniowej z uwagi na kryterium R, okre-
slona w Rozporzqdzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé bu-
dynki i ich usytuowanie [1]. Podane w tym rozporzadzeniu
wymagania dotyczace odpornosci ogniowej dotycza sce-
nariusza okre$lonego krzywa standardowa.

To tradycyjne podejscie, ktére bylo wystarczajace
w przypadku rozwiazan przestrzennych budynkéw i ma-
terialowych budynkéw, dominujacych do konca lat

osiemdziesiatych XX wieku, a obecnie jest nieracjonalne.
Dotyczy obiektéw inzynierskich oraz budynkéw o rozbu-
dowanych przestrzeniach wewnetrznych, jak atria, patia
itp., gdyz nie mozna przyjmowac jednorodnego rozktadu
temperatury i intensywno$ci okreslonej krzywg standar-
dowsg. Powstajg takze problemy z zapewnieniem odpor-
nosci ogniowej budynkéw bardzo wysokich (o wysokosci
ponad 100 m) z powodu nieracjonalnych wymagan i pro-
bleméw z posadowieniem wynikajacych z ciezaru kon-
strukcji o wymaganej klasie odpornosci ogniowej R 240.

Wedlug Eurokodéw czas do utraty nosnoéci konstruk-
cji mozna oceniaé, przyjmujac pozar standardowy albo
prostych i rozwinietych modeli rozwoju pozaru, opar-
tych na réwnaniach termodynamiki, a takze prostych lub
zaawansowanych metodach analizy no$nosci konstruk-
cji. Zastosowanie prostych lub zaawansowanych mode-
li wymaga jednak uzyskania odstepstwa lub, w przypad-
ku budynkoéw istniejacych, uzgodnienia z Komenda Wo-
jewddzka PSP,

Oproécz réznych modeli rozwoju pozaru mozna odpor-
nos$¢ ogniowa i odporno$¢ pozarowq odnosi¢ do pojedyn-
czego elementu, fragmentu lub catej konstrukcji.

Takze pola temperatury w przekrojach mozna oceniaé
w sposéb przyblizony lub bardziej doktadny, co wply-
wa na wyniki, gdyz wilasciwosci mechaniczne sg funk-
cja temperatury.

Oddzialywania mechaniczne wedtug Eurokodéw

Zgodnie z PN-EN 1991-1-2 [3] oddzialywanie mecha-
niczne nalezy okresla¢ jak dla wyjatkowych sytuacji ob-
liczeniowych.

Obliczeniowa kombinacje oddzialywan w przypad-
kach wyjatkowych okresla sie wedlug EN 1990 Podstawy
projektowania konstrukciji [2].

Obliczeniowy efekt oddzialywan okresla sie wedlug
wzoru:

EGk,j tPH+Ag+ (y, by, )OO, + Xy, 0, (1)

By = E[GiPiAg (v lubw, JO, 1w, 1O Jf211>1

gdzie:

G 1, — wartosc charakterystyczna oddziatywania stalego,
P - miarodajna wartos¢ oddzialywania sprezajgcego,

A4 —wartoé¢ obliczeniowa oddziatywania wyjatkowego,
0, ; — warto§¢ charakterystyczna dominujacego oddziaty-
wania zmiennego,

0, ; — wartos¢ charakterystyczna towarzyszacego obcia-
zenia zmiennego,

¥, ; — wspbtczynnik dla wartoéci czgstej oddzialywania
zmiennego,

¥, ; — wspolczynnik dla wartoéci prawie stalej oddziaty-
wania zmiennego.

W przypadku pozaru oddzialywaniem wyjatkowym sa
oddzialywania posrednie pozaru, tj. sily lub momenty
wewnetrzne wywolane rozszerzalno$cia liniowa oraz od-
dziatywania dodatkowe (spadajace maszyny, ttum itp.).

Przeprowadzone w Instytucie Techniki Budowlanej ba-
dania dotyczace oceny obciazeni wiatrem i $niegiem pod-
czas pozarow rzeczywistych, na podstawie biuletynow
KGSP z lat 1976 + 1980 oraz zestawienn danych o $niegu
i wietrze wykonanych w Instytucie Meteorologii i Gospo-
darki Wodnej, miaty charakter rozpoznawczy. Uwzgled-
nialy one $niezne zimy 1979/1980 oraz 1978 r., podczas
ktérych wystepowaly stosunkowo silne wiatry, a wiec
jednoczesne obcigzenie wiatrem i $niegiem. Z zebranych
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projektowanie konstrukeji

danych wynika, ze w 75% przypadkéw predkos¢ wia-
tru nie przekraczala 5 m/s, a w 95% — 8 m/s. Byly to wiec
wiatry slabe lub umiarkowane i odpowiadalto im cisnie-
nie nie wieksze niz 35 Pa. Wiatry tego rodzaju sg pomi-
jane w obliczeniach. W przypadku $niegu 85% przypad-
kéw ich ciezar nie przekraczat 50 N/m?, a 93% — 100 N/
m?2.

Na podstawie tych badaf oraz analizy zale-
cenn zagranicznych we wzorach okreslajacych ob-
liczeniowa kombinacje oddzialywan w przy-
padku wyjatkowym i obliczeniowy efekt oddziaty-
wan przyjeto dla obcigzenia $niegiem wspélczynnik
721 = 0,20, a wiec uwzgledniono oddzialywanie zmienne
(zatacznik krajowy NB do PN-EN 1991-1-2).

Odpornosé ogniowa konstrukcji stalowych

Nosnych przegréd budowlanych ze stali nie wykonuje
sie. Dlatego tez rozwazania dotyczgce odpornosci ognio-
wej mozna tu ograniczy¢ do elementéw pretowych, jak
shupy czy belki i wlasciwosci uzytkowej zwigzanej z za-
pewnieniem w okres§lonym czasie no$nosci konstrukgji.

Dlugosé pretéw jest wielokrotnie wieksza niz wymia-
ry przekroju poprzecznego, zatem przy jednorodne;j tem-
peraturze w pomieszczeniu (przy ogrzewaniu wedlug za-
leznosci nominalnych lub parametrycznych) mozna po-
mingé przewodzenie ciepta wzdluz elementéw. Przy ta-
kich zalozeniach rozwazania ogranicza sie do przekroju
poprzecznego o grubosci jednostkowej.

Stal odznacza si¢ duza przewodnoécia cieplng (4, oko-
to 55 W/mK, podczas gdy betonu 4, = 1,4+2,0 W/mK),
mozna wiec w przyblizeniu zalozy¢, Ze temperatura
przekroju jest jednorodna, a wtedy

cpV at =Amoz(9g -6.) (1)
a zatem
do _A, o B
ai _chp (69 0,) (2)
gdzie:

0., — temperatura stali;

Hg — temperatura w poblizu elementu;

¢ - cieplo wlasciwe;

p — gestosé, kg/m?;

o — wsp6lczynnik przejmowania ciepta, W/(m?-K);
A, — obwdd nagrzewany, m;

V' — powierzchnia przekroju poprzecznego, m?.

Temperatura przekroju poprzecznego jest wiec funkcja
wskaznika 4, /V.

Na ogét wskazniki 4, /V konstrukeji stalowych zawiera-
ja sie w granicach 80 + 250 m!. Nieizolowane konstruk-
cje stalowe w ciggu pierwszych 15 minut osiagaja juz
stosunkowo wysoka temperature. Tylko slabo obciazo-
ne nieizolowane elementy o wskazniku 4/} mniejszym
od 100 m™ moga zachowaé no$nos$¢ w czasie od 15 do
30 minut. Przy zalozeniu jednorodnej temperatury moz-
na ustali¢ temperature krytyczna, w ktérej nastepuje wy-
czerpanie noénosci (rys. 3.).

Temperatura krytyczna to wiec temperatura, ktéra nie
powinna by¢ przekroczona, aby element nie ulegl znisz-
czeniu.

Czas, jaki uplywa do osiagniecia tej temperatury, okre-
$la odporno$¢ ogniowa elementu.

Rys. 3. Zasada ustalania temperatury krytycznej

W obliczeniach uproszczonych mozna pominaé po-
jemnos¢ cieplna izolacji, gdyz zaréwno masa, jak i ciepto
wlaéciwe stali sa wielokrotnie wieksze od masy i ciepla
wlasciwego izolacji.

Grubosci izolacji sa podawane w ocenach technicz-
nych ITB, w zaleznosci od wskaznika 4 /V i temperatu-
ry krytycznej 6

akr*
0, -3000n(— 1 s g
air = 300N g 555 @
W przekrojach klas 1, 2, 3 i elementéw rozciaganych
E
My =2 (5)
Rﬁ,d,o

gdzie:
E o — obliczeniowy efekt oddziatywan w sytuacji pozaro-
wej wg EN 1991-1-2,
R, ., — no$nosc obliczeniowa elementu dla t = 0.

W elementach skrecanych i zginanych, jezeli postacia
zniszczenia nie jest utrata statecznosci gietno-skretne;j,
warto$¢ |, oblicza sig ze wzoru:

o = 13 (224) ®
M1

gdzie:

g = wsp6lczynnik redukcyjny charakteryzujacy stopien

wykorzystania no$nosci dlat = 0,

Yu1 — Wspotczynnik czesciowy dla wladciwosci materiatu,

Yms~ wspo6tczynnik czesciowy dla materialu w sytuacji

pozarowej [yM,ﬁ =1).

W przekrojach klasy 4 innych niz rozciggane tempera-
tura krytyczna nie moze by¢ wyzsza niz 350°C.

W przypadku elementéw konstrukcji na czesci obwo-
du przekroju nagrzewanych, a na czeséci oddajacych cie-
plo (belki stropowe lub dachowe (rys. 4.) pola temperatu-
ry w konstrukcji mozna obliczaé za pomoca wzoréw jed-
nowymiarowego przewodzenia ciepla, przyjmujac ob-
woéd nagrzewany pomniejszony o szeroko$é styku ele-
mentu konstrukcji stalowej z innym elementem. Oblicze-
nia te daja zapas bezpieczenistwa rzedu 10-35% w przy-
padku belek stropowych.

Rys. 4. Przyktad elementu czesciowo ostonigtego przed dziataniem ognia

Rysunki: archiwum autora
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W rzeczywisto$ci nastepuje odprowadzenie ciepta do
betonu, obnizajace znacznie temperature gérnej poiki
w poréwnaniu z temperatura dolnej pétki i dolnej czesci
srodnika. Powoduje to réwniez przesuniecie osi obojet-
nej i wzrost no$nosci w stosunku do przypadku, gdy tem-
peratura caltego przekroju jest taka, jak temperatura dol-
nej potki. Ocena odpornosci ogniowej z uwzglednieniem
tego czynnika wymaga analizy dwuwymiarowego pola
temperatury.

Na rys. 5. i 6. przedstawiono przykladowe wyniki
pol temperatury w izolowanych profilach dwuteowych
o wysokosci odpowiednio 240 mm i 600 mm i grubo-
$ciach izolacji odpowiednio 2 cm i 4 cm nagrzewanych
wedlug krzywej standardowe;j.

Rys. 5. Rozktad temperatury wzdtuz pionowej osi przekroju
poprzecznego belki 1240 z izolacjg 2 cm po: 15 min, 30 min, 60 min,
120 min; liniami czerwonymi oznaczono warto$ci temperatury
uzyskane przy zatozeniu modelu jednowymiarowego

Rys. 6. Rozktad temperatury wzdtuz pionowej osi przekroju
poprzecznego belki 1600 z izolacjg 4 cm po: 30 min, 60 min, 120 min,
180 min, 240 min; liniami czerwonymi oznaczono wartosci
temperatury uzyskane przy zatozeniu modelu jednowymiarowego

Odporno$é ogniowa konstrukcji zelbetowych

Najprostsza metoda jest okreslenie odpornosci ognio-
wej wedtug tablic, w ktérych — w zaleznosci od pozio-
mu obciazenia, wymiaréw geometrycznych, przekroju
poprzecznego i otuliny zbrojenia — ustala sie klase od-
pornosci ogniowej pojedynczego elementu. Tablice doty-
cza wylacznie elementéw ogrzewanych wedlug krzywe;j
standardowe;j.

Podane w tablicach wspélczynniki wykorzystania no-
$nosci sg definiowane wzorem:

KRd

gdzie:

Kg4 — obliczeniowa uogélniona sita przekrojowa w ele-
mencie w temperaturze normalnej,

Krgq — obliczeniowa no$nosé¢ elementu w temperaturze
normalne;j.

Odleglos¢ osiowa zbrojenia od powierzchni elementu
okresla sie z podanego nizej wzoru jako Srednig wazong

(wzor dotyczy przypadku, gdy wytrzymatoséci charakte-

rystyczne wszystkich pretéw sa jednakowe):

> A a

a = i=1 = SI 71 2
mXA @

gdzie:

A; - pole powierzchni i-tego preta,

a; — odlegtoé¢ osiowa i-tego preta.

a,, ay ds ,8s

Rys. 7. Schemat do obliczania odlegtosci osiowej pretéw (wedtug
wzoru 2)

Druga uproszczona metoda polega na sprawdzeniu po
czasie t no$nosci przekroju zredukowanego, czyli odrzu-
ceniem czesci przekroju ogrzanej do temperatury wyz-
szej od 500°C jako nieprzenoszgcej obcigzen. Nosnosé
sprawdza sie na podstawie temperatury zbrojenia, przyj-
mujac, ze wytrzymalo§¢é obliczeniowa betonu w strefie
Sciskanej jest taka, jak wytrzymato$é charakterystyczna
w temperaturze normalne;j (rys. 8.).

Rys. 8. Redukcja przekroju belki ciggtej (wedtug EN1992-1-2)
T - strefa rozciggana, C - strefa $ciskana

Dokladniejsza jest metoda stref polegajaca na podzia-
le przekroju na co najmniej 3 cze$ci. Wlasciwosci me-
chaniczne przyjmuje sie w obliczeniach odpowiednio do
wartosci temperatury w Srodku kazdej strefy wg rys. 9.

Rys. 9. Przyktad podziatu na strefy $ciany ogrzewanej z dwéch stron
(wedtug PN-EN-1-2)

Z metod tych mozemy skorzystaé, jezeli znamy roz-
ktad temperatury w przekroju poprzecznym.
Przykladowe rozklady temperatury podano narys. 101 11.



Rys. 10. Rozktad temperatury w ptycie (cianie) o grubosci 20 cm
(krzywa standardowa)
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Rys. 11. Rozktady temperatury w stupach (belkach) ogrzewanych

z 4 stron po 60 i 90 minutach (krzywa standardowa).

Przekréj 600 x 300 mm

W przypadku adaptacji budynkéw z uwagi na zmiane
sposobu uzytkowania, jak i wprowadzanie nowych urza-
dzeni technologicznych oraz spowodowany tym wzrost

obcigzen, stosuje sie wzmocnienia elementéw zginanych
za pomoca zbrojenia doklejanego. Poczatkowo jako zbro-
jenie doklejane stosowano plaskowniki stalowe. Ostatnio
coraz czeSciej jako zbrojenie doklejane stosuje sie tasmy
z wlékna weglowego. Elementy wzmacniane z uwagi na
zapewnienie no$nosci powinny takze speilnia¢ wymaga-
nia dotyczace odpornosci ogniowe;j.

Wspélprace tasm z widkien weglowych z elementem
zelbetowym zapewnia sie przez spoine klejowa. Pla-
skowniki stalowe klei sie, ale oprécz tego mozna sto-
sowa¢ dodatkowe zakotwienia mechaniczne rozmiesz-
czone wzdluz dlugosci elementu lub na jego koncach.
Wzmocnienia dokleja sie za pomoca kleju epoksydowe-
go o temperaturze mieknienia okoto 45 + 80°C; jest to
temperatura krytyczna zbrojenia doklejanego. W przy-
padku gdy wspélpraca zbrojenia wzmacniajacego z ele-
mentem Zelbetowym jest zapewniona wylacznie przez
spoine klejowsq, latwo przewidzie¢, ze niezabezpieczo-
ne zbrojenie doklejane w warunkach ogniowych nie od-
grywa roli, gdyz odkleja sie ono w ciagu pierwszych
2 + 3 min. Jezeli zbrojenie jest dodatkowo mocowa-
ne mechanicznie, o nosnosci elementu w warunkach
ogniowych decyduje wplyw temperatury na wilasciwo-
§ci mechaniczne zbrojenia oraz na podatno$é¢ laczni-
kéw. Istnieje jednak mozliwo$é, ze element wzmocnio-
ny zbrojeniem doklejonym bedzie mial wymagana od-
porno$¢ ogniowa bez koniecznosci wykonywania za-
bezpieczen ogniochronnych, jezeli nosnosé¢ zbrojenia
pierwotnego po czasie t, okre$lona przy przyjeciu wy-
trzymalosci charakterystycznych, nie bedzie mniejsza
w temperaturze 6, = 6, od uogélnionych sit wewnetrz-
nych wywolanych obcigzeniem wynikajacym z kom-
binacji wyjatkowej, zbrojenia doklejonego nie trzeba
zabezpieczac.

Drugim rodzajem zbrojenia zewnetrznego sa blachy
faldowe. Poczatkowo wykorzystywane jako deskowa-
nie tracone, obecnie sg uzywane jako zbrojenie. Tempe-
ratura krytyczna w tym przypadku jest znacznie wyzsza
i wynosi kilkaset stopni Celsjusza. Wykonywania zabez-
pieczen ogniochronnych mozna unikngé, podobnie jak
w przypadku zbrojenia doklejanego.

REKLAMA
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projektowanie konstrukeji

Odporno$é ogniowa konstrukcji drewnianych

Poczatek zweglania drewna nastepuje w temperaturze
250 + 300°C (rys. 12.). Czes$¢ zweglona nie przenosi ob-
cigzen, w zwigzku z czym w obliczeniach uwzglednia sie
niezweglone jadro przekroju poprzecznego. Do oceny od-
pornoéci ogniowej stosuje sie dwie podstawowe metody
obliczeniowe: zredukowanego przekroju poprzecznego
i zredukowanych wlasciwosci drewna.

W metodzie zredukowanego przekroju w obliczeniach
wytrzymalo$ciowych uwzglednia sie przekréj efektywny,
ktéry powstaje po odrzuceniu warstw okreslonych przez
efektywna glebokosé zweglenia (rys. 13.):
def:dchar,n+ I(odo’
gdzie :

d, =7 mm, dy, , = fnt,
k, = t/20 dla t < 20 min, k,=1,0 dla t >20 min.

Przyjmuje sie, ze wlasciwo$ci mechaniczne przekroju
efektywnego sa takie same, jak w 20°C.

T
- /// \“/./"

’,’,)/I’r‘ Niezwe- /
< {glone jadrol,

/; przekroju 1.4
1000°C L7411

300°C|H

+ temperatura zapalenia: ¥ 250°C
+ predkosé zweglania: ~ 0,8 mm/min

Rys. 12. Zweglanie elementu klejonego warstwowo

Stosowanie metody zredukowanych wlasciwosci jest
ograniczone do drewna iglastego. W przypadku odporno-
$ci ogniowej powyzej R 15 obliczenia przeprowadza sie,
uwzgledniajac spadek cech wytrzymatosciowych przez
wprowadzenie wspétczynnikéw modyfikacyjnych k, . i
zaleznych od obwodu i pola przekroju niezweglonego
rdzenia przekroju poprzecznego.

Przy jednokierunkowym zweglaniu przyjmuje sie
w obliczeniach szybkosci zweglania okreslone przez
wspotczynniki B .

Rys. 13. Okreslanie przekroju efektywnego

Odporno$é ogniowa konstrukcji murowanych

Podstawowe zasady projektowania sa podobne, jak
w przypadku pozostatych konstrukcji. W wiekszym stop-
niu wykorzystuje sie wyniki badan. W projektowaniu

najbardziej przydatna jest metoda tablicowa. Schemat
do sprawdzania nos$nosci ogniowej metoda uproszczo-
ng podano na rys. 14. Podane sg [7] zasiegi stref zniszcze-
nia oraz wartoéci izotermy T,. Powyzej izotermy T, przyj-
muje sie parametry mechaniczne jak w warunkach nor-
malnych.

Ogien

T, —
Tm — przekrdj
pracujacy

Rys. 14. Schemat stuzgcy do uproszczonego sprawdzania odpornosci
ogniowej muréw

1]
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Streszczenie: W artykule oméwiono oddzialywania po-
zaru jako sytuacji wyjatkowej oraz podstawowe metody
projektowania konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe.
Rozpatrzono konstrukcje stalowe, betonowe, drewniane
oraz mury. Wskazano w jakich sytuacjach celowe jest sto-
sowanie zaawansowanych metod obliczen z uwzglednie-
niem niestandardowych scenariuszy pozarowych i sche-
matéw statycznych. Przedstawiono problemy zwigzane
ze zbrojeniem zewnetrznym konstrukcji betonowych
wskazujac, ze czesto nie ma potrzeby zabezpieczania te-
go zbrojenia z uwagi na oddziatywania pozaru.

Stowa kluczowe: odpornosé ogniowa, konstrukcje budow-
lane, oddzialywania pozarowe, metody projektowania

Abstract: The article discusses the impact of fire as an
exceptional situation and the basic methods of construc-
tion design in respect of fire conditions. Structures made
of steel, concrete and wood, as well as walls, are conside-
red. It is indicated in which situations it is recommended
to use advanced calculation methods including non-
-standard fire scenarios and static schemes. The pro-
blems related to external reinforcement of concrete
structures are presented, it is also indicated that there is
often no need to secure such a reinforcement in respect
of the effects of fire.

Key words: fire resistance, building structures, impact of
fire, calculation metods



DGRANIGZENIE RYZYKA
ROZPRZESTRZENIANIA OGNIA
PRIEZ PALNE ELEWAGJE

Maria Dreger

Przez dziesieciolecia
zardwno pozary
elewadji, jok i te
przenoszone przez
elewacje, nie stanowity
zadnego problemu.
/miena sie to od chwili,
gdy zaczeto uzywac

w nich materiatéw
palnych.

awniej elewacje nie palily sie,
bo byly wykonane z materiatow
niepalnych. Z tego samego po-
wodu przeniesienie pozaru
z kondygnacji na kondygnacje bylo
utrudnione. Obowiazkowy pas niepal-
nej elewacji zwiekszal dystans pomie-
dzy otworami okiennymi na kolejnych
pietrach, skutecznie utrudniajac prze-
niesienie sie ognia z jednego na drugie.
Pojawienie sie na elewacjach palnych
materialéw zmienia sytuacje. Cho¢ ich
uzycie w jednej z warstw nie oznacza
pozaru w kazdej sytuacji, zawsze prze-
klada sie na zwigkszenie ryzyka poza-
rowego. Potrzeba jego ograniczenia jest
realizowana réznie w réznych krajach

i wprowadzana do stosowania zgod-
nie z obowigzujagcymi w nich systema-
mi prawnymi. W ciggu ostatnich 20 lat
poéréd krajow, w ktérych powszechnie
stosuje sie ocieplenia $cian systemami
ETICS, tylko w Polsce nie zostaly wpro-
wadzone Zadne nowe wymagania doty-
czace zabezpieczen o charakterze mate-
rialowym i konstrukcyjnym, ktére mia-
lyby na celu ograniczenie rosnacego
zagrozenia.

Przykiady rozwigzan

Na ponizszych schematach przedsta-
wiono, jakie rozwigzania ograniczajace
ryzyko szybkiego rozprzestrzeniania sie
ognia po elewacjach przyjeto w r6znych

1. Nowy budynek mieszkalny 5-kondygnacyjny o wysokosci 16 m, z ociepleniem z izolacjq cieplng o grubosci 150 mm

Dozwolona palna izolacja ciepina, o klasie reakcji na ogien E — na przyktad styropian samogasnacy

Wymagana niepalna izolacja cieplna, o klasie reakcji na ogien A1/A2-s1,d0, na przyktad wetna mineralna
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N
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Polska Niemcy Czechy Slowacja
Wymagane zabezpieczenia ppoz w styropianowych ociepleniach ETICS $cian zewngtrznych*.
. . _— Niepalne pasy ppoz
Przy dachu Brak wymagan Niepalny pas ppoz na zakonczeniu ocieplenia u'z%fg;ﬁ’lzaaa ciepina od na poziomie stropu nad
¥ najwyzsza kondygnacja,
Kondvanacie Néizzlr:)iﬁ:;}; Ezgz Niepalna strefa przy Niepalne pasy ppoz na Niepalne pasy ppoz na
oére):ignie 1 Brak wymagan pierwsz i noniel co wszystkich otworach poziomie stropu kazdej poziomie stropu powyzej
P P alp 1 okiennych kondygnacji drugiej kondygnaciji
druga kondygnacje
Niepalny pas ppoz
. . . . Niepalny pas ppoz prz rzy cokole
Przy terenie Brak wymagan Niepalny pas ppoz przy cokole cokzle ¥ Pas ppoz przy ﬁieﬁalna strefa przy / ponad
wyjéciem

* Szczegdly usytuowania oraz detale niepalnych paséw ppoz, stref oraz ogdline wymagania dla systeméw — patrz: zrodta
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2. Docieplany budynek mieszkalny 5-kondygnacyjny o wysokosci 16 m, ociepleniem z izolacjg cieplng o grubosci 150 mm

[ | Dozwolona palna izolacja cieplna, o klasie reakcji na ogier E — na przyktad styropian samogasnacy

[ 1 Wymagana niepalna izolacja cieplna, o klasie reakcji na ogien A1/A2-s1,d0, na przyktad wetna mineralna

A
5 lub
A"
Polska Niemcy Czechy Slowacja
Wymagane zabezpieczenia ppoz w styropianowych ociepleniach ETICS $cian zewnetrznych*
Niepalny pas ppoz na poziomie Niepalny pas ppoz na
Przy dachu Brak wymagan Niepalny pas ppoz na zakonczeniu ocieplenia stropu nad najwyzszq poziomie stropu nad
kondygnacja ostatnia kondygnacja,
Niepalne pasy ppoz . . .
Kondygnacje , ponad oknami nad Nlepalng strefa przy Niepalne pasy ppoz na poziomie Nlepalqe pasy ppozna
PR Brak wymagan ) YR wszystkich otworach . " poziomie stropu powyzej
posrednie pierwsza i pézniej co okiennych stropu kazdej kondygnacji drugiei kondyanacii
druga kondygnacje Y giel ygnac)
Niepalny pas ppoz
Przy terenie Brak wymagan Niepalny pas ppoz przy cokole Niepalny pas ppoz przy cokole przy cokole
Niepalna strefa przy /
ponad wyjsciem

* Szczegdtly usytuowania oraz detale niepalnych paséw ppoz, stref oraz ogdine wymagania dla systeméw — patrz: zrodta

3. Nowy budynek mieszkalny 11-kondygnacyjny o wysokosci 30 m, z ociepleniem - izolacjq cieplng o grubosci 150 mm

| Dozwolona palna izolacja cieplna, o klasie reakcji na ogien E — na przykfad styropian samogasnacy

[ 1 Wymagana niepalna izolacja cieplna, o klasie reakcji na ogien A1/A2-s1,d0, na przyktad wetna mineralna
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Polska

Niemcy

Czechy

Stowacja

Wymagane zabezpieczenia ppoz w styropianowych ociepleniach ETICS $cian zewngtrznych*

Niepalna izolacja cieplna od

Niepalna izolacja cieplna na catej
elewacji budynku

Przy dachu wysokosci 25 m
Kondygnacje '
posrednie Prakymag
Przy terenie Brak wymagan

Niepalna izolacja cieplna na catej
elewacji budynku

Niepalna izolacja cieplna
od wysokosci 22,5 m

Niepalne pasy ppoz na poziomie
stropu powyzej drugiej
kondygnacji

Niepalny pas ppoz przy cokole
Niepalna strefa przy / ponad
wyjsciem

* Szczegbly usytuowania oraz detale niepalnych paséw ppoz, stref oraz ogéine wymagania dla systemow — patrz: zrodta



Fot. arch. ROCKWOOL

4. Budynek mieszkalny 11-kondygnacyjny o wysokosci 30 m, wzniesiony przed 1 kwietnia 1995, docieplany izolacjq cieplng o grubosci 150 mm

[ | Dozwolona palna izolacja cieplna, o klasie reakgji na ogier E — na przyktad styropian samogasnacy

[ 1 Wymagana niepalna izolacja cieplna, o klasie reakcji na ogien A1/A2-s1,d0, na przyktad wetna mineralna
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Polska Niemcy Czechy Stowacja
Wymagane zabezpieczenia ppoz w styropianowych ociepleniach ETICS $cian zewnetrznych.
, Niepalna izolacja cieplna Niepalna izolacja cieplna
Przy dachu Brak wymagafi od wysokosci 22,5 m od wysoko$ci 22,5 m
. 4 . _— Niepalne pasy ppoz na poziomie
Kopdygr)aqe Brak wymagan Niepalna izolacja cieplna na Niepaine Pasy ppoz na poziomie stropu kazdej kondygnaciji
po$rednie : . stropu kazdej kondygnacji S
catej elewacji budynku (od drugiej)
Niepalny pas ppoz przy cokole
Przy terenie Brak wymagan Niepalny pas ppoz przy cokole Niepalna strefa przy / ponad
wyjéciem

* Szczegoly usytuowania oraz detale niepalnych paséw ppoz, stref oraz ogdlne wymagania dla systemow — patrz: zrodta

krajach w odpowiedzi na zwiekszo-
ne zagrozenie, jakim jest kilkakrot-
nie wiecej palnych materialéw na
elewacji. Do poréwnania wybrano
nowe i docieplane budynki miesz-
kalne, bo wlasnie w tego typu obiek-
tach ta technologia jest najczesciej
stosowana. Réwniez z uwagi na kon-
strukcje, rozwigzania i sposéb uzyt-
kowania tych budynkéw ogranicze-
nie mozliwosci szybkiego rozprze-
strzeniania ognia po elewacji, jesz-
cze przed rozpoczeciem akcji przez
Straz Pozarna, jest wazne dla zaréw-
no dla skutecznej ochrony ludzi i ich

dobytku powyzej miejsca powstania
pozaru, jak réwniez dla samej akgcji.

Wysokoéci budynkéw i grubosé
izolacji cieplnej odpowiadaja typo-
wym przypadkom, z jakimi mozemy
spotkac sie w Polsce.

Podsumowanie

Wykonywanie konstrukcyjnych
srodkéw ograniczajacych rozprze-
strzenianie ognia przez elewacje we
wszystkich przedstawionych powy-
zej krajach jest obligatoryjne, wpi-
sane w obowigzujace tam przepisy
lub normy. Srodki te sa dodatkowym

i niezbednym warunkiem, by ocie-
plenie, ktére zostalo ocenione jako
nierozprzestrzeniajace ognia, moglo
by¢ stosowane réwniez w przypadku
budynku o wiekszej wysokosci i gdy
palnej izolacji jest wiecej, np. jej gru-

bos¢ przekracza 10 cm. -

* Docieplane budynki mieszkalne do 11 kondy-
gnacji, wzniesione przed 1 kwietnia 1995 (zgod-
nie z WT § 216.9)
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rynek

Alufire Vision Line

To pierwszy polski system bezszprosowych szklanych $cian przeciwpozarowych
w klasach odpornosci ogniowej El 30 oraz El 60. Jedyny na rynku polskim system bez-
szprosowy, w ktorym zastosowane jest laminowane szkto przeciwpozarowe, dzieki cze-
mu szczelina pomigdzy szybami, wypetniona niepalnym silikonem, jest jednoczesnie
catkowitg szerokoscig pasa nieprzeziernego i wynosi tylko od 4 mm do 6 mm. Dla
poréwnania inne dostepne systemy stosujg przeciwpozarowe szkio hartowane, w kto-
rym wystepuje czarny pas nieprzezierny grubosci az 30 mm. Bezszprosowe $cianki prze-
ciwpozarowe Alufire Vision Line posiadajg Aprobate Techniczng AT-15-9439/2015. Sys-
tem posiada najlepszy na rynku wspodtczynnik izolacyjnosci akustycznej Rw do 47 dB.
Szklane $ciany ogniowe ALUFIRE Vision Line dajg nieograniczone mozliwosci wizualnego
powiekszenia wnetrza i zespolenia go z pozostalg przestrzenig, przy jednoczesnym za-

chowaniu bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Brama przesuwna mcr TLB

Przeciwpozarowa brama
TLB wykorzystywana jest
na granicy stref pozaro-
wych w duzych obiektach
budowlanych, takich jak:
centra logistyczne, galerie
handlowe, obiekty przemy-
stowe oraz budynki biuro-
we. W ofercie dostepne sg
bramy w klasie odpornosci ogniowej: EI 60 i EI120. Duze wymiary
bram dajg nieograniczone mozliwosci projektowe. Dodatkowo, w ce-
lu dostosowania produktu do warunkéw budowy oraz do projektu,
brama moze by¢ montowana do nadproza lub bezposrednio do stro-
pu. lIstnieje réwniez mozliwo$¢ wstawienia ewakuacyjnych drzwi
przejsciowych, wyposazonych w dzwignie antypaniczne. llo$¢ drzwi
uzalezniona jest od szeroko$ci bramy oraz wyznaczonej drogi ewa-
kuacyjne;.

Fot. ASSA ABLOY Mercor Doors Sp. z 0.0.

Ponzio PE78 EI

System Ponzio PE 78El,
okreslany mianem DESIGN
LINE, to najnowsza generacja
w rodzinie systemow przeciw-
pozarowych Ponzio i pierw-
szy na rynku polski produkt o
odpornosci  ogniowej ze
szkleniem jednostronnym -
we wszystkich najbardziej po-
pularych klasach odpornosci ogniowej: EI30, EIBO i EI90. Innowacyjny
Sposob szklenia polega na zastosowaniu jednostronnej listwy przyszy-
bowej, dzigki temu powierzchnia szyby z jednej strony moze tworzy¢ nie-
mal jednolitg ptaszczyzneg ze skrzydtem. Nowy system przeciwpozarowy
spetnia nie tylko rygorystyczne wymogi dotyczace ochrony przeciwpo-
zarowej, ale gwarantuje takze korzystny efekt wizualny, tatwo$¢ montazu
w poréwnaniu z wyrobami z dwustronng listwg przyszybowg oraz opty-
malne warunki ekonomiczne.

Kurtyna dymowa Marc-Kd

To jeden z wyrdzniajgcych sie na rynku produktow skutecznie zapobiegajgcych rozprzestrze-
nianiu sie dymu. Kurtyna w wersji ruchomej zostata zaprojektowana z mysla o przestrzeniach,
na ktérych nie mogg by¢ zainstalowane state przegrody dymowe. Montaz systemu kurtyn dy-
mowych zapewnia kontrole nad ruchem gazdw pozarowych i dymu wewnatrz budynkéw. Po-
zwala tez na efektywny podziat przestrzeni na strefy pozarowe oraz zbiorniki dymowe. Tym sa-
mym zapewnia mozliwos¢ ewakuacji i zwieksza bezpieczenstwo, ograniczajgc rozprzestrzenia-
nie sie dymu. Kurtyna jest idealnym rozwigzaniem w miejscach, gdzie istnieje zagrozenie wystg-
pienia pozaru o znacznej dynamice i wysokiej temperaturze, np. pozaréw o duzej gestosci ob-
cigzenia ogniowego. Dodatkowym atutem kurtyny Marc-Kd jest jej odporno$¢ wiatrowa. Jako

jedyna na rynku zostata zaliczona do 2. klasy obcigzenia wiatrem.

Fot. arch. Alufire sp. z 0.0.

Fot. arch. Ponzio Polska sp. z 0.0.

Fot. arch. Matkowski Martech S.A.

T-master CO/LPG/NO,

Trzygazowy Garazowy Detektor T-master, szczegdlnie w konfiguracji CO/LPG/NO2, przeznaczony do ochrony
pomieszczen zagrozonych emisjg tlenku wegla, propanu-butanu (LPG) i dwutlenku azotu (NO,). Idealny do stoso-
wania w garazach i w parkingach podziemnych zgodnych z normg europejskg PN-EN 50545-1:2012E. Inne mozli-

Fot. arch. Pro-Service sp. z 0.0.

December.

we konfiguracje produktu (0,/CO,,CL2) pozwalajg na zastosowanie go w tunelach, laboratoriach, oczyszczalniach
i spalarniach $mieci. Detektor T-master CO/LPG/NO, wspotpracuje z typowymi centralkami alarmowymi lub ste-
rownikami. Stosowane w nim czujniki to: tlenek wegla, CO i NO, - elektrochemiczne, LPG (propan-butan)
- poiprzewodnikowe. Produkt byl wielokrotnie nagradzany. Otrzymat m.in.: ztoty MEDAL INNOVA BRUSSELS
EUREKA 2014 r., srebrny MEDAL INOVA 2016 w Zagrzebiu, okoliczno$ciowy medal kanadyjskiej organizaciji wspie-
rajgcej innowacje ICAN — Toronto oraz brgzowy MEDAL INTERNATIONAL and DESIGN EXPO - TAIWAN 9-11






