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Szyscy uczestnicy procesu budow-
lanego muszg korzystac z pewnych,
sprawdzonych rozwigzan systemo-

wych, by nie hamowac i nie blokowa¢ poste-
pu prac. Pod szczegdlnie duzg presjg znajdujg
sie w takim przypadku projektanci, ktérzy mu-
szg projektowac szybko i bezpiecznie. Nie ma
tu miejsca na eksperymenty. Konieczne sg go-
towe, proste w projektowaniu i wykonaniu tech-
nologie, rozwigzania i produkty.

Projektujac i budujac duze, skomplikowa-
ne konstrukcyjnie obiekty, nie sposob unikna¢
podziatu ich na mniejsze fragmenty, wprowa-
dzajac przerwy — dylatacje. Ich zastosowanie
jest konieczne nie tylko ze wzgledu na wymogi
Konstrukcyjne — spowodowane nierownomier-
nym osiadaniem, rozszerzalnoscig konstrukcji
na skutek zmian temperatury, skurczu i petza-
nia betonu, ale réwniez ze wzgledu na orga-
nizacje pracy i modutowos¢ cafego projektu.
Dzieki wprowadzeniu dylatacji unika sie nie tyl-
ko redukcji naprezen wewnetrznych konstruk-
cji, ale rowniez umozliwia wyodrgbnienie po-
szczegolnych modutow konstrukcji, co pozwa-
la na sukcesywne oddawanie (i rozliczanie) ko-
lejnych etapdw budowy.

Po ,rozcieciu” konstrukcji na mniejsze ele-
menty w zaprojektowanych dylatacjach poja-
wiajg sie sity poprzeczne. Muszg one zostac¢
przejete, zapewniajgc jednocze$nie swobode
przemieszczen tgczonych elementow w jed-
nym lub dwdch kierunkach. Stosowane w prze-
sztosci przeguby — elastomerowe oparcia na
krotkich wspornikach — w dzisiejszych cza-
sach coraz czgsciej wypierane sg przez trzpie-
nie dylatacyjne. Czasochtonne projektowanie
skomplikowanego zbrojenia krotkich wspor-
nikow i jeszcze wigksze komplikacje podczas
wykonywania (szalowanie, zbrojenie) tych ele-
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W dzisiejszych czasach wazne jest, by projektowad szybko,
tanio i bezpiecznie. Coraz wiecej projektdw realizowanych
jest wedtug formuty Design&Build, czyli ,zaprojektuj i buduj”,
majgcej na celu zminimalizowanie czasu ukonczenia
inwestycji. Przyjmujgc taki sposdb realizacji, konieczna jest
petna mobilizacja i wspodtpraca wszystkich stron: od

projektanta po wykonawce.

mentow (rys. 1B) musiato wreszcie ustgpic
miejsca nowoczesnym rozwigzaniom z zasto-
sowaniem trzpieni dylatacyjnych.

Egcodorn

Systemowe trzpienie dylatacyjne Egcodorn
oferowane przez firme MaxFrank ewoluowa-
ty na przestrzeni ostatnich lat. Rozwigzania te
optymalizowano, dostosowywano do potrzeb
i wymagan rynku — tak by byty fatwe zarow-
no w projektowaniu, jak i pozniejszym mon-
tazu na placu budowy. Stosowanie nowocze-
snych sposobdéw zapewniajgcych przeno-
szenie sit poprzecznych w dylatacjach w po-
staci trzpieni Egcodorn niesie za sobg wie-
le zalet. Skorzysta¢ moze zardéwno inwestor
- zyskujgc dodatkowa przestrzen zajmowa-
ng w starych rozwigzaniach przez zdublowa-
ne stupy lub $ciany (rys. 1C), jak i projektant
— majgc gotowe elementy o gwarantowanych
nos$nosciach. Najwieksze, najbardziej spekta-
kularne — bedg jednak zyski na placu budo-

Ptyta stropowa dworca
kolejowego Nowa t6dz Fabryczna

wy — bez koniecznosci wyginania skompliko-

wanego zbrojenia krotkich wspornikow, bez

straty czasu na skomplikowane szalowanie.

Skrocenie czasu wykonania przerwy dylata-

cyjnej pozwoli nie tylko znaczgco skroci¢ czas

realizacji catej inwestycji, ale réwniez obnizy¢
jej koszty.

Zaprojektowanie przerwy dylatacyjnej
z trzpieniami przenoszgcymi sity poprzeczne
nie jest zbyt skomplikowane. Przebiega bar-
dzo szybko i sprowadza si¢ do nastepujacych
czterech krokow:

» okreslenie przebiegu przerwy dylatacyjne;
oraz wyznaczenie jej maksymalnej szeroko-
dcirozwarcia;

* wyznaczenie sit poprzecznych w przerwie
dylatacyjnej od obcigzen statych i zmien-
nych;

* dobdr odpowiednich typow trzpieni dylata-
cyjnych Egcodorn, okreslenie ich rozstawu;

* wyznaczenie dozbrojenia w strefie wokot
trzpienia.



Przebieg dylataciji

Wynika z charakteru pracy ustroju budow-
lanego - oczywiste jest, ze czesci konstruk-
cji o réznych wysokosciach, na skutek rézne-
go stopnia osiadania, musza zosta¢ oddylato-
wane. Rowniez w duzych ptytach fundamen-
towych czy stropowych konieczne jest wpro-
wadzenie dylatacji zapewniajgcych swobod-
ne przemieszczenia w jednym lub dwaoch kie-
runkach. Cho¢ na pierwszy rzut oka wyzna-
czenie przebiegu dylatacji wydawac sie moze
sprawg banalnie prostg — nie zawsze takg jest.
Ze wzgleddw konstrukeyjnych (i ekonomicz-
nych!) wazne jest, aby dylatacja przebiegafta
w miejscu stosunkowo niewielkich sit poprzecz-

Dzieki wprowadzeniu dylatacii
unika sie nie tylko redukcji
naprezen wewnetrznych
konstrukcji, ale rdwniez umozliwia
wyodrebnienie poszczegdinych
modutéw konstrukeji, co pozwala
na sukcesywne oddawanie

(i rozliczanie) kolejnych etapdw
budowy.

nych. Dlatego wazna jest znajomos$¢ pracy kon-
strukeji, rozkfadu sit wewnetrznych. Wskazane
jest, by dylatacje (i jednoczesnie przerwy robo-
cze) przebiegaty w obszarach mozliwie matych
sit poprzecznych. Niekiedy jednak w tym zakre-
sie trzeba i8¢ na kompromis. Np. w ukiadach
sfupowo-ptytowych koncentracja sit poprzecz-
nych znajduje sie przy sfupach (Scianach), na-
tomiast w przestach sity poprzeczne sg juz nie-
wielkie.

Ze wzgleddw organizacyjnych (i wykonaw-
czych) zdecydowanie fatwiej jest poprowa-
dzi¢ dylatacje tuz przy linii stupow — cho¢ wte-
dy natrafiamy tam na stosunkowo duze sity po-
przeczne. Niekiedy warto odsunac¢ linie dylata-
cji od sfupdw, tak by uzyska¢ znaczgco mniej-
sze sity poprzeczne w dylatacji, a co za tym
idzie — zastosowac korzystniejsze finansowo
niewielkie trzpienie dylatacyjne.

Projektowanie i dob6r

Dobor trzpieni dylatacyjnych wykonuje sie
dla najbardziej niekorzystnego przypadku, dla
najwiekszej szerokosci rozwarcia przerwy dy-
latacyjnej podczas eksploatacji. Dla obliczen
nie jest miarodajna szeroko$c¢ rozwarcia prze-
rwy dylatacyjnej w trakcie montazu na placu
budowy, lecz jej najwieksza wartos¢, spowodo-
wana np. skurczem betonu, wptywami tempe-
ratury — podczas eksploatacji. Okreslajac naj-
bardziej niekorzystng (najwiekszg) warto$¢ roz-
warcia przerwy, warto rowniez uwzglednic bfe-
dy montazowe (tolerancje) podczas instalowa-
nia ich na budowie. Maksymalna, robocza war-
tos¢ przerwy dylatacyjnej dla trzpieni Egcodorn
wynoszaca 6 cm jest w zupetnosci wystarcza-
jgca nawet dla najbardziej wymagajacych pro-
jektow.

Istotnym etapem projektowania trzpieni dylata-
cyjnych jest wyznaczenie wielkosci sit poprzecz-
nych w przerwie dylatacyjnej, czyli sit, ktére be-
dg musialy przeniesc¢ trzpienie. Nowoczesne na-
rzedzia obliczeniowe bazujgce na MES pozwa-
lajg uzyskac¢ obwiednie sit poprzecznych. Spo-
rym ufatwieniem w procesie doboru odpowied-
nich typow trzpieni moze by¢ przyjecie w modelu
obliczeniowym (programie MES) weziow w miej-
scach planowanego usytuowania trzpieni. Dzieki
temu otrzymane reakcje w wezlach posfuza bez-
posrednio do okreslenia wymaganej no$nosci
trzpienia. Przewidywanie rozstawu trzpieni dylata-
cyjnych do zamodelowania ptyty moze poczatko-
wo wydawac sie trudne, choc¢ przy stosowaniu sie
do ogdlnych zasad dotyczgcych optymalnej odle-
gtosci miedzy trzpieniami w zakresie 3 do 5 gru-
bosci ptyty nie popetnimy zbyt wielkiego btedu.
Oczywiscie w okolicach spodziewanej koncentra-
cji sit tngeych odlegtosci miedzy trzpieniami trze-
ba bedzie jeszcze bardziej zagesci¢ — do okoto
2 grubosci ptyty. Dla otrzymanych warto$ci reak-
cji w poszczegdinych weztach przerwy dylatacyj-
nej (czyli miejscach usytuowania trzpieni) nale-
zy dobra¢ trzpienie 0 nosnosci nie mniejszej niz
otrzymane reakcje. Nastepnie dla tak dobranych
typow trzpieni nalezy zastosowa¢ odpowiednie
zbrojenie podwieszajace przekazujgce reakcje
z trzpienia w giab ptyty zelbetowej. W przypadku
matych odstepdw miedzy trzpieniami lub niewiel-
Kiej grubosci pyt, w ktorych zainstalowano trzpie-
nie konieczne moze okazac sie sprawdzenie wa-
runku $cinania i/lub przebicia, by w razie koniecz-
nosci dodatkowo dozbroi¢ strefe wokot trzpieni.

Program obliczeniowy

Aby utatwi¢ dobdr trzpieni i ich dozbrojenia,
firma MaxFrank udostepnia na swojej stronie
internetowej www.maxfrank.pl bezpfatny pro-
gram obliczeniowy*. Dostepna jest tam rowniez
biblioteka rysunkéw w formacie 3D i BIM (.ifc).

Szeroka gama trzpieni dylatacyjnych (o du-
zym zakresie no$nosci 50-700 kN) pozwala na
optymalne dobranie ich typdw. Kazdy z trzpie-
ni dostepny jest w dwoch wersjach - z jednym
lub dwoma stopniami swobody — umozliwia-
jac przesuw w jednym badz dwdch kierunkach.
Czesto trzpienie dylatacyjne stosowane sg, by
zapobiega¢ klawiszowaniu tgczonych elemen-
tow (rys. 1A) — np. oddylatowanych ptyt balkono-
wych, écianek oporowych czy posadzek. Zwy-
kle w takich przypadkach, ze wzgledu na sto-
sunkowo niewielkie warto$ci sit poprzecznych
(do ok. 40 kN), z powodzeniem mogg by¢ sto-
sowane kotki dylatacyjne — rowniez umozliwia-
jace przesuw w jednym lub dwoch kierunkach.
Procedura doboru i dozbrojenia jest podobna
jak w przypadku trzpieni dylatacyjnych przezna-
czonych do znacznie wigkszych obcigzen.

Ze wzgledu na szereg zalet, zardwno dla in-
westora, jak i projektanta czy wykonawcy - fa-
twos¢ projektowania, prosty i szybki montaz
bez skomplikowanych szalunkéw i zbrojenia —
trzpienie dylatacyjne Egcodorn cieszg sie duzg
popularnoscia. Z powodzeniem znalazty zasto-

Rys. 1. Zalety stosowania trzpieni dylatacyjnych

Rys. 2. Trzpien dylatacyjny Egcodorn

Rys. 3. Sposdb montazu i dozbrojenia trzpieni
dylatacyjnych Egcodorn

sowanie w wielu prestizowych projektach - ta-
kich jak: SkyTower we Wroctawiu, Dworzec No-
wa t6dz Fabryczna, CH Galaxy w Szczecinie,
CH Serenada w Krakowie, kompleks budynkdow
Wydziatu Chemii w Gdansku, CH Castor Park
w Krakowie.

* Na koniec 2017 roku zapowiadana jest zupet-
nie nowa wersja programu Egcodorn. W nowej
odstonie — znacznie rozbudowanej, z wieloma
nowymi modutami, program uzyska dodatkowe
mozliwosci i funkcje. Zachecamy do $ledzenia
naszej strony: www.maxfrank.pl
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