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spélczesnie, dzieki cia-
glemu postepowi tech-
nicznemu irozwojowi
nowych technologii, nie-
ustannie zwieksza sie komfort zycia
ludzi. Zaré6wno w gospodarstwach
domowych, jak imiejscach pracy
lub wypoczynku coraz czesciej ko-
rzystamy zréznorodnych urzadzen
ulatwiajacych wykonywanie co-
dziennych czynnosci. Dynamiczny
rozwdj techniki cyfrowej spowodo-
wal, ze w wielu dziedzinach Zycia
wykorzystuje sie technologie infor-
matyczna, systemy komunikacji i au-
tomatyki. Znalazly one zastoso-
wanie m. in. w infrastrukturze miej-
skiej, w tym takze najbardziej szcze-
gbélnym zjej obszaréw: budynkach
tworzacych nasze bezposrednie oto-
czenie, w ktérych wspélczesny czlo-
wiek spedza wiekszos$¢ czasu. Zjawi-
sko to zainicjowalo wprowadzenie
terminu ,,inteligentny budynek”.

Idea inteligentnego budynku

Idee inteligentnego budynku zapo-
czatkowano stosunkowo niedawno —
w latach 70. XX wieku. Poczatkowo
skupiano sie na zastosowaniach
przemyslowych, by w latach 80. idee
zaadaptowac na potrzeby budownic-
twa uzytecznosci publicznej oraz
mieszkalnego. To wtedy w Instytucie
Inteligentnych Budowli w Waszyng-
tonie (USA) zdefiniowano po raz
pierwszy okreslenie ,,budynek inteli-
gentny”. Prymarnym budynkiem
promowanym jako inteligentny byt
The City Place Building, wzniesiony
w 1983 r. w Hatford (USA).

Wraz zrozwojem technologii
i zmieniajacymi sie potrzebami ludzi
znaczenie pojecia ,inteligentny bu-
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Technologie informatyczne wykorzystuje sie dzi§ w wielu
dziedzinach zycia. Coraz czesciej znajdujg one
zastosowanie rdwniez w budynkach mieszkalnych.
Upowszechnienie i rosngca popularnose fego typu
rozwigzan doprowadzity do powstania ferminu

Jnteligentny budynek”,

dynek” nieustannie ewoluowalo.
W réznych regionach §wiata powsta-
fo wiele definicji i interpretacji tego
okreslenia, ktére do dzi§ nie zostaty
ujednolicone. W ogélnym podejsciu
mianem inteligentnego budynku
mozna obecnie okresli¢ obiekt, ktory
w sposéb zintegrowany efektywnie
zarzgdza zasobami, ustugami iich
wzajemnymi powiazaniami w celu
zaspokajania zmieniajacych sie po-

trzeb jego uzytkownikéw przy jedno-
czesnej minimalizacji kosztow i cia-
glym poszanowaniu Srodowiska na-
turalnego. Za obsluge poszczegdl-
nych funkcji budynku inteligentne-
go sa odpowiedzialne inteligentne
instalacje elektryczne, okreslane ja-
ko systemy automatyki budynkowe;j.
Natomiast to wlasnie zintegrowane
zarzadzanie stanowi istote inteligen-
¢ji budynkéw, odrézniajac te inteli-
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gentne od ,zwyklych”, wyposazo-
nych w niezalezne systemy sterowa-
nia. Oznacza to, ze inteligencja bu-
dynku nie wynika z samego zastoso-
wania w nim réznorodnych, nawet
bardzo zaawansowanych urzadzen
technicznych, lecz przede wszyst-
kim z mozliwosci ich efektywnego
wspolwykorzystania. Nalezy miec
jednak $wiadomos$é, ze tak po-
wszechnie uzywane dzi§ okreslenie
sinteligentny budynek” nie moze
by¢ interpretowane doslownie. Inte-
ligencja cechuja sie tylko istoty zy-
we, a budynek jedynie odtwarza in-
teligencje projektantéw, wykorzystu-
jac zaprogramowane algorytmy ste-
rowania i podejmujac decyzje na ich
podstawie, przy wykorzystaniu da-
nych historycznych.

Budynki inteligentne zarzadzane
przez zintegrowany system sterowania
i automatyzacji budynku BACS (ang.
Building Automation and Control Sys-
tem) oferuja juz dzi$ imponujace moz-
liwosci funkcjonalne. Zapewniaja one
komfort oraz bezpieczenstwo uzytko-
wania, energooszczednos$é i niskie
koszty eksploatacji obiektu, poszano-
wanie S$rodowiska naturalnego oraz
elastycznos$¢ i mozliwos¢ poszerzania
mozliwosci. Pozostaja jednocze$nie w
ciaglym kontakcie zuzytkownikiem
poprzez przenosne urzadzenia komu-
nikacji, np. smartfony.

MLBE - wyjgtkowy budynek

inteligentny

Pod koniec 2010 roku na Politech-
nice Krakowskiej powstata idea
stworzenia unikatowego laborato-

Fot. Panel operatorski zintegrowanego systemu sterowania i automatyzaciji - widok jednej

z kondygnaciji budynku MLBE.

rium do badan w skali naturalnej
1:1. Autorami pomystu byli dr inz.
arch. Marcin Furtak z Wydzialu Ar-
chitektury oraz dr inz. Malgorzata
Fedorczak-Cisak z Wydziatu Inzy-
nierii Ladowej. Powolany zostal in-
terdyscyplinarny zesp6t naukowy
sktadajacy sie z pracownikéw Poli-
techniki Krakowskiej. Tak uksztatto-
wala sie koncepcja niskoenergetycz-
nego budynku uzytecznosci publicz-
nej, spelniajacego rygorystyczne
standardy obiektéw niskoenerge-
tycznych i wymagania Malopolskie-
go Certyfikatu Budownictwa Energo-
oszczednego. Na tej podstawie w la-
tach 2013 - 2014, w ramach projek-
tu MRPO, w centrum miasta, na tere-
nie gtéwnego kampusu Politech-
niki Krakowskiej zostal wzniesiony

Fot. Centrala wentylacyjna w pomieszczeniu maszynowni MLBE, wspdtpracujgca z poziomymi

grunfowymi wymiennikami ciepta

budynek Matopolskiego Laborator-
ium Budownictwa Energooszczed-
nego (MLBE). Obiekt o powierzchni
uzytkowej przekraczajgcej 1000 m?
i kubaturze 5050 m® wybudowano
na powierzchni niespetna 258 m?2.
Laboratorium utworzone w struktu-
rach Wydzialu Inzynierii Ladowej
zostalo oddane uzytku we wrzesniu
2014 r. Dla projektantéw najwiek-
szym wyzwaniem okazalo sie sa-
siedztwo budynkéw zabytkowych,
niewielka powierzchnia terenu pod
inwestycje, a wiec koniecznos¢ loka-
lizacji czesci urzadzen technicznych
na dachu izwigzane ztym ryzyko
hatasu.

Matopolskie Laboratorium Budow-
nictwa Energooszczednego posiada
wszelkie atrybuty budynku inteli-
gentnego. Zachodzace w nim proce-
sy sa w pelni zautomatyzowane. Ce-
cha wyrézniajaca MLBE sposréd in-
nych budynkéw inteligentnych sa
imponujace mozliwosci badawcze.
Zastosowany zintegrowany system
sterowania i automatyzacji dysponu-
je unikatowymi mozliwosciami po-
strzegania $rodowiska. Na biezaco
rejestrowane sa dane pomiarowe
z okolo 3 tysiecy specjalistycznych
czujnikéw. Wsréd nich duza czesé
jest zatopiona w S§cianach lub
umieszczona gleboko pod ziemia.
Zintegrowany system zarzadza takze
zasilaniem budynku w energie po-
chodzaca ze zréznicowanych zrédet,
w tym ze zrédet odnawialnych. Do
dyspozycji naukowcéw pozostajg za-
rowno te tradycyjne, jak kociot gazo-
wy lub wezel MPEC, jak i ekologicz-
ne, takie jak pompy ciepla: powietrz-
na, gazowa, gruntowa wykorzystuja-
ca pionowe sondy pod budynkiem,
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Fot. Odnawialne Zrédta energii
zamontowane na dachu budynku MLBE

kolektory sloneczne ptlaskie i préz-
niowe, panele fotowoltaiczne stacjo-
narne i umieszczone na ruchomych
zaluzjach zewnetrznych oraz dwa
niezalezne gruntowe powietrzne wy-
mienniki ciepla. Zaréwno ilos¢, jak
i moc podstawowych zrédel ciepta
i chlodu jest przewymiarowana
wzgledem potrzeb budynku. Umoz-
liwia to projektowanie réznorod-
nych scenariuszy badawczych pracy
urzadzen iinstalacji technicznych,
a takze optymalizacje strategii stero-
wania. System sterowania i automa-
tyzacji zarzadza takze pracg trzech
systemow wentylacji z nagrzewnica-
mi, chlodnicami irekuperacjg. We
wnetrzu budynku wyodrebniono
niezalezne strefy klimatyczne i ener-
getyczne, wyposazone w pracujace
i monitorowane niezaleznie systemy
grzewcze, chtodnicze i wentylacyjne
o r6znym charakterze i parametrach.
W pomieszczeniach zastosowano
m.in. klimakonwektory dwu- i czte-
rorurowe, uktady grzewczo-chlodni-
cze podlogowe, Scienne, sufitowe,
belki chiodzace aktywne oraz pa-

sywne. Obsluga urzadzen i sterowa-
nie wszystkimi procesami w budyn-
ku odbywa sie z poziomu stacji ope-
ratorskiej. W wybranych pomiesz-
czeniach laboratoryjnych zamonto-
wano takze nascienne panele doty-
kowe z ekranami graficznymi, umoz-
liwiajace odczyt aktualnych parame-
trow pomieszczenia i sterowanie
funkcjami pomieszczenia.
Infrastruktura budynku MLBE, be-
dacego samym w sobie obiektem ba-
dawczym, oraz bedace na jego wypo-
sazeniu specjalistyczne urzadzenia
pomiarowe pozwalajg na prowadze-
nie interdyscyplinarnych badan
z zakresu szeroko rozumianego bu-
downictwa energooszczednego.

Przyszlo$é

Inteligentne budynki przysztosci be-
da coraz bardziej energooszczedne,
a zarazem przyjazne dla uzytkownika,
zapewniajac wysoki poziom komfortu
i bezpieczenstwa. Wachlarz ich mozli-
woéci funkcjonalnych bedzie sie wciaz
poszerzal. Beda przewidywaly i dosto-
sowywaly dziatania do potrzeb swoich
uzytkownikéw. Obecnos¢ systemow
sterowania i automatyzacji bedzie
~hiezauwazalna”, obsluga intuicyjna,
a dziatania realizowane szybko i sku-
tecznie.

Rozwéj inteligentnego budownic-
twa spowoduje tez catkowita reorga-
nizacje procesu projektowania no-
wych obiektéw. Projekt systemu au-
tomatyki nie bedzie juz opracowy-
wany dla zaprojektowanych wcze-
$niej instalacji technologicznych.
Przyjecie koncepcji zintegrowanego
systemu zarzadzania ijego wplywu
na efektywno$¢ energetyczna bu-
dynku bedzie poprzedzato pozostate
dzialania ze wzgledu na koniecznosé

Fot. Nascienny dotykowy panel sterujgcy, umozliwiajgcy lokalne zarzgdzanie funkcjami

pomieszczenia w budynku MLBE

dopasowania konstrukeji i mozliwo-
$ci instalacji technologicznych.

Systemy budynkéw inteligentnych
zostang wlaczone w infrastrukture
inteligentnej sieci elektroenergetycz-
nej Smart Grid, co bedzie prowadzi-
o do efektywnego wykorzystywania
rozproszonych zrédel korzystaja-
cych z energii odnawialnej. Indywi-
dualne budynki inteligentne zostana
polaczone w jeden wspdlny, zinte-
growany system, tworzac inteligent-
ne osiedle, a w wiekszej skali réw-
niez cale miasto. Inteligentne mia-
sto, okres§lane terminem Smart City,
dzieki infrastrukturze skomunikowa-
nej systemami informatycznymi be-
dzie w przyszlosci tworzylo dla lu-
dzi coraz bardziej komfortowe $rodo-
wisko o zwiekszonej funkcjonalnosci
i efektywnosci energetycznej.

Podsumowanie

Dynamiczny postep technologicz-
ny oraz zmieniajace sie potrzeby lu-
dzi powoduja nieustanny rozwdéj idei
inteligentnego budynku oraz tworze-
nie nowych obszaréw zastosowan.
Koncepcja ta jest jeszcze stosunkowo
mloda, zwlaszcza w zastosowaniu
krajowym. Mimo to w codziennym
zyciu coraz czeSciej przebywamy
w obiektach nasyconych nowoczesna
technologia i systemami sterowania.
Systemy automatyki budynkowej sa
dzi§ wykorzystywane nie tylko
w obiektach uzytecznosci publicznej,
lecz takze tych o charakterze miesz-
kalnym. Pierwotnie celem ich dziata-
nia bylo zapewnienie komfortu uzyt-
kowania obiektu i bezpieczenstwa
uzytkownikéw, natomiast dzi§ zwra-
ca sie jednocze$nie uwage na wysoka
efektywnos$¢ energetyczna.

Istota ,inteligencji” budynku jest
zintegrowane zarzadzania wszystki-
mi jego funkcjonalno$ciami przez
system sterowania iautomatyzacji
bazujacy na infrastrukturze inteli-
gentnej instalacji elektryczne;j.

W dobie ekspansji techniki cyfro-
wej rozwdj idei inteligentnych bu-
dynkéw jest naturalnym procesem,
a jej coraz szersze wkraczanie w na-
sze codzienne zycie wydaje sie nie-
uniknione. Unikatowa infrastruktura
i mozliwos$ci badawcze Matopolskie-
go Laboratorium Budownictwa Ener-
gooszczednego tworzg doskonate
srodowisko do prowadzenia badan
naukowych ikreowania nowator-
skich rozwigzan. Tym samym MLBE
doskonale wpisuje sie w tendencje
rozwoju idei inteligentnych budyn-
kéw oraz tworzenia jej przyszlosci.



INLOGIC wyposazy szkote

W ramach programu LEMUR - Energooszczedne Budynki Uzytecznosci Pu-
blicznej - w Zukowie w gm. Stawno powstaje inteligentna i energooszczed-
na szkota podstawowa. Nowy obiekt o powierzchni ok. 2300 m? zostanie wy-
posazony w technologie o najwyzszym migedzynarodowym standardzie KNX.
Projektanci INLOGIC zaprojektowali w budynku inteligentny system zarza-
dzania wszystkimi instalacjami. Odpowiednio skonfigurowane i zaprogramo-
wane urzgdzenia zapewnig sprawne funkcjonowanie i 0szczednos¢ energe-
tyczng szkoty. System KNX umozliwi zdalne sterowanie wszystkimi funkcjami,
m.in. oswietleniem i ogrzewaniem. Obiekt sam dopasuje poziom temperatury
w poszczegdlnych pomieszczeniach w oparciu 0 harmonogram pracy szko-
ty oraz warunki atmosferyczne. Dach budynku zostanie wyposazony w pane-
le fotowoltaiczne, ktére pomogg zmniejszy¢ rachunki za energie.

Fot. arch. INLOGIC Sp. z 0.0. Sp. K. - dom infeligentny

Naped METRO - WISNIOWSKI
powered by Somfy w wersiji io

Rewolucja technologiczna na dobre zagoscita w naszym codziennym zyciu.
Firma WISNIOWSK| kazdego dnia przesuwa jej granice. Pamietasz czasy,
gdy telewizor z pilotem byt marzeniem wielu Polakéw? Albo brak konieczno-
$ci wysiadania z auta, zeby otworzy¢ brame? To wiasnie dla Twojego kom-
fortu i wygody firma WISNIOWSKI codziennie ulepsza oferowane produk-
ty. Z dnia na dzien przesuwa horyzonty i tworzy technologiczne cuda. To, co
kiedy$ byto niemozliwe, obecnie staje sie faktem. Jedng z najwazniejszych
wprowadzonych zmian jest ewolucja napedu METRO WISNIOWSKI powered
by Somfy. Ten nowej ge-
neracji naped od teraz do-
stepny bedzie takze w wer-
sji io. Daje to jego posiada-
czowi nieocenione korzy-
Sci. Z jednej strony to moz-
liwos¢ sterowania bramag
za pomocg urzgdzen mo-
bilnych i integracja z sys-
temem inteligentnego do-
mu, z drugiej petna kontrola
i kontakt z domem z kazde-
go miejsca na $wiecie. Zastosowanie zaawansowanej technologicznie drogi
radiowej io pozwala w petni wykorzysta¢ wtasciwosci takich urzadzen, jak Ta-
Homa Premium bgdz Connexoon marki Somfy, swiatowego lidera w zakresie
automatyki i systemow sterowania. Dzieki temu z produktu stworzymy urzg-
dzenie smartCONNECTED.

Tendencje rynkowe, skierowane przede wszystkim na komfort i wygode, znaj-
dujg odzwierciedlenie w ofercie bram garazowych WISNIOWSKI. Dlatego na
kazdym kroku szukamy komfortowych rozwigzan pomagajacych nam w co-
dziennym zyciu. Najnowsza technologia wykorzystywana w bramach auto-
matycznych marki WISNIOWSKI z napedem METRO w wersji io to wygoda,
komfort i 0szczedno$c¢ czasu. Inteligentny system wykorzystany w bramach
z napedem METRO w wersji io sam otworzy brame, gdy tylko zaczniemy
wjezdzac na posesje. Dzieki inteligentnym technologiom nigdy nie spojrzysz
na swoéj dom w ten sam sposob!

Fot. arch. WISNIOWSKI

Jakon buduje fabryke

Firma Jakon w formule ,zaprojektuj i wybuduj” re-
alizuje budowe zaktadu produkcyjnego farb prosz-
kowych IGP Pulvertechnik, obejmujaca prace bu-
dowlane oraz instalacje technologiczne. Planowa-
na powierzchnia uzytkowa wynosi¢ bedzie ponad
5000 m2. W celu usprawnienia procesu technolo-
gicznego produkcja ma charakter wielopoziomowy.
Na uwage zastuguje fakt, iz fabryka bedzie wypo-
sazona w najnowoczesniejsze urzadzenia produk-
cyjne dostarczone z réznych czesci Europy, dzieki
czemu zaktad zredukuje zuzycie mediow. Ponadto
nowo powstajgcy obiekt uwzglednia rygorystyczne
wymogi w zakresie ochrony srodowiska oraz zabez-
pieczen przeciwpozarowych.

Fot. arch. Jakon Sp. z 0.0.

KITEMARK™ juz w Polsce

Oznakowanie Kitemark™ to znak towarowy potwier-
dzenia zgodno$ci posiadany przez BSI, ktory pier-
wotnie byt uzywany wytacznie w Zjednoczonym Kro-
lestwie, a obecnie jest uznawany na catym $wiecie
jako symbol jakosci i renomy. Produkty i ustugi ze
znakiem Kitemark™ sg poddawane ciggtej ocenie,
aby zapewni¢ utrzymanie ich jakosci i bezpieczen-
stwa na statym, wysokim poziomie. Poniewaz znak
Kitemark™ jest systemem dobrowolnej certyfikacji,
jest on symbolem tych firm, ktdre zobowigzujg sie do
dostarczania bezpiecznych i niezawodnych wyrobow
lub ustug. Jest poswiadczeniem najwyzsze| jako-
$ci oraz dowodem, ze organizacja korzysta z najlep-
szych praktyk. Jednoczesnie Kitemark™ utatwia pro-
ducentom dostgp do rynkéw migdzynarodowych, na
ktérych oznakowanie Kitemark™ cieszy sie ogrom-
nym uznaniem.

Fot. arch. BSI Group
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