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wielu krajach europejskich wazny
segment rynku budowlanego stano-
wig systemy modutowe w formule

abc - tj prostopadtosciany o wymiarach a — dtu-
gos¢, b — szerokosS¢ i ¢ — wysokos¢. W syste-
mie modufowym abc realizowane sg budynki
mieszkalne jedno i wielorodzinne, a takze bu-
dynki uzytecznosci publicznej, np. szkoty,
przedszkola, szpitale, budynki biurowe, admini-
stracyjne, a nawet budynki z funkcjg gastrono-
miczng i kulturalng. Popularny w Niemczech
wspomniany juz system ALHO jest przyktadem
tego, jak sprytnie mozna wykorzystac te formu-
te przestrzenng dla ksztaftowania funkcjonalne-
go budynkow. Zaleznos¢ pomiedzy charakte-
rem funkcjonalno-przestrzennym realizowane-
go budynku a wykorzystanym do jego budowy
systemem technologicznym jest podstawowg
zasadg racjonalnego stosowania systemow
modutowych abc. Dlatego w obiektach, w kto-
rych przewidzianych jest wiele powtarzalnych
modutéw funkcjonalnych, (np. sale szkolne, sa-
le szpitalne, pokoje biurowe itp), zastosowanie
systemu modutowego abc moze by¢ sposo-
bem na znaczne przy$pieszenie czasu budo-
wy, a w konsekwencji — znaczne zmniejszenie
kosztow. We wszystkich popularnych i znanych
systemach modutowych abc obowigzuje zasa-
da maksimum pracy w wytworni — minimum
pracy na placu budowy. Moduty z petnym wy-

W obiektach, w ktérych przewidzianych jest wiele
powtarzalnych modutéw funkcjonalnych, np. sale szkolne,
sale szpitalne czy pokoje biurowe, zastosowanie systemu
modutowego abc moze by¢ sposobem na znaczne
przyspieszenie czasu budowy, a w konsekwencji - znaczne
zmniejszenie kosztdw. We wszystkich popularnych i znanych
systemach modutowych abc obowigzuje zasada maksimum
pracy w wytworni = minimum pracy na placu budowy.

posazeniem i prawie wykonczone wykonywane
sg W wytworni, na placu budowy dokonywany
jest tylko ich montaz i prace kosmetyczno-wy-
konczeniowe. Ta zasada skraca proces budo-
wy. Nierzadko okazuje sie jedynym racjonal-
nym systemem technologicznym mozliwym do
zastosowania w konkretnych warunkach klima-
tycznych.

Co decyduje o wyborze systemu?

Wybor materiafu strukturalnego do budowy
modutéw tez moze mie¢ niebagatelne znacze-
nie. W systemie ALHO moduly sg realizowane
w konstrukcji stalowej, ale np w systemie
IN-DUO moduty sg konstruowane w oryginalnej
konstrukeiji drewnianej. Oba te systemy, tj. opar-
ty na konstrukcji stalowej i drewnianej, majg
swoje zalety, ale tez ograniczenia wynikajace
z materiatu strukturalnego, z ktdrego powstajg
moduty. Wybdr systemu podyktowany jest rdz-
nymi uwarunkowaniami, m.in. przewidywang
funkcja, parametrami technicznymi i technolo-
gicznymi budynku oraz warunkami klimatycz-
nymi, ktére determinujg sposob realizacii i eks-

Mamy witasny niematy potencjat
infelektualny i technologiczny.
Warto z niego czym predze;
skorzysta¢ na swoim podwadrku.

ploatacji budynku. Na wybor technologii modu-
towej, w ktorej realizowane sg budynki, wywiera
rowniez wptyw tradycja. Inny jest ,emocjonal-
ny” stosunek inwestora norweskiego czy fin-
skiego do technologii drewnianych, a inny cho-
ciazby polskiego. Powody, dla ktérych polski
inwestor z ,takg niesmiatoscig” dopuszcza te
technologie sprawdzone w krajach skandynaw-
skich, wymagatyby osobnego omdwienia. Nie-
mniej jednak wspomniany op¢r stabnie, a argu-
mentem przemawiajgcym za ich wyborem jest
cena gotowego wyrobu: mieszkania czy domu.
Technologie drewniane w pordéwnaniu do zel-
betowych lub stalowych sg znacznie tansze
i znacznie bardziej ,bezpieczne i przyjazne” dla
$rodowiska naturalnego. Wg metodologii LCA /
life cycle assessment/ technologie drewniane
w tej ,konkurencji” znacznie przewyzszajg dwie
pozostate. W wielu krajach wiasnie z tego po-
wodu dostajg dodatkowe bonusy podatkowe
(m.in nizszy podatek VAT). Korzy$¢ jest po-
dwojna: dla inwestoréw i dla srodowiska natu-
ralnego, znacznie mniej narazonego na degra-
dacje. Nie bez przyczyny na zastosowanie
technologii modutowej abc w konstrukcji drew-
nianej w takiej skali zdecydowali si¢ Norwego-
wie. Przesgdzity o tym zaréwno uwarunkowania
klimatyczne, jak i ,ciepty” stosunek Norwegow
do drewna. Ale jeszcze bardziej zaskakujgce
jest to, ze do realizacji modutéw drewnianych



wybrali polskiego producenta! Norwegowie,
zawsze dbajacy o swoj wewnetrzny rynek i wy-
soki standard produkowanych wyrobow, w tym
jednak wypadku zdecydowali sie na ,obcego”
wykonawce modutéw. Firma tg jest UNIHO-
USE, majaca swojg siedzibe w Bielsku Podla-
skim. Okazalo sig, ze polska firma jest w stanie
wykona¢ moduty w technologii drewnianej wg
norweskich standardow technologicznych,
a zmontowane budynki charakteryzujg sie wy-
sokimi walorami energetycznymi oraz walorami
estetycznymi. A to dzieki wielu rozwigzaniom,
ktore pozwolity uzyska¢ te wysrubowane przez
norweskiego zleceniodawce parametry. Wybor
materiatu konstrukcyjnego, w tym wypadku
drewna, znaczgco pomaga. Materiat ten ma
bowiem dwie istotne cechy: jest elementem
strukturalnym modutdw, a oprécz tego ,izolato-
rem” termicznym. Rozwigzuje to problemy tech-
nologiczne zwigzane z minimalizacjg skutkdw
tzw. mostkéw termicznych (wystepujgcych m.
in. w nadprozach okiennych czy drzwiowych),
tak dokuczliwe w technologiach stalowych czy
ceramiczno-zelbetowych. W technologiach
drewnianych wszystkie te najbardziej niebez-
pieczne miejsca elementdéw budynku, ktore
mogg by¢ przyczyng wystepowania mostkow
termicznych wiasciwie nie pojawiajg sie z racji
cech fizycznych drewna. Nalezy jednak zauwa-
zy¢ tez, ze system modutéw drewnianych ma
ograniczenia, ktorych nie posiadajg systemy
modutowe abc w konstrukcji stalowej. W syste-
mach modutowych abc stalowych mozna fg-
czy¢ ze sobg moduty dtuzszymi bokami bez
koniecznosci wstawiania dodatkowych podpor,
stupow. Dzieki temu mozna ksztattowac prze-
strzenie 0 module szerokosci np. 12 m i prawie
dowolnej dtugosci bez potrzeby wstawiania sfu-
péw wewnetrznych. Poszerza to zakres funk-
cjonalny budownictwa modufowego opartego
o0 konstrukcie stalowe. Ale jesli nie ma takiej po-
trzeby funkcjonalnej i sg inne uwarunkowania
dajgce przewage technologiom drewnianym,
mozna je racjonalnie wykorzysta¢. Dowodem
na to jest program budowy mieszkan wieloro-
dzinnych z drewnianych modutéw mieszkal-
nych.

UNIHOUSE

Firma UNIHOUSE organizacyjnie i technolo-
gicznie jest przygotowana do realizacji tak wy-
magajacych kontraktow. Linia produkcyjna jest
w petni uprzemystowiona i zautomatyzowana.
Maszyny wykonujg wigkszo$¢ prac przy pro-
dukcji gtownych elementéw modutow, tj. $cian
zewnetrznych i wewnetrznych, dolnych i gor-
nych stropow. Bardziej pracochtonne i z natury
rzeczy mniej zautomatyzowane sg prace wy-
konczeniowe juz po zfozeniu catego modutu na
zewnatrz i w $rodku, zwigzane z uzbrojeniem
instalacyjnym (réwniez z urzgdzeniem rekupe-
racyjnym), standardowo montowanym we
wszystkich domach i mieszkaniach w Norwegii.
Moduly mieszkalne wyposazane sg w meble
kuchenne i sprzet AGD. Podobnie fazienki — sg »
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w pefni wykonczone i nie wymagajg — poza ko-
smetycznymi — juz zadnych dodatkowych prac.
W tej chwili firma realizuje kontrakt w Trondhe-
im. Wykonuje moduty dla budynku mieszkalne-
go wielorodzinnego. Moduty majg szeroko$¢
4,2 midtugosc do 12 m Z tych ,klockéw” skia-
dane sg mieszkania réznej wielkosci od matych
0 powierzchni 35 m? az do duzych o pow. na-
wet 130 m2. Firma produkuje dwa moduty
dziennie, cho¢ mozliwosci technologiczne po-
zwalajg zwigkszy¢ produkcje do trzech,
a w szczegolnych wypadkach (krétki czas reali-
zacji kontraktu) — nawet do czterech modutow
dziennie. W ubiegtym roku firma wyprodukowa-

Moduty budowane sg w technologii drewnianej wg norweskich standardéw technologicznych.

ta okoto 1 tys. modutéw przeznaczonych dla in-
westora norweskiego. Wida¢ wyraznie, ze reali-
zowane Kkontrakty sag korzystne zaréwno dla
strony norweskiej jak i polskiej.

Wykonywane w firmie UNIHOUSE
moduty spetniajg wymagajgce
kryteria modutdw
energoszczednych, majqc przy
tym cechy z istoty struktury
modutdw, bo w konstrukcii
drewnianej - réwniez
niskoenergetycznych.,

Zatozenia projektowe sg proponowane przez
strone norweskg, ale projekty budowlane, wy-
konawcze i technologiczne realizowane sg
przewaznie przez strone polskg. Firma UNIHO-
USE ma swoich projektantéw. Korzysta tez
z ustug biur projektowych $cisle wspdipracujg-
cych z firma.

System modutowy abc oprécz wspomnia-
nych zalet ma réwniez ograniczenia. Tym naj-
bardziej dokuczliwym jest koniecznos$¢ projek-
towania réznej wielkosci jednostek mieszkal-
nych (w przypadku budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych) na prawie tych samych mo-
dutach przestrzennych. Ale inwencja projektan-
ta pozwala to ograniczenie pokona¢. W efekcie
powstajg sprawne funkcjonalne mieszkania.
Norwegowie akceptujg te rozwigzania, skoro sg
one przez nich tak chetnie kupowane.

Nieprzekraczalnym parametrem modufu abc
jest jego maksymalna szeroko$¢. To wynik uwa-
runkowan transportowych, zaréwno na lgdzie,
jak i na morzu. W tej chwili moduty mieszkalne
majg szerokos¢ 4,2 m, a to oznacza, ze wymiar
wewnetrzny modutu wynosi ok. 3,4-3,6 m.

Budynki mieszkalne to nie jedyne przedsie-
wziecia budowlane realizowane przez firme
UNIHOUSE na terenie Norwegii. Hotele nalezg
do kolejnej kategorii budynkoéw, ktére sg odpo-
wiednie do systemoéw modutowych abc i row-
niez technologii drewniane;.

To optymalny wybdr tam, gdzie panujg eks-
tremalne warunki klimatyczne, bardzo niskie
temperatury Srednioroczne oraz - co jest nie
bez znaczenia - ,sprzyjajgce” normy budowla-
ne (m.in. przepisy przeciwpozarowe), dopusz-
czajace realizacje budynkow mieszkalnych wie-
lorodzinnych czy uzytecznosci publicznej
w technologiach drewnianych, modutowych.

Na wiasnym podwérku

Czy w Polsce jest mozliwos¢ powszechniej-
szego stosowania systeméw modutowych abc
w technologii stalowej lub drewnianej? Bez wat-
pienia kryterium wyboru w przypadku polskich
inwestoréw jest cena. Warunki przetargow, ja-
kie obowigzujg w naszym kraju, preferujg wy-
konawcéw podajgcych zazwyczaj najnizszg
cene. Inne walory sg znacznie nizej oceniane,
a niektore (np. wptyw na srodowisko) prawie
zupelinie pomijane. Szkoda, bo wiele krajow
stosuje réznego rodzaju zachety wspierajgce
i propagujgce technologie proekologiczne,
energooszczedne i niskoenergetyczne. Tu na-
lezy sie drobna uwaga na marginesie. Wbrew
powszechnemu mniemaniu wspomniane poje-
cia budownictwa proekologicznego, energo-
oszczednego i nisko energetycznego nie sg
pojeciami tozsamymi. Pojecie obiektu energo-
oszczednego odnosze do obiektéw wymaga-
jacych relatywnie mafo energii do eksploatacii
(w polskich warunkach klimatycznych przede
wszystkim do ogrzewania), a pojecie budynku
niskoenergetycznego - do takiego, ktorego re-
alizacja, a w koncu i utylizacja wymaga réwnie
mafo energii. Zatem budynek moze by¢ ener-
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gooszczedny, ale nie musi by¢ niskoenerge-
tyczny, i odwrotnie. Oczywiscie najlepiej, gdy-
by miat cechy budynku energooszczednego
i niskoenergetycznego. | wtasnie obiekty reali-
zowane w technologiach drewnianych, jak cho-
ciazby technologie drewniane dsd/3dT, czy
TLC spetniajg oba te warunki. Ale do tej grupy
nalezg réwniez technologie modufowe abc
w konstrukcji drewnianej. Inwestor norweski za-
dbat o to, aby wykonywane w firmie UNIHO-
USE moduly spetnialy wymagajace kryteria
moduféw energoszczednych, majgc przy tym
cechy z istoty struktury modutéw, bo w kon-

strukcji drewnianej — rowniez niskoenergetycz-
nych. Wkrotce czeka nas rewolucja technolo-
giczna, wymuszajgca na krajach zrzeszonych
w UE projektowanie i realizowanie budynkow
mieszkalnych majgcych cechy budynkéw pa-
sywnych (energooszczednych). Cho¢ zastana-
wiam sie, czy bedzie to standard budynku pa-
sywnego definiowany przez Wolfganga Feista?
Chodzi o parametr E na poziomie 15 kWh/m?
pow. uzytkowej na rok. Bez watpienia techno-
logie bazujgce na konstrukcjach drewnianych,
drewnopochodnych beda w przysztosci w kra-
jach UE promowane z racji wielu cech, ktdére do

Zmontowane z modutéw budynki
charakteryzujq sie wysokimi walorami
energetycznymi oraz walorami estetycznymi.

tej pory byly lekcewazgco pomijane. Dbato$¢
o ochrone $rodowiska naturalnego, zasobdw
naturalnych i znaczace efektywniejsze wyko-
rzystanie produkowane] energii spowodowaty
zmiany w $wiadomosci projektantow, inwesto-
row, a w koncu i samych uzytkownikow dla kto-
rych jednostka energii zaczeta mie¢ swojg war-
tos¢. Technologie drewniane ze wzgledu na
walory (sg energooszczedne i niskoenerge-
tyczne ) bedg w miaty trwate miejsce na rynku
budowlanym, a na rynku mieszkaniowym
w szczegdlnosci. Jest bardzo prawdopodob-
ne, ze ten zakres, jak pokazujg ostanie osig-
gniecia w dziedzinie technologii budowlanych
drewnianych (TLC) bedzie sie jeszcze posze-
rzal. Warto zatem przychylnym okiem spojrze¢
na dokonania Finéw (program Modern Wo-
oden Town) czy Norwegdw, realizowane z po-
mocg polskiej firmy UNIHOUSE. Mamy wiasny
niematy potencjat intelektualny i technologicz-
ny. Warto z niego czym predzej skorzysta¢ na
swoim podwdrku. |





