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GESTOZEBROWE —

orzeglad rozwigzan konstrukeynych stropow

dr inz. Zbigniew Pajak
Politechnika Siaska

Powszechnie stosowane w polskim budownictwie
0gdlnym, przemystowym i mieszkaniowym, zwtaszcza
jednorodzinnym. Ich zaletq jest tatwy montaz i maty ciezar

elementdw stropowych, a indywidualne rozwigzania ze
stfropami monolitycznymi pozwalajq dzisiaj uzyskac
rozpietoéci nawet do 18 m.

py o rozpietosciach do 6,0 m. Przedstawiony przeglad (,Builder”
1/2015 i 2/2015) pokazuje, ze stosowanie stropdw gestozebro-
wych o wigkszych rozpieto$ciach nie nastrecza problemdw. Istniejg ty-
powe rozwigzania dla rozpigtosci do 8,0 m przy wyzszych wysokosciach
konstrukcyjnych stropdw lub przy zastosowaniu belek sprezonych. Indy-
widualne rozwigzania z stropami monolitycznymi pozwalajg uzyskac roz-
pietosci do 18 m (np. Swedeck). Prace badawcze dotyczace stropow
0 wiekszych rozpietosciach sg ciggle podejmowane — np. w zakresie
stropdw z czesdciowo sprezonymi beleczkami kratownicowymi Teriva
0 fgcznej wysokosci 35 cm i rozpietosci 9,6 m.
Najczesciej stosowane w ostatnich latach stropy zestawiono w tabeli 1
(na podstawie [6]), z ktdrej wynika, ze najchetniej realizowanymi obecnie
stropami sg konstrukcje na belkach kratownicowych.

N ajwiekszg grupe wsrod stropow gestozebrowych stanowig stro-

Stropy Teriva

Stropy Teriva [8], [9] skiadajg sie z kratownicowych belek stropowych,
pustakéw betonowych, keramzytowych, zuzlobetonowych oraz betonu
uktadanego na budowie (rys. 1 i 2). Stropy Teriva przeznaczone sg za-
rowno dla budownictwa mieszkaniowego, jak i budownictwa uzytecz-
nosci publicznej. Stosuje sie je dla obcigzen charakterystycznych row-
nomiernie rozfozonych ponad wtasny ciezar konstrukciji, wynoszacych
4,0; 6,0 i 8,0 kN/m?, oraz rozpietoéci do 8,6 m. Parametry techniczne
stropow Teriva zestawiono w tabeli 2. Odporno$¢ ogniowa stropow (nie-
zaleznie od rodzaju stropu) przy wykonczeniu dolnej powierzchni tyn-
kiem cementowo-wapiennym o grubos$ci nie mniejszej niz 10 mm wy-
nosi REI 60. Izolacyjnos¢ cieplna bez warstw wykonczeniowych (od
gory i od dotfu) okreslona oporem cieplnym wynosi dla stropu Teriva
4,0-0,37 (m?K)/W, a dla Teriva 6,0 i 8,0-0,39 (m2K)/W.

Nowoscig sg 10-cio i 12-komorowe pustaki Teriva

0 podwyzszonej izolacyjnosci cieplnej i akustycznej,
przeznaczone przede wszystkim do domow
pasywnych.

Pustaki (rys. 3) mogg by¢ wykonywane z betonu zwyktego, betonu na
lekkich kruszywach porowatych lub z betondw, ktérych gtownym skfad-
nikiem sg odpady przerobki drewna. Wytrzymato$¢ pustakow nie moze
by¢ mniejsza niz 2,0 kN/m2. Nowoscig sg dziesiecio- i dwunastokomoro-

we pustaki 0 podwyzszonej izolacyjnosci cieplnej i akustycznej, przezna-
czone przede wszystkim do domow pasywnych —rys. 4.

W stropach nad podporami ($ciany, belki) stosuje sie zbrojenie gor-
ne na zginanie, zgodnie z normag PN-B-03264:2002, w postaci siatek pta-
skich, a w stropach o rozpietosci powyzej 6,0 m — siatki zaginane, stano-
wigce zbrojenie na zginanie i na $cinanie. W stropach o rozpietosci od
4,0 m do 6,0 m nalezy zastosowa¢ co najmniej jedno zebro rozdzielcze,
a przy rozpietosciach wiekszych niz 6,0 m — co najmniej dwa zebra. Belki
stropowe 0 rozpietosci powyzej 6,4 m produkuje sie ze strzatkg odwrot-
ng o wysokosci 15 mm.

Strop Frank-bud

W stropach Frank-bud [1], stosuje sie belki kratownicowe Teriva.
Wykonuije sie cztery typy stropdw Frank-Bud: | (rys. 5a), Il (rys. 5b), Il
(rys. 5¢) i IV (rys. 5d) z czterech typdw pustakdw keramzytobetonowych
PWK-1-PWK-4. Stropy Frank-bud I, Il i lll zaprojektowano dla obcigzen
ponad wiasny ciezar konstrukcji, wynoszacych: obcigzenie uzytkowe -
1,5 kN/m?, obcigzenie od $cianek dziatowych — 0,75 kN/m? i od warstw
podiogowych — 1,29 kN/m?2. Strop Frank-bud IV zaprojektowano dla ob-
cigzenia uzytkowego 5,0 kN/m?, od $cianek dzialowych 0,75 kN/m? oraz
warstw wykonczeniowych 1,29 kN/m2. Strop Frank-bud | stosuije sig przy
rozpietosciach do 5,1 m, stropy Frank-bud Il i Frank-bud Ill - do 6,0 m, a
Frank-bud IV-do 5,7 m.

Strop Baumat

Stropy Baumat [1] przeznaczone sg do stosowania w obiektach bu-
downictwa miejskiego oraz przemystowego. Produkowane sg dwa ty-
py stropdéw Baumat, w dwoch rodzajach kazdy: BT-1 (rys. 6a) i BT-1A
(rys. 6b) oraz BT-2 (rys. 6¢) i BT-2A (rys. 6d). Zbrojenie belek kratowni-
cowych sktada sie ze zbrojenia statego w postaci zgrzewanej kratownicy
i zbrojenia dodatkowego umieszczanego w betonowej stopce. Pustaki
stropowe Baumat wykonane sg z betonu na kruszywie keramzytowym lub
zwirowym. Wszystkie typy stropéw Baumat wykonuje sie do rozpietosci
6,0 m. Stropy BT-1 i BT-2 stosuje sie przy obcigzeniu uzytkowym nie
wiekszym niz 1,5 do 3,0 kN/m?, a stropy BT-1A i BT-2A — przy obcigzeniu
uzytkowym od 3,0 do 5,0 kN/m?.

Strop Leier

Stropy Leier [1] produkuje sie w dwoch typach Leier (rys. 7a) i Leier
Plus (rys. 7b), roznigcych sie wzajemnie wysokos$cig pustaka i belki kra-
townicowej. Strop Leier wykonuije sie o rozpietosciach od 1,8 m do 6,0 m.



Tabela 1. Najczesciej stosowane w kraju stropy gestozebrowe wg (6)
Stropy monolityczne Akermana
Ceram-50
Ceram-45
2 Hurdis
Techbud-40
Techbud-60
Teriva-|
Stropy prefabrykowano-monolityczne Teriva-I/KJ
| Teriva | - Bis
Teriva ll
Teriva lll
— Teriva Nova

Teriva Nova I/KJ
Rys. 1 Przekroje poprzeczne stropdw Teriva: a) strop Teriva 4,0/1, Trial
b) Teriva 4,0/2, c) Teriva 4,0/3
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Rys. 2. Przekrdj poprzeczny stropdw Teriva 6,0 i 8,0 dla budownictwa
uzytecznosci publicznej
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Rys. 3. Pustaki stropdw Teriva
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Rys. 5. Strop Frank-bud (opis w tekscie): 1 - belka kratownicowaq,

Rys. 4. Pustak dwunastokomorowy stropéw Teriva (10) 2 - pustak, 3 - beton monolityczny

Tabela 2. Parametry techniczne stropéw Teriva

81 luty 2015

Przeznaczenie stropu Rodzaj stropu Rozpieto$¢ stropu [m] Ogggﬁo[ﬁitaw ’ Wysokosstfol;?]n[sntqr]ukcyjna Grubosmﬁ?betonu ‘ Clezar k‘f;,j};ﬂf]c“ stropu
. TERIVA 4,011 2,4+72* 0,60 0,24 30 2,68
mesaanione TERIVA 4012 24+80 060 030 a0 a5
TERIVA 4,0/3 24+86 0,60 0,34 40 3,40
budownictwo TERIVA 6,0 24+78 0,45 0,34 40 4,00
uzytecznosci publ. TERIVA 8,0 24+72 0,45 0,34 40 4,00

* dla rozpietosci powyzej 6,0 m strop projektowany jako ciggty (minimum dwuprzestowy)
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Rys. 6. Strop Baumat (opis w tekscie) : 1 - belka kratownicowa,
2 - pustak, 3 - beton monolityczny

Rys. 7. Strop Leier (opis w tekscie) : 1 - belka kratownicowa, 2 - pustak,
3 - beton monolityczny

Rys. 9 Strop MT (opis w tekscie): 1 - belka kratownicowa, 2 - pustak, 3 -
beton monolityczny

Rys. 8. Strop Miro (opis w tekscie): 1 - belka kratownicowa, 2 - pustak,
3 - beton monolityczny
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Rys. 10. Strop SPB (), strop Porotherm (b): 1 - belka kratownicowa,
2 - pustak, 3 - beton monolityczny

*

Rys. 11. Strop SKB: 1 - belka kratownicowa, 2 - pustak, 3 - beton monolityczny
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Rys. 12. Strop JZP-LC (11): 1 - trapezowa ptyta dolna, 2 - konstrukcyjna ptyta
betonowaq, 3 - belka kratownicowa, 4 - beton monolityczny

Rysunki: archiwum autora



Belki kratownicowe majg wysoko$¢ 160 mm. Pustaki produkuije sig z be-
tonu zwyklego i betonu lekkiego. Strop przenosi obcigzenia ponad cie-
zar wiasny do 2,5 kN/m2. Przy rozpietosciach powyzej 4,2 m nalezy
zwiekszy¢ grubos¢ nadbetonu do 50 mm. Strop Leier Plus stanowi uzu-
petnienie stropu Leier na rozpietosci od 6,0 do 7,5 m. Strop przenosi ob-
cigzenia ponad ciezar wiasny do 3,4 kN/m2. W czasie montazu nalezy
stosowac dodatkowe podparcie belek: przy rozpietosci do 4,2 m — jedna
podpora, powyzej 4,2 m do 6,0 m — dwie podpory, a gdy rozpietosc stro-
pu jest wieksza od 6,0 m —trzy podpory.

Strop Miro

Stropy Miro [1] stosuje sie przy rozpietosciach do 9,1 m, a na podsta-
wie indywidualnych projektéw nawet do 11,4 m. Produkowane sg trzy ro-
dzaje stropow Miro: Miro-1, Miro-2 i Miro-3, o rozstawie zeber odpowied-
nio 600, 450 i 480 mm. Stropy Miro-1 Miro-2 podzielono na 4 typy w za-
leznosci od wysokosci: 1A i 1B (rys. 8a), 1C (rys. 8b), 1D (rys. 8c), 2A
(rys. 8d), 2B (rys.8e), 2C (rys. 8f) oraz 2D. Strop Miro-3 ma przekroj po-
przeczny podobny jak strop Miro-2C. Zbrojenie podstawowe belek sta-
nowi kratownica sktadajgca sie z 2 pretow pasa dolnego o $rednicach
8,10, 121 14 mm i preta gornego (@ 8 lub 10 mm), wykonanych ze sta-
li klasy A-Ill i A-IlIN, oraz krzyzulcow ze stali St3S-b-500 lub St3SY-b-500.
Pas dolny kratownicy jest zabetonowany w stopce z betonu klasy B20.
Wypetnienie w stropach Miro stanowig pustaki z kruszywowego betonu
lekkiego. Stropy przenoszg obcigzenia uzytkowe o wartosciach: Miro-1A,
1Bi1Cdo 1,5kN/m2, Miro-1DiMiro-2A do 2,0 kN/m2, Miro-2B do 3,0 KN/m?,
Miro-2C i Miro-3 do 5,0 kN/m?2.

Strop MT

Stropy MT [1] produkuje sie w dwdch odmianach: MT/23 (rys. 9a)
i MT/26 (rys. 9b). Stropy MT/23 stosuije sie przy rozpietosciach 1,8-6,3 m,
a strop MT/26 2,4+7,2 m. Pustaki stropowe MT produkowane sg z beto-
nu lekkiego klasy LB10 na kruszywie keramzytowym. Stropy MT/23 stosu-
je sie przy obcigzeniu zewnetrznym do 3,5 kN/m?2 (w tym warto$¢ obcig-
zenia uzytkowego 1,5 kN/m?), natomiast MT/26 do 4,25 kN/m?2 ponad cig-
zar wiasny (w tym obcigzenie uzytkowe 2,0 kN/m@). Stropy MT wymagaija
podparcia belek kratownicowych na czas montazu. Rozstaw podpdr mon-
tazowych powinien by¢ nie wiekszy niz 1,85 m. Zaletg stropow MT jest ma-
ly ciezar wiasny — odpowiednio 2,2 oraz 2,7 kN/m2. Producent oferuje réw-
niez wersje stropu MT/23 z uzupetniajgcym betonem lekkim na kruszywie
Pollytag. Wowczas cigzar wiasny stropu wynosi jedynie 1,7 kN/m?.

Krajowa Gietda Wierzytelnosci

Wystaw diuznikoéw na sprzedaz

w najpowazniejszej w Polsce gietdzie dtugow:

¥ przyjazna i tatwa obstuga;
¥ powszechna dostepnosé - portal www;
+ bezptatna ustuga.

Skorzystaj z atrakcyjnej oferty!
Teraz:

0 zt optaty aktywacyjnej;

0 zt abonamentu;

0 zt optaty wstepne;;

Niska prowizja i tylko od sukcesu.

Utatwiamy zycie i prace wierzycielom!

Strop SPB

Stropy SBP [1] (rys. 10a) oraz Porotherm (rys. 10b) réznig sie wza-
jemnie jedynie wymiarami ceramicznej ksztaftki w stopce belki kratow-
nicowej oraz ksztattem drgzen pustaka. Rozwigzania elementdw stro-
pu SBP podano w normach: PN-B-82027:1999 (belki), PN-B-82028:1999
(kratownice), PN-B-82029:1999 (pustaki) i PN-B-82030:1999 (ksztattki).
Stropy SBP i Porotherm mozna stosowac¢ do rozpigtosci 8,0 m. W czasie
montazu belki stropow nalezy podpiera¢ co 1,5 m.

Strop SKB

Elementem nosnym stropu SKB [1] sa belki kratownicowe Teriva, nato-
miast elementem wypetniajgcym pustaki z betonu komdrkowego (rys. 11).
Stropy SKB wykonuje sie przy rozpietosciach do 6,0 m. Na czas mon-
tazu, do rozpietosci 4,0 m, nalezy stosowac jedng podpore posrednig,
a powyzej 4,0 m — dwie podpory. Powyzej rozpietosci 5,4 m zaleca sie
dodatkowo wykonanie odwrotnej strzatki ugiecia o wartosci 20 mm.

Strop JZP-LC

Elementem nosnym stropu JZP-LC (rys. 12) [11] sg zelbetowe bel-
ki kratownicowe, natomiast elementem wypetniajgcym dwuwarstwowe
ksztattki trapezowe. Dolna cze$¢ elementu dwuwarstwowego wykony-
wana jest z materiatu porowatego, absorbujgcego wilgo¢, a gorna z be-
tonu drobnoziarnistego, wspdipracujgcego z betonem wypetniajgcym
ukfadanym na budowie. Od dofu strop moze by¢ wykonczony sufitem
podwieszonym, np. z ptyt ,GK". [
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