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DVMS WATER

MOC WODY | POWIETRZA

EER 5,83
COP 6,12
ESEER 8,23 “

— EUROVENT
. @ SEREORMANCE
Gtowne cechy A

www. eurovent-certification.com

® Sprezarki inwerterowe z wtryskiem par czynnika

® Niewielkie wymiary umozliwiajace zabudowe na kondygnacji uzytkowej
® Niska gtosnos¢

® Regulacja przeptywu cieczy za pomoca sygnatu napieciowego 0-10V

® Wysoka efektywnos¢ energetyczna i moc niezalezna od warunkdw zewnetrznych
® Przystosowane do pracy z gruntowymi wymiennikami ciepta
® Agregaty dostepne w wersji HR (odzysk ciepta)

® Jednostka zewnetrzna monoblok az do 30 HP

SAMSUNG
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ZAAWANSOWANE ROZWIAZANIA
KLIMATYZACYJNE | WENTYLACYINE

Firma KLIMOR jest producentem i dostawca standardowych oraz specjalistycznych
urzadzert HVACR. Od 50 lat stale rozwija swojg oferte o innowacyjne rozwiazania, przy
zachowaniu rygorystycznych norm jakosciowych.

Tradycja i wieloletnia obecnos¢ marki KLIMOR na rynku to dowdd na niezawodnos¢
w obstudze klienta, a takze solidno$¢ w wykonaniu produktu. Firma z sukcesem realizuje
dostawy dla klientéw w catej Europie. Od roku 2016 rozwija takze swojg dziatalnosc¢
biznesowg w Ameryce Péthocnej.

Kompleksowa oferta firmy obejmuje dobor urzagdzen, wsparcie projektowe, dostawe, kI ~ I
montaz, uruchomienie oraz profesjonalng obstuge gwarancyjng i serwisowa. I m o r.p
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PROMOCJA

prezentacja z okiadki

DAIKIN VRV IV-1

systermn klimatyzac) do montazu

wewnNgtrz budynkow

Restrykcyjne wytyczne i obostrzenia
naktadane przez konserwatordw zabytkdw
uniemozliwiajg montaz agregatow nie tylko
na elewacjach zewnetrznych, ale bardzo
czesto réwniez na dachach obiektdw.
Rozwigzaniem moze by¢ zastosowanie
systemu klimatyzacji VRV IV-i firmy Daikin,

ktdry jest w catosci instalowany wewnatrz.

Polsce i Europie, oprocz

nowych inwestycji bu-

dowlanych z nowymi sys-

temami HVAC, wykonuje
sie wiele adaptacji juz istniejacych
obiektéw. Czesto sa to zabytkowe ka-
mienice przystosowywane do no-
wych funkcji. W tego rodzaju budyn-
kach poddawanych modernizacji do-
brze sprawdzaja sie systemy VRV fir-
my Daikin. Ich budowa i mozliwosci
techniczne pozwalajq na ich zastoso-
wanie bez wiekszej ingerencji w kon-
strukcje obiektu. W zaleznosci od
charakteru budynku, jego przezna-
czenia, lokalizacji i ograniczen, Da-
ikin proponuje wiele rodzajéw syste-
méw VRV, poczawszy od najmniej-
szej gamy Mini VRV-S Compact po-
przez systemy Mini VRV-S IV az do
duzych systeméw VRV IV. Firma ofe-
ruje réwniez systemy VRV-W z agre-
gatami chtodzonymi woda, ktére bar-
dzo czesto stosowane sa w miejscach,
gdzie nie jest mozliwe posadowienie
agregatow chlodzonych powietrzem.
Jednak w przypadku tych rozwigzan
za kazdym razem wymagana jest
przestrzen montazowa do umieszcze-
nia agregatow skraplajacych lub dry-
-cooleréw (w przypadku agregatéw
VRV chlodzonych woda) — o ile wyra-
za na to zgode konserwator i jezeli
jest to mozliwe od strony technicznej
(dtugos¢ instalacji, odlegtosé od sa-
siednich budynkéw itd.).

Obiekty zabytkowe

W sytuacji gdy obiekt wpisany jest
na liste zabytkéw i podlega konser-
watorowi, nie jest mozliwe wpro-
wadzanie jakichkolwiek zmian w je-
go bryle zewnetrznej. Dodatkowo
restrykcyjne wytyczne i obostrzenia
uniemozliwiaja montaz agregatow
nie tylko na elewacjach zewnetrz-
nych, ale czesto réwniez na da-
chach. Kolejnym utrudnieniem by-
wa takze lokalizacja. Zabytkowe, Sci-
ste centra miast maja czesto charak-
ter zwartej zabudowy, gdzie bardzo
trudno wygospodarowa¢ miejsce na
agregaty zewnetrzne, jak réwniez
utrzymaé¢ odpowiednie wymagania
akustyczne. Dla takich aplikacji fir-
ma Daikin opracowata specjalny sys-
tem VRV IV-i.

System VRV IV-i

System VRV-i (z ang. invisible —
niewidoczny) moze by¢ w catosci za-
instalowany wewnatrz budynku i za-
pewni¢ pelng funkcjonalnosé, jaka
dajg systemy VRV. Wszystko to dzieki
dwucze$ciowemu skraplaczowi.

Dwuczesciowa jednostka

skraplajgca

Nowa, dwuczeSciowa jednost-
ka skraplajaca systemu VRV-i zosta-
fa rozdzielona na sekcje: sprezarko-
wa oraz skraplacza w wykonaniu ka-
nalowym. Modut ze sprezarka i au-

tomatyka sterownicza jest umiesz-
czony w kompaktowej i estetycznej
obudowie o wymiarach 55 x 60 cm
w podstawie i 70 cm wysokosci,
ktéra mozna posadowi¢ w pomiesz-
czeniu socjalnym, na zapleczu czy
tez w kuchni. Konstrukcja zapew-
nia réwniez odpowiednie chlodzenie
elektroniki i fatwy dostep serwisowy.
Z kolei modul z wymiennikiem cie-
pla wykonano w formie jednostki ka-
nalowej, w ktorej zastosowano opa-
tentowany przez Daikin specjalny
wymiennik V-shape, minimalizujacy
wymiary i poziom hatasu. Dzieki te-
mu wymiennik ciepta mozna zamon-
towaé w przestrzeni stropu podwie-
szonego w niemal dowolnej lokaliza-
cji w pomieszczeniu, a dopuszczal-
na odlegltos¢ 30 m miedzy modutem
sprezarki a wymiennikiem daje wiele
swobody w prowadzeniu instalacji.

Emisja hatasu

Usytuowanie bloku ze sprezarka
w pomieszczeniu kuchennym czy
biurze réwniez nie spowoduje dys-
komfortu. Modul sprezarki zostal
zaprojektowany tak, aby spelniat
wszystkie normy zwiazane z pozio-
mem halasu w pomieszczeniach ku-
chennych. Rowniez rozmiary obudo-
wy zostaly specjalnie dobrane, tak
by urzadzenie dalo sie latwo zinte-
growaé ze standardowymi meblami
kuchennymi.
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Standaryzowane rozwigzania

Wielko$¢ wymiennika skraplacza
montowanego w kanale jest dostoso-
wana do wielkosci modulu sprezar-
ki. Konstruktorzy firmy Daikin opra-
cowali réwniez standardowe przy-
tacza kanaléw po stronie nawiewu
i wywiewu. Ich wymiar jest jednako-
wy i wynosi 1200 x 300 mm. Biorac
pod uwage fakt, ze sprez dyspozycyj-
ny wentylatora w skraplaczu wynosi
150 Pa, istnieje mozliwo$é¢ swobod-

nego prowadzenia kanaléw wentyla-
cyjnych od jednostki do $ciany ele-
wacyjnej.

Rozdziat powietrza

System VRV-i mozna podlaczy¢
do wszystkich dostepnych jednostek
wewnetrznych z typoszeregu prze-
znaczonego dla klasycznych syste-
méw VRV 1V, co umozliwia dowol-
ng aranzacje kazdego z pomiesz-
czen i spelnienie wszystkich wymo-
gow inwestoréw oraz bezposrednich
uzytkownikéw. Dodatkowo system
pozwala na podlaczenie stylowych
jednostek wewnetrznych z typosze-
regu split, takich jak Daikin Emura
i Daikin Nexura.

Wspétpraca z centralami

wentylacyjnymi i kurtynami

powietrznymi

System VRV-i zostal pomyslany ja-
ko kompleksowy system HVAC dla
pomieszczen komercyjnych. Bio-
rac pod uwage cechy wspomniane
wczeéniej, tj. catkowita zabudowe
jednostki skraplajacej wewnatrz bu-
dynku, podlaczenie jednostek we-
wnetrznych VRV i split oraz to, ze
system moze wspoOlpracowac z cen-
tralami wentylacyjnymi, z sekcja
chlodzenia i kurtynami powietrz-
nymi — inwestorowi oferowany jest
kompletny produkt, ktéry moze by¢
instalowany w budynkach o trud-
nym usytuowaniu.

Wydajnos$ci i sprawno$é

System  VRV-i  wykorzystu-
je wszystkie najlepsze rozwiaza-
nia z systeméw VRV-IV Zastosowa-
no w nim m.in. technologie zmien-
nej temperatury czynnika chlodni-
czego VRT. Mozliwo$¢ pracy syste-
mu VRV-i ze zmienng temperatu-
rg odparowania czynnika chtodni-
czego VRT umozliwia uzytkowniko-
wi zoptymalizowanie i dostosowa-
nie pracy systemu do jego wlasnych
potrzeb, co zapewnia pelen kom-
fort w pomieszczeniach oraz naj-
wieksza mozliwa efektywnosé ener-
getyczna, a co za tym idzie, znacz-
ne obnizenie kosztow zuzycia ener-
gii — o ok. 25% w skali roku w po-
réwnaniu z urzadzeniami o stalej
temperaturze odparowania czynni-
ka chtodniczego. Z uwagi na to, ze
system jest przeznaczony do unika-
towego zastosowania, Daikin opra-
cowal jednostke uniwersalna o mocy
14 kW z mozliwoscia podtaczenia do
10 jednostek wewnetrznych. Pozwa-
la to na schlodzenie ok. 120-150 m?

powierzchni komercyjnej. Dodatko-
wo system ma charakter modutowy,
dzieki czemu mozna swobodnie pla-
nowac i etapowac inwestycje. Umoz-
liwia to tym samym podlaczenie ko-
lejnych systeméw np. dopiero w mo-
mencie znalezienia najemcy na dana
powierzchnie oraz rozlozy¢ finanso-
wanie inwestycji w czasie.

System sterowania, wizualizaciji,

rozliczania kosztéw

Dla systemu VRV-i przewidziany
zostal sterownik centralny Intelli-
gent Touch Manager II z ekranem
dotykowym, ktéry zapewnia moz-
liwos¢ wizualizacji graficznej po-
mieszczen, zarzadzanie i sterowanie
wszystkimi jednostkami w obiekcie.
Dodatkowo daje mozliwos¢ indywi-
dualnego rozliczenia kosztéw zuzy-
cia energii na wielu najemcéw w da-
nym budynku. Jest to standardowe
rozwiazanie, ktére firma Daikin sto-
suje w swoich systemach VRV od
wielu lat. Funkcja ta cieszy sie du-
zym zainteresowaniem. Dzieki ITM
mozna réwniez zdalnie zarzadzaé
i wizualizowaé¢ zuzycie energii za
pomoca ustugi i-Net, ktéra monito-
ruje system 24 h na dobe, co pozwa-
la uzytkownikowi sprawowaé¢ peina
kontrole nad kosztami eksploatacji.

Podsumowanie

System VRV-i jest owocem wielo-
miesigcznych rozméw z potencjal-
nymi inwestorami, konsultantami,
architektami i projektantami, takze
w zakresie mozliwosci zastosowania
go na rynku polskim. Dla podmiotéw
takich jak banki, kancelarie prawni-
cze, dla ktérych istotna jest presti-
zowa lokalizacja w centrum miast,
rozwigzanie Daikin daje mozliwosé
zapewnienia uzytkownikom kom-
fortu wewnagtrz biur — czesto usy-
tuowanych w zabytkowych budyn-
kach. Waznym aspektem pozosta-
je réwniez ochrona wizualnej stro-
ny zabytkowych okolic. Wprowadze-
nie na rynek systemu VRV-i przyczy-
nia sie do poprawy wizerunku i este-
tyki miast.

PDAIKIN

Daikin Airconditioning Poland Sp. z 0.0.
ul. TaSmowa 7, 02-677 Warszawa
tel. 22 31990 00
office@daikin.pl
www.daikin.pl
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NOWUOGZESNE SYSTEMY

wentyIiac | Kimatyzac)

dr inz. Jerzy Sowa

Politechnika Warszawska

Wydziat Instalacji Budowlanyeh,
Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska

Polska branza wentylacyjno-klimatyzacyjna przezywa w ostatnich latach wielki boom.
Wiekszo$¢ obecnie wznoszonych budynkdw uzytecznosci publicznej jest klimatyzowana.
Powszechnie stosowane sq do tego celu dwuczynnikowe systemy powietrzno-wodne,

a systemy ze zmiennym strumieniem czynnika chtodniczego (VRV/VRF) powoali stajq sie

coraz bardziej popularne.

ystemy wentylacji i klimatyza-
cji pelnia bardzo wazng funk-
cje w ksztattowaniu warunkéw
komfortu cieplnego oraz w za-
pewnianiu odpowiedniej jakosci po-
wietrza w budynkach uzytecznosci
publicznej. Od ich prawidlowego
dziatania zalezy zdrowie uzytkowni-
kow, komfort oraz efektywnosé¢ wy-
konywanej przez nich pracy.

Wspétczesne budynki uzyteczno-
§ci publicznej réznia sie radykalnie
od obiektéw wznoszonych dwadzie-
Scia czy wiecej lat temu. W polskich
warunkach najwiecej powierzchni
biurowych wznosi sie w centrach
najwiekszych miast. Jezeli wymaga-
nia konserwatora zabytkéw nie wy-
muszaja innej formy, sg to zwykle
budynki silnie przeszklone o nie-
wielkiej pojemnosci cieplnej. Jed-
nocze$nie wspoélczesna typowa pra-
ca biurowa wiaze sie z intensywnym
korzystaniem ze sprzetu komputero-
wego wraz z urzadzeniami peryferyj-
nymi oraz z laczy telekomunikacyj-
nych. Generowane przy tej okazji zy-
ski ciepla sprawiaja, ze klimatyzacja
staje sie koniecznoscia.

Zmiany trendéw architektonicz-
nych wymusily opracowanie no-
wych rozwigzan urzadzen oraz two-
rzonych z nich systeméw wentylacji
i klimatyzacji. Kierunki zmian wy-
nikaja przede wszystkim z wyma-
gan, jakie stawia sie nowoczesnym
instalacjom. Sa to w pierwszym rze-
dzie: mozliwo$¢ zapewnienia wyso-

kiego poziomu komfortu, energoosz-
czednosé, duza elastyczno$é pracy
systemu.

Niestety instalacje wentylacji
i klimatyzacji (centrale wentylacyj-
ne i klimatyzacyjne, szachty wen-
tylacyjne, przewody rozprowadza-
jace, elementy i urzadzenia monto-
wane w pomieszczeniach) wymaga-
ja najwiecej przestrzeni ze wszyst-
kich instalacji budowlanych. W kon-
sekwencji wystepuje bardzo silna
presja na ograniczanie zajmowanej
przestrzeni, co wplywa na wybor
systemu.

Z drugiej strony gdy inwestorzy
staraja sie o uzyskanie dobrego wy-
niku w zintegrowanych systemach
oceny budynkéw, zwraca sie takze
uwage na dodatkowe aspekty wply-
wajgce na stopien spelnienia wyma-
gan rozwoju zréwnowazonego. Sto-
sowanie ponadstandardowych roz-
wigzan w systemach wentylacji i kli-
matyzacji obserwuje sie takze w in-
westycjach, w ktérych wdrozono
idee projektowania zintegrowane-
go. Doswiadczenia z ukonczonych
inwestycji stosujgcych te metode
wskazuja, ze koszty inwestycji mo-
gq co prawda by¢ nieco wyzsze (np.
0 5%), podczas gdy roczne koszty
eksploatacji sa mniejsze nawet o 40—
90%. Przykladami najczesciej spo-
tykanych zagadnien projektowania
zintegrowanego, w ktérych analizu-
je sie prace instalacji wentylacji i kli-
matyzacji, sg:

e analiza wielkosci otworéw okien-
nych, charakterystyki zestawéw
szybowych i elementéw zacienia-
jacych (wielkos¢ okien i ich cha-
rakterystyka wplywa na zyski
i straty ciepla, a w konsekwencji
na wielko$¢ zapotrzebowania na
cieplo i chléd),

e analiza wprowadzania procedur
wyboru niskoemisyjnych materia-
16w budowlanych i wykonczenio-
wych umozliwiajaca ograniczenie
dodatkowego strumienia powie-
trza stosowanego w celu rozcien-
czania zanieczyszczen powietrza
innych zZrédet niz cztowiek,

@ analiza mozliwo$ci wykorzystania
przestrzeni o specyficznych funk-
cjach przez systemy wentylacji
(np. wycigganie powietrza z bu-
dynku przez atria czy centralne
klatki schodowe i uproszczenie in-
stalacji wentylacji wywiewnej),

e analiza wykorzystania ciepta od-
padowego i odnawialnych Zrédet
energii (np. decyzje o stosowaniu
odzysku ciepla z powietrza usuwa-
nego lub z serwerowni),

e wielokryterialna decyzja o wybo-
rze rodzaju wentylacji i klimatyza-
cji dla budynku.

Wybér systemu do

nowoczesnego budynku

W nowoczesnych budynkach uzy-
tecznosci publicznej nie stosuje sie
juz w zasadzie wentylacji natural-
nej (grawitacyjnej), ktéra jest tak bar-



dzo rozpowszechniona w budownic-
twie mieszkaniowym. Systemy wen-
tylacji mechanicznej zbilansowanej
(nawiewano-wywiewnej) umozli-
wiaja nieporéwnanie lepsza kontro-
le nad jakoscia powietrza we wne-
trzach przy akceptowalnym zuzyciu
energii. Umozliwiaja one sterowa-
nie intensywnoscia wentylacji w za-
leznosci od potrzeb, filtracje powie-
trza oraz nadawanie dowolnych pa-
rametréw powietrzu doprowadzone-
mu do pomieszczen. Systemy wen-
tylacji mechanicznej zbilansowanej
umozliwiaja takze odzyskiwanie cie-
pla z powietrza usuwanego oraz wy-
korzystanie réznych rodzajow ener-
gii odpadowej. Nalezy jednak pa-
mietac, ze powstaly takze bardzo no-
woczesne budynki biurowe (na cze-
le z gmachem Commerzbanku, arch.
Norman Foster), w ktorych zastoso-
wano wentylacje hybrydowa (system
taczacy cechy wentylacji mechanicz-
nej i naturalnej).

Teoretycznie projektanci syste-
méw klimatyzacji w nowoczesnych
budynkach majg bardzo duzy wybor
potencjalnych rozwigzan. Norma
PN-EN 15243:2011 rozréznia az 20
rodzajow systeméw klimatyzacji. Ze
wzgledu na czynnik wykorzystany
do przenoszenia energii sg one za-
liczane do trzech grup: systemy po-
wietrzne, systemy wodne oraz syste-
my z bezposrednim odparowaniem
czynnika. Warto zwréci¢ uwage, ze
tylko czes¢ tych systeméw zawie-
ra wbudowane urzadzenia wentyla-
cyjne i z tego powodu zastosowanie
w budynku klimatyzacji nie ozna-
cza automatycznie spelnienia wyma-
gan odnosnie do wentylacji. Dodat-
kowo nalezy pamieta¢, ze czes¢ sys-
teméw klimatyzacji zapewnia jedy-
nie chlodzenie powietrza i ich stoso-
wanie wymaga oddzielnego systemu
ogrzewania.

W przypadkach gdy strumien
powietrza dostarczany do
pomieszczen jest
niewystarczajgcy, by
odprowadzi¢ zyski ciepta,
doprowadza sie dodatkowq
instalacje wody ziebniczej lub
instalacje z czynnikiem
chtodniczym. Mowi sie wtedy
o instalacjach dwuczynnikowych
powietrzno-wodnych lub
powietrzno-freonowych.

Rys. 1. Klatka schodowa w czterokondygnacyjnym budynku biurowym wykorzystywana jako

niskoci$nieniowy zbiorczy przewdd wywiewny. W gérnej czesci widoczne sq wloty do trzech
wentylatoréw osiowych, przed usunieciem do atmosfery powietrze przeptywa przez

wymienniki do odzysku ciepta

Rys. 2. Nowoczesna centrala sekcyjna w wydajnosci kilkudziesieciu tysiecy metrow
szesciennych na godzing, wyposazona w rozbudowany system uzdatniania powietrza,
regulaciji i nadzoru

Ze wzgledu na mata gestos¢ (ok.
1,2 kg/m®) i niewielkie ciepto wta-
sciwe (ok. 1 kJ/(kg K) powietrze jest
znacznie gorszym no$nikiem ener-
gii od wody (gestos¢ ok. 1000 kg/
m3, a ciepto wlasciwe 4,19 kJ/(kg K).
Przeplyw przez pomieszczenie 1 m?
powietrza podgrzewajacego sie o 6 K
(np. od 18 do 24°C) odbiera ok.
3500 razy mniej ciepta niz 1 m3 wo-
dy podgrzewajacej sie takze o 6 K
(np. woda o parametrach 6/12°C).
Uwzgledniajac predkosci transpor-
tu powietrza i wody w instalacjach
budowlanych, mozna oszacowac, ze
pole przekroju przewodéw wodnych
jest ok. 600 razy mniejsze od po-

la przekroju przewodéw powietrz-
nych. Jeszcze wieksze zmniejszenie
przekrojéw mozna uzyskaé, stosu-
jac przewody transportujace czynnik
chlodniczy.

Dazy sie zatem, by do pomiesz-
czen doprowadza¢ powietrze tyl-
ko w ilosci niezbednej do zapew-
nienia odpowiedniej jakosci powie-
trza wentylacyjnego. W przypadkach
gdy strumien ten jest niewystarcza-
jacy, by odprowadzi¢ zyski ciepta,
do pomieszczen doprowadza sie do-
datkowa instalacje wody ziebniczej
lub instalacje z czynnikiem chlod-
niczym. Méwi sie wtedy o instala-
cjach dwuczynnikowych powietrz-

Fot. J. Sowa

Builder III marzec 2017
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no-wodnych lub powietrzno-freono-
wych. W bardziej zaawansowanych
wersjach systeméw dwuczynniko-
wych mozna realizowaé takze funk-
cje ogrzewania pomieszczenia.

Najwazniejsze elementy
nowoczesnych systeméw
Centrale wentylacyjne i klimaty-
zacyjne. Kazdy system wentylacyjno-
-klimatyzacyjny w budynkach uzy-
tecznosci musi przewidywaé dopro-
wadzanie powietrza zewnetrznego do
pomieszczen. W wiekszosci syste-
méw gtéwnym urzadzeniem realizu-
jacym to zadanie jest centrala wen-
tylacyjna lub klimatyzacyjna. W niej
umieszcza sie wentylatory, a powie-
trze czerpane z zewnatrz poddawa-
ne jest procesom uzdatniania, takim
jak: filtracja, ogrzewanie, nawilza-
nie, chlodzenie i osuszanie. W miare
mozliwosci dazy sie do wykorzysta-
nia ciepta odpadowego i energii od-
nawialnej. W nowoczesnych centra-
lach powszechnie stosowane sa urza-
dzenia o wysokich sprawnosciach
i niskich oporach przeptywu. Umoz-
liwia to spelnianie obligatoryjnych
wymagan dotyczacych maksymalnej
mocy wlasciwej wentylatoréw. Na-
lezy przy tym pamietac, ze zdecydo-
wana wiekszo$¢ wentylowanych po-
mieszczen uzytkowana jest okreso-
wo. Bardzo duze oszczednosci moz-
na uzyskiwaé, ograniczajac intensyw-
no$¢ wentylacji w pomieszczeniach
wykorzystywanych tylko czesciowo.
W takich przypadkach warto rozwa-
zy¢ stosowanie wentylacji typu De-
mand Controlled Ventilation — DCV.
Sterowanie praca takich systeméw
odbywa sie w sposéb automatyczny,
w oparciu o okreslenie zmiennosci
stezenia zanieczyszczenia krytycz-
nego (bardzo czesto jest to stezenie
dwutlenku wegla) lub przy pomocy
czujnikéw obecnosci ludzi.
Chlodzenie/ogrzewanie w syste-
mach powietrzno-wodnych. Istnie-
je wiele odmian urzadzen sluzacych
do chtodzenia/ogrzewania pomiesz-
czeh przy pomocy wody. Sg to wy-
mienniki woda - powietrze, przy
czym podstawowy mechanizm wy-
miany ciepta moze by¢ rézny: po-
czawszy od promieniowania (chto-
dzace stropy promieniujace) poprzez
konwekcje (belki pasywne), konwek-
cje zintensyfikowana przez induk-
cje powietrza (urzadzenia indukcyj-
ne, w tym belki aktywne) az do kon-
wekcji wymuszonej (klimakonwek-
tory wentylatorowe). Wraz z inten-
syfikacja przeplywu powietrza przez

-
'_'..-“""‘.PJ
.

Rys. 3. Przyktady réznych form sufitowych jednostek indukeyjnych zwanych potocznie

Loelkami aktywnymi”

Rys. 4. Schemat instalacji VRF z odzyskiem ciepta

wymiennik zwieksza sie jego wydaj-
nosc¢, ale zwieksza sie takze poziom
mocy akustycznej urzadzenia.
Obecnie najwiekszym uznaniem
projektantow instalacji wentylacyj-
nych i klimatyzacyjnych ciesza sie
belki aktywne. Intensyfikacja wymia-
ny powietrza w tych urzadzeniach
uzyskiwana jest dzieki zastosowaniu
specjalnych dysz, ktérymi uzdatnio-
ne (chlodne w lecie) powietrze ze-
wnetrzne doprowadzane jest do spe-
cjalnej komory po jednej ze stron wy-
miennika ciepta. W przestrzeni tej
powstaje strefa obnizonego cisnie-
nia statycznego (jest to konsekwen-
cja wysokiego ci$nienia dynamiczne-
go wytwarzanego przez dysze), dzie-
ki czemu powietrze z pomieszczenia
(powietrze wtérne) przeplywa przez
wymiennik, obnizajagc po drodze
swoja temperature. Strumien objeto-
$ci powietrza wtérnego jest ok. 4-5
razy wiekszy od strumienia powie-
trza pierwotnego. Powietrze opusz-
czajace belke aktywna, dzieki wyko-
rzystaniu efektu Coandy, porusza sie
rownolegle do plaszczyzny sufitu.
Jakkolwiek nazwa ,belka aktywna”

sugeruje wydluzony ksztalt, skon-
struowano juz urzadzenia o innych
formach, lecz takiej samej zasadzie
dziatania (rys. 3.). Mozliwe jest tak-
ze wykonanie belek zintegrowanych
z o$wietleniem lub naglosnieniem
pomieszczen.

W urzadzeniach indukcyjnych,
aby unikna¢ kondensacji wilgoci
(jest to szczegdlnie wazne przy za-
budowie sufitowej), temperatura do-
prowadzanego powietrza i tempera-
tura doprowadzonej wody nie moze
by¢ nizsza od temperatury punktu
rosy (zwykle stosuje sie temperatu-
re zasilania wynoszaca ok. 14°C). Ist-
nieja jednak rozwiazania, ktére dzie-
ki zastosowaniu specjalnych warstw
higroskopijnych umozliwiajg czaso-
we zasilanie belki woda o tempera-
turze nawet do 4 K ponizej punktu
rosy. Zwieksza to znacznie wydaj-
nos$¢ urzadzen w okresie szczytowe-
go zapotrzebowania na chiéd.

W okresie zimowym mozliwe jest
doprowadzanie do wymiennika wo-
dy cieplej i ogrzewanie pomieszcze-
nia. Najbardziej zaawansowane urza-
dzenia posiadajg zasilanie 4-rurowe,

Fot. arch. materiaty reklamowe firmy TROX

Fot. arch. materiaty reklamowe Mitsubishi Heavy Industries



Dobry klimat w Twoim domu
Odzyskaj ponad 80% ciepia!

Rekuperator wewnatrzscienny HRU-WALL

Energooszczedny i wydajny
wentylator (klasa A)

Cicha praca - do 29dB

Odzysk ciepta - max 82%
zgodnie z PN-EN 13141-8

Funkcja By-Pass

Mozliwos¢ dostosowania do
grubosci sciany (270 -560 mm)

Mozliwos$¢ synchronizacji
urzadzen

Rekuperator HRU-MinistAir-W-450

Odzysk ciepta - ponad 90%
zgodnie z PN-EN 308

Programator tygodniowy

Niskie zuzycie energii,
klasa A

Funkcja By-Pass

Dostepne filtry dla alergikow
klasa F7

Aplikacja do sterowania
HRU-MinistAir-W-450
za pomoca Wi-Fi

ALNOR Systemy Wentylacji Sp. z o.0.

Aleja Krakowska 10
05-552 Wola Mrokowska
Tel.: + 48 22 737 40 00

www.alnor.com.pl

Rekuperator HRU-Ergo

Odzysk ciepta - do 85%
zgodnie z PN-EN 308

Wewnetrzny odzysk wilgoci

Niskie zuzycie energii,
klasa A

Wydajny wymiennik
przeciwpradowy

Antybakteryjna powtoka
wymienika

Funkcja odszraniania

systemy wentylacji
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co umozliwia chtodzenie i ogrzewa-
nie niezaleznie od pory roku.

Systemy klimatyzacji typu VRV/
VRE Rozwdj prostych systeméw kli-
matyzatoréw typu split czy multi-
split doprowadzit do powstania sys-
teméw ze zmiennym strumieniem
czynnika chtodniczego. W zalezno-
$ci od producenta sa okreslane skro-
tem VRV lub VRF. Plynna regulacja
wydajnosci uzyskiwana dzieki zasto-
sowaniu sprezarek inwerterowych
umozliwia precyzyjna regulacje tem-
peratury w poszczeg6lnych pomiesz-
czaniach. Do systemu mozna podla-
czaé r6zne typy jednostek wewnetrz-
nych (zazwyczaj producenci dostar-
czaja jednostki nascienne, do zabu-
dowy sufitowej, stojace na podlo-
dze oraz do wbudowania w podnie-
siona podloge). Najnowsze wersje
umozliwiaja polaczenie w jeden sys-
tem kilkudziesieciu jednostek rozlo-
kowanych na wielu kondygnacjach,
przy czym moga by¢ one nawet dosc¢
znacznie oddalone od jednostek ze-
wnetrznych zar6wno w pionie, jak
i w poziomie. kaczna dlugosé ru-
rek w obrebie jednego systemu moze
wynosi¢ nawet do 1000 m.

W systemach VRV/VRF ptynna
regulacja wydajnosci uzyskiwana
dzieki zastosowaniu sprezarek
inwerterowych umozliwia
precyzyjng regulacje temperatury
w poszczegdinych
pomieszczeniach.,

Systemy VRF, w ktérych czynnik
rozprowadzany jest w uktadzie dwu-
rurowym, umozliwiaja jednoczesng
prace jednostek ze zmienng wydaj-
no$cia, ale wszystkie jednostki we-
wnetrzne muszg pracowac w tym sa-
mym trybie (ogrzewania lub chlo-
dzenia). Trzyrurowy system zasila-
nia umozliwia odzyskiwanie ciepta/
chtodu w systemie i réwnoczesng
prace cze$ci jednostek wewnetrz-
nych w trybie chlodzenia (np. po-
mieszczenia zorientowane na polu-
dnie), podczas gdy druga czes¢ pra-
cuje w trybie ogrzewania (np. po-
mieszczenia zorientowane na pot-
noc). Poprawia to znacznie efektyw-
noé¢ energetyczng systemu.

Nowoczesne rozwigzania bez

echa w Polsce

Wentylacja fasadowa. W syste-
mie wentylacji fasadowej powietrze
jest dostarczane do poszczegélnych

przestrzeni bezposrednio przez $cia-
ne zewnetrzna, a kazde pomieszcze-
nie ma wlasng jednostke wentylacyj-
na. Jest ona umieszczona wewnatrz
Sciany zewnetrznej lub w podlodze
tuz przy Scianie zewnetrznej. W ta-
kim systemie maszynownia tech-
niczna, gdzie umieszcza sie zwykle
centrale klimatyzacyjne, jest zbedna.
W niektérych budynkach mozna od-
zyska¢ cale pietro techniczne. Przy
zastosowaniu systemu fasadowego
w budynkach wysokich i wysoko-
$ciowych zbedne sa réwniez piono-
we szachty wentylacyjne. Odzyska-
na przestrzefl mozna przeznaczy¢ na
przyklad na winde. Brak przewodéw
rozprowadzajacych umozliwia row-
niez rezygnacje z sufitu podwieszo-
nego. Wiaze sie to z zyskaniem okoto
40-60 cm na kazdej kondygnacji, co
dla zadanej wysokosci budynku mo-
ze oznacza¢ uzyskanie dodatkowych
pieter i poprawe wskaznikéw finan-
sowych inwestycji. Gléwnym pro-
blemem w systemach tego typu jest
skuteczna separacja powietrza usu-
wanego z pomieszczen i powietrza
zasysanego przez bardzo duza licz-
be czerpni rozlokowanych na fasa-
dzie budynku.

Wentylacja nocna. Przeplyw po-
wietrza przez budynek w ciggu no-
cy, gdy powietrze na zewnatrz jest
chtodniejsze niz w $rodku, obni-
za temperature wewnetrznych po-
wierzchni przegréd budynku. Pro-
wadzi to do zwigkszenia mozliwo-
§ci akumulowania ciepta w prze-
grodach i elementach konstrukcyj-
nych w dniu nastepnym. W wyniku
tych zjawisk wzrost temperatury po-
wietrza w pomieszczeniu wywoly-
wany zyskami ciepla (wewnetrzny-
mi oraz wywolanymi przez czynni-
ki zewnetrzne) jest znacznie mniej-
szy, niz gdyby chlodzenia nocne-
go nie bylo. Gdy pojemnos¢ cieplna
tych elementéw nie jest dostatecz-
na, mozna rozwazyc¢ jej zwiekszenie,
wznoszac masywne $cianki dziato-
we lub stosujgc materiaty zmienno-
fazowe. Mozliwe jest nawet zapew-
nienie akceptowalnych warunkéow
mikroklimatycznych bez mechanicz-
nego chtodzenia. Nalezy jednak pa-
mietaé, ze wykorzystanie powietrza
o niskiej temperaturze do chtodze-
nia moze w niektérych przypadkach
prowadzi¢ do kondensacji wilgo-
ci w pomieszczeniach. W miastach
o duzej liczbie mieszkancéw dodat-
kowym czynnikiem ryzyka dla sto-
sowania tej technologii jest zjawisko
~miejskiej wyspy ciepla”. Jej obec-

no$¢ powoduje brak obnizenia tem-
peratury powietrza w centrach miast
w okresie nocnym.

Wentylacja hybrydowa. Wenty-
lacja hybrydowa jest dwuwarianto-
wym (wykorzystujacym sily natural-
ne lub energie mechaniczng) syste-
mem wentylacji sterowanym w ta-
ki sposéb, aby w trakcie utrzymywa-
nia akceptowalnego poziomu jakosci
powietrza oraz wlasciwego mikrokli-
matu w pomieszczeniach minimali-
zowac zuzycie energii. Istnieje wiele
odmian takich systeméw. Przyktado-
wo w kilkupietrowym budynku biu-
rowym z atrium system ten mégtby
przybra¢ konkretng wersje. Jego ba-
ze moéglby stanowi¢ niskoci$nienio-
wy system klimatyzacji powietrzno-
-wodnej (kontrola strumienia powie-
trza na podstawie stezenia CO, lub/
oraz czujnikéw obecnosci ludzi, wen-
tylatory o plynnej regulacji, odzysk
ciepta o duzej sprawnosci, aktywne
belki sufitowe w pomieszczeniach).
W sezonie przejSciowym powietrze
moze by¢ doprowadzane z otoczenia
do stref zewnetrznych budynku z po-
minieciem instalacji wentylacji me-
chanicznej. Role instalacji wywiew-
nej przejmujg wtedy otwierane $wie-
tliki umieszczone w dachu atrium.

Podsumowanie

Polska branza wentylacyjno-klima-
tyzacyjna przezywa w ostatnich la-
tach wielki boom. Wiekszo$¢ obec-
nie wznoszonych budynkéw uzy-
tecznosci publicznej jest klimatyzo-
wana. Na szczeScie najprostsze sys-
temy klimatyzacji, bardzo popularne
w latach 90. XX w., takie jak klima-
konwektory wentylatorowe (fan-co-
il), traca na popularnosci. Powszech-
nie stosowane sa dwuczynnikowe
systemy powietrzno-wodne, a syste-
my ze zmiennym strumieniem czyn-
nika chtodniczego (VRV/VRF) powo-
li staja sie coraz bardziej popularne.
Na $wiecie w wielu demonstracyj-
nych budynkach zeroenergetycznych
stosuje sie juz zdecydowanie bar-
dziej zaawansowane systemy. Nieste-
ty sposéb, w jaki Polska wdraza dy-
rektywe UE wymuszajaca wznosze-
nie budynkéw o niemal zerowym zu-
zyciu energii, nie stanie sie impul-
sem do nastepnego skoku technolo-
gicznego. Na szczgScie ro$nie Swia-
domosé, ze inwestycja w ponadstan-
dardowe rozwiazania wplywajace
na zdrowie uzytkownikéw, ich kom-
fort oraz efektywno$¢ wykonywane;j
przez nich pracy moze by¢ korzystna
takze dla inwestorow.

1]



Klimatyzacyjne systemy
wody lodowe]

PPH COOL, polska firma z wiasnym zakiadem produkcyjnym oferuje
nowoczesne, kompleksowe rozwigzania do klimatyzacji budynkéw

oparte na urzgdzeniach wiasnej marki:

AQUACOOL

FORUM Zapraszamy na targi
WENTYLACJA® 7-8 marca 2017
2017 stoisko nr 70

PPH COOL, Ul. Lipowa 10, 05-123 Chotomdw

Mj%% tel.: 22 772 28 04, fax: 22 772 65 02
® klima@cool.pl, www.cool.pl

KLIMATYZACJA
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Jako czotowy producent urzadzen wentylacyjnych

i klimatyzacyjnych na Swiecie, posiadamy w ofercie
szerokg game gotowych rozwigzan, promujgc wysoka
jakosc i energooszczednosc.
Zaréwno w zakresie zaawansowanych technologii, jak
i klasycznej klimatyzacji budynkdéw, urzadzenia Grupy
Rosenberg dostarczajg do pomieszczen czyste powie-
trze o odpowiedniej temperaturze i wilgotnosci.

Centrale wentylacyjno - klimatyzacyjne AIRBOX
wykonywane sg na zasadzie oddzielnych modutéw da-
jacych sie fatwo taczy¢ w indywidualne kombinacje.
Dostepne sg do wydajnosci 132 000 m3/h w wykonaniu
wewnetrznym, zewnetrznym - odpornym na warunki
atmosferyczne, przeciwwybuchowym oraz higienicz-
nym, zgodnym ze standardem RLT.
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Modutowa centrala wentylacyjna
AIRBOX serii T60

Wszystkie centrale wentylacyjne i wentylacyjno-
klimatyzacyjne produkcji Rosenberg, oferowane
i dostarczane na rynek Polski, sg zgodne z wytycznymi
Dyrektywy ErP i spetniajg wymagania Rozporzadzenia
Komisji UE 1253/2014.

Centrale F40i T60 certyfikowane sg dodatkowo przez
Eurovent Certification, uznanego s$wiatowego lidera
w dziedzinie certyfikacji charakterystyk wydajnosci
pracy produktéw wentylacyjnych, chtodniczych i klima-
tyzacyjnych, zgodnie z normami europejskimi i miedzy-
narodowymi.

Nasze urzadzenia odpowiadajg klasie energtycznej A+
i spetniajg najwyzsze wymagania w zakresie efekty-

EUROVENT
CERTIFIED
PERFORMANCE

Certification Diploma N° 12.04.003
AHU range: Airbox T60, Airbox F40

wnosci, energochtonnosci oraz jakosci. www: eurovent-certification. com
Seria T60
Grubos¢ paneli 60 mm .
Oferowane serie:
S (G e 5S40, S60, T60 - konstrukcje ramowe
Rama stal ocynkowana . .
bez mostkow termicznych e F40 - bezramowe konstrukcje podwieszane
Wykonanie wewnetrzne v
Wykonanie zewnetrzne \/
Wykonanie higieniczne v
wedtug VDI 6022-1
Wykonanie higieniczne v
ceryfikowane (DIN 1946-4)
Wykonanie basenowe stal Iakierowaz?s?golsgkowo, AlMg3, Airbox F40 Airbox $40 Airbox S60 AirboxT60
Z nagrzewnica gazowq na zapytanie
Przeptyw pionowy v , . .
O szczegdéty zapytaj Doradce Techniczno-Handlowego
e v lub dowiedz sie wiecej na stronie internetowej:

v www.rosenberg.pl
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Fot. arch Alnor Sp. z o.0.

Kurtyna powietrzna INVISAIR

To produkt zaprojektowany we wspdtpracy z architektami. Jest on doskonatym
rozwigzaniem dla obiektéw uzytecznosci publicznej o wysokich wymaganiach es-
tetycznych lub nietypowym wystroju. INVISAIR wyréznia sie niekonwencjonalnym
uktadem przeptywu powietrza. Zaréwno dysza wlotowa, jak i wylotowa umiesz-
czone sg w tej samej ptaszczyznie. Dzieki takiemu rozwigzaniu urzadzenie posia-
da wyjatkowo zwartg konstrukcje, umozliwiajacg skuteczne ukrycie go w kolum-
nach lub przegrodach i zapewniajgcg jego prawidtowe dziatanie. Kurtyna prze-
znaczona jest zarowno do montazu pionowego, jak i poziomego. Jej samono-
$na obudowa wykonana jest z galwanizowanej blachy stalowej malowanej prosz-
kowo (na bazie zywic epoksydowo-poliestrowych) na kolor RAL 9016.
Na zamowienie dostepne sg rowniez inne kolory z palety

RAL. W sprzedazy dostepne sg zarowno mode-

le z wentylatorami wyposazonymi w sil- :
niki AC (z 5-stopniowg regula- - -
cia wydajnosci), jak i wer- - "

sje energooszczedne, na- |
pedzane silnikami EC (ko-
mutowanymi elektronicznie,
regulowane bezstopniowo).

Fot. arch. Rosenberg Klima Polska Sp. z o.0.

Chemoodporne ksztattki
wentylacyjne Alnor

ALNOR wprowadzit na rynek nowg game produktéw — systemy wentylacyjne
z tworzyw sztucznych. Kanaty i ksztaftki produkowane sg z takich materiatow,
jak PVC, PP, PE czy PVDF oraz specjalnych wersji PPs (trudnopalny) lub PPs-el
(przewodzacy elektrycznosc). Instalacje wykonane z wymienionych polimerow
charakteryzujq sie duzg odpornoscig chemiczng, odpornoscig na korozje, niska
masg oraz wysoka zywotnosécig. Produkty znajdg zastosowanie w laboratoriach,
przemysle chemicznym i galwanizacyjnym, farmaceutyce, szpitalach, pomiesz-
czeniach o wysokiej klasie czystosci lub pomieszczeniach z obrobkg chloru (np.
maszynownie ba-
senowe). W ofer-
cie firmy dostep-
ne sg przewody
okragte, ksztattki
o $rednicach od
80 do 1250 mm
oraz kanaty pro-
stokatne.

-~

Nowa seria agregatow
VRF Samsung

W 2017 roku Samsung poszerza game produk-

towg systeméw VRF o nowa linie agregatow Su-
per DVM w wersji 3-rurowej z odzyskiem ciepta.
Agregaty monoblok o mocy od 24 do 30 HP sta-
nowig przetom w tym segmencie VRF. Samsung
jest obecnie jedynym producentem oferujgcym
jednostki 0 mocy 30 HP zarowno w wersji 2-, jak
i 3-rurowej. Super DVM wykorzystuje inwerterowe
sprezarki scroll z wiryskiem par czynnika chtodni-
czego produkeji Samsung, co pozwala optymali-
zowac prace VRF w trybie chtodzenia oraz zacho-
wac wysokg moc grzewczg nawet przy tempera-
turze zewnetrznej -25°C. Wraz z nowym agrega-
tem HR na rynek wchodzg rozdzielacze odzysku
ciepta MCU z mozliwoscig podtgczenia do 48 jed-
nostek wewnetrznych o tgcznej mocy chiodnicze;
do 61,6 kW. Skrzynki MCU sg przystosowane do
tgczenia przelotowego lub tradycyjnego za pomo-
cg trojnikow systemowych. Dostepne sg w wer-
sji 6-, 4-, 2- i 1-portowej. Podobnie jak pozosta-
te urzgdzenia VRF Samsung, Super DVM bedzie
certyfikowany przez Eurovent juz zgodnie z no-
wym standardem.

Fot. arch. Samsung Polska

Systemy oddymiania klatek
schodowych SMAY Z0DIC

Systemy ZODIC to kompletne zestawy urzadzen do odprowadza-
nia dymu i ciepla z klatek schodowych. Powstaty w oparciu o ba-
dania prowadzone w warunkach rzeczywistych pozaréw (projekt
,Bezpieczna ewakuacja”). Sg pierwszymi certyfikowanymi systema-
mi spetniajgcymi nowe wytyczne CNBOP-PIB w zakresie oddymia-
nia klatek schodowych (W-0003:2016). Ich podstawowymi funkcjami
sg: automatyczne wykrycie i sygnalizacja pozaru, oddymianie klat-
ki schodowej oraz jej wentylacja bytowa, czyli przewietrzenie klat-
ki schodowej. Zestawy odprowadzania dymu i ciepta ZODIC posia-
dajg odpowiednie aprobaty techniczne CNBOP-PIB oraz certyfikaty.
Przeznaczone sg do klatek schodowych budynkéw niskich (N) i $re-
dniowysokich (SW) oraz, pod pewnymi warunkami, rowniez budyn-
kéw wysokich (W). Moga takze obstugiwac inne przestrzenie (np.
szyby windowe), w ktorych przepisy krajowe wymagajg lub dopusz- 1
czajg mozliwos¢ zastosowania systemow oddymiania.

Fot. arch. SMAY Sp. z 0.0.
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Fot. arch. Klimor

Centrala klimatyzacyjna

w wykonaniu standardowym - MCKS

Typoszereg central MCKS marki KLIMOR obejmuje 11 wielkosci. Urza-
dzenia spefniajg wymagania przewidziane normami PN EN 1886
i PN EN 13053. Obudowy central sg produkowane w oparciu o technolo-
gie szkieletowo-panelowg. Szkielet wykonany jest z anodowanych pro-
fili aluminiowych, tgczonych naroznikami z utwardzanego tworzywa. Wy-
pefnienie $cian obudowy realizujg panele typu ,sandwich” o grubo-
$ci nominalnej 50 mm. Wykonane sg obustronnie z blachy stalowej z po-
wiokg magnezowo-cynkowg z wypetnieniem niepalng weing mineralna.
Zapewnia to wyzszy standard ochrony antykorozyjnej i dobre wfasciwo-
$ci ochrony cieplnej oraz akustycznej. Stalowa rama nosna ma wysoko$¢
120 mm i pozwala na zainstalowanie dwuspadowych tac ociekowych. Funk-
cje odzysku ciepla sg realizowane na wymienniku krzyzowym, krzyzowym
- hybrydowym, wymienniku obrotowym, uktadzie glikolowym, a takze pom-
pie ciepla. Oprécz odzysku ciepta moga by¢ dodatkowo funkcje mieszania,
wielostopniowego oczyszczania na filtrach, grzania na nagrzewnicach wod-
nych, elektrycznych i gazowych, chtodzenia na chtodnicach wodnych i bez-
posredniego odparowania a takze funkcje nawilzania parowego i wodnego
oraz tlumienia. Do przettaczania powietrza stuzg wentylatory promieniowo-
-osiowe z silnikami zasilanymi przez falowniki lub z silnikami EC.

Fot. arch. Iglotech

Pompa Haier HP250CM2

Pompa ciepta Haier HP250CM2 to doskonate potgczenie nowoczesnego
wzornictwa i innowacyjnych rozwigzan, pozwalajgce na obnizenie kosz-
tow eksploataciji. Charakteryzuje jg duza pojemno$¢ zasobnika (250 1)
oraz duza moc grzewcza (850
W). Urzadzenie wyposazono
w elektroniczny regulator z pa-
nelem dotykowym, a takze
funkcje antylegionella, zapew-
niajacg zachowanie czystosci
zbiornika. Zastosowanie ano-
dy magnezowej chroni zasobnik
przed korozjg miedzykrystalicz-
ng i wzerowa, zwiekszajgc jed-
noczesnie zywotnos¢ i trwafosc
urzadzenia.

Zaletg produktu jest mozliwos$¢
pracy w czterech trybach: Boost
(pompa ciepta i grzatka elek-
tryczna pracujg w tym samym
czasie), ECO (dziafa tylko pom-
pa ciepta), wakacyjnym (bloka-
da pompy ciepfa i automatycz-
ne jej zatgczenie o ustalonej po-
rze) i komfortowym (grzatka wigcza sie w funkcji dogrzania do zadanej
temperatury), co pozwala na zmniejszenie kosztéw zuzycia energii. Pom-
pa moze wspotpracowac z instalacjg solarng, bojlerem lub innym zrodtem
wody uzytkowej.

Kaseta obwodowa
FCAHG-F DAIKIN

Wysokowydajna kaseta obwodowa FCAHG-
-F DAIKIN na czynnik chfodniczy R-32 jest jedy-
nym urzgdzeniem komercyjnym juz teraz spet-
niajgcym zaostrzone normy $rodowiskowe.
Przeznaczona do montazu w stropie podwiesza-
nym, znajduje zastosowanie w pomieszczeniach biu-
rowych i komercyjnych o duzych powierzchniach
i wysokich obcigzeniach cieplnych i chtodniczych.
Najnizsza na rynku kaseta, o wysokosci zaledwie
204 mm, wyposazona jest w pompke skroplin o wy-
sokosci podnoszenia do 675 mm. Posiada pfaski pa-
nel dekoracyjny z funkcjg samoczyszczenia, co
znacznie obniza koszty eksploatacji oraz utatwia ob-
sfuge i serwis. Wyposazono jg w funkcje pracy na-
przemiennej — dla pomieszczen technicznych, tryb
pracy oszczednej — nastawa 70% lub 40% obcigze-
nia oraz 5 biegdéw wentylatora. Produkt charaktery-
zuje sie roéwniez najwyzszg sezonowg wydajnoscig
energetyczng: SEER 7,35 , SCOP 4,54, wspotczynni-
kiem GWP obnizonym 0 68% oraz zmniejszong iloscig
czynnika chtodniczego.

Fot. arch. Daikin

LMTA Fuji Electric

Nowy Klimatyzator $cienny LMTA Fuji Electric, kto-
ry pojawit sie w ofercie Iglotech, to idealne rozwigza-
nie do serwerowni. Umozliwia on podigczenie ka-
blem 2 jednostek, a chtodzenie mozna przeprowadzi¢
w niskich temp. zewn. i przy niskiej wilgotnosci oto-
czenia. Urzagdzenie posiada funkcje zabezpieczajgcg
(w przypadku awarii jednego z urzgdzen, drugie za-
taczy sie automatycznie), funkcje wspierajacg (oba
urzadzenia pracujg jednoczesnie, gdy w pomieszcze-
niu nastepuje znaczny wzrost temperatury) oraz funk-
cje pracy naprzemiennej (dwa urzadzenia pracujg na-
przemiennie). LMTA Fuji Electric charakteryzuje sie
duzg wydajnoscig (chtodzenie 8,0-9,4 kW, grzanie
8,8-10,1 kW) oraz silnym strumieniem powietrza.

Fot. arch. Fuji Electric
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