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pomijanie roli konsfruktoréw jako aktywnych
wspottworcow w projektowaniu tego rodzaju obiektéw

i sprowadzanie ich (nas) do roli ,konsultantéw branzowych”
czy .podwykonawcdw biura architektonicznego”. Na
szczescie takze i na tym polu ICHOT ,Brama Poznania” jawi
sie jako pozytywy wyjatek.
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ykazujgc jak wazna dla Lekkie stropy o duzych ktory pozwolitby przekry¢ tak duze  stalacjami oraz zmnigjszaly i tak
finalnego efektu oraz jak rozpietosciach przesta, a jednoczesnie byt lekki,  juz nie najwigkszg wysoko$¢ uzyt-
fascynujgca moze byc We wspornikowej czesdci budyn-  gdyz masa czesci wspornikowej  kowg pomieszczen. Stropy kaseto-

praca konstruktora, szczegolnie
gdy odbywa sie w ramach partner-
skiego i wzajemnie inspirujgcego
sie zespotu architektow i inzynierdw,
autor kontynuuje odpowiedz na py-
tanie, w jaki sposob niekonwencjo-
nalne rozwigzania konstrukcyjne
pozwolity na realizacje tej $miatej
koncepciji architektoniczne;.

ku znajdujg sie gtowne sale ekspo-
zycyjne oraz hall i kawiarnia. Roz-
pietosci pomiedzy glownymi tar-
czami nosnymi dochodzg tam do
15 m, a zastosowanie dodatko-
wych podpar¢ byto nieakceptowal-
ne ze wzgledow funkcjonalnych.
Konieczne byto wybranie takiego
uktadu konstrukcyjnego stropow,

wptywata decydujgco na wyteze-
nie gtéwnych tarcz i fundamentéw.
Przeanalizowatem kilka roznych
wariantéw konstrukcji stropow:
stropy rusztowe o roznych ukta-
dach belek, stropy kasetonowe
oraz plyty sprezone. Uktady rusz-
towe wymagaly belek o znacznej
wysokosci, ktore kolidowaly z in-

nowe byty ucigzliwe wykonawczo
i wymagaty skomplikowanego
zbrojenia, a warianty sprezone ce-
chowat wysoki koszt. Inspiracjg dla
rozwigzania byto skojarzenie z bu-
dowg szkieletu ptakéw. Jak wiado-
mo, jednym z kluczowych przysto-
sowan ptakéw do lotu sg kosci
pneumatyczne, wewnatrz ktérych
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znajdujg sie puste przestrzenie,
wydzielone cienkimi $ciankami
tworzacymi przestrzenng, lekkg
strukture. Podobne cechy ma sys-
tem stropowy COBIAX. Dzieki za-
stgpieniu czesci objetosci betonu
przez puste, cienkoscienne kule
z tworzywa sztucznego uzyskuje
sie znaczng redukcje masy wiasnej
stropu kosztem niewielkiej, zaled-
wie kilkuprocentowej utraty sztyw-
nosci [4].

Zastosowanie tego systemu na
budowie jest bardzo fatwe. Ptyte
stropowg szaluje sie jak zwykig
plyte ptaska, a nastepnie w stan-
dardowy sposoéb ukiada siatke
zbrojenia dolnego. Wktady odcia-
zajgce sg dostarczane w formie li-
niowych zestawow kul umieszczo-
nych wewnatrz koszykow z cien-
kich pretow stalowych. Koszyk sta-
bilizuje kule i niejako automatycznie
zapewnia wiasciwe rozstawy po-
miedzy nimi zaréwno wzdtuz, jak
i w poprzek. Na gornych pretach
koszykdéw opiera sie gorng siatke
zbrojenia stropu. Gtéwnym proble-
mem réznych rodzajow odcigzen
(np. blokdw styropianu lub wytfo-
czek z tworzywa sztucznego) jest
koniecznos$¢ ucigzliwego stabilizo-
wania na czas betonowania, szcze-
golnie w celu zabezpieczenia przed
wyparciem przez mase betonowa.
W systemie COBIAX rozwigzano to
bardzo pomystowo: w pierwszym
etapie betonuje sie dolng warstwe
stropu, w ktorej znajdujg sie dolne
zbrojenie oraz dolne prety koszy-
kow. Po rozpoczeciu wigzania be-
tonu, gdy przestaje on juz byc cie-
kly, wylewa sie pozostatg czesc
gruboséci. Dolna, czesciowo juz
zwigzana warstwa, stanowi niejako
balast, ktdry stabilizuje wkiady od-
cigzajace. W miejscach wystepo-
wania znacznych sit poprzecznych
wktadow sig nie umieszcza, gdyz
znaczaco (0 ok. 50%) zmniejszajg
one nosno$¢ ptyty na scinanie. W
takich miejscach wykorzystuje sie
petng no$nos¢ przekroju betono-
wego, a w razie potrzeby mozna
stosowa¢ dodatkowo zbrojenie na
cinanie lub przebicie.

Uzycie stropow COBIAX po-
zwolito uzyskac¢ pflaskie stropy
o0 rozpietosci do 15 m przy grubo-
$ci zaledwie 37 cm. Takie rozwig-
zanie bylo takze korzystne dla
bezkolizyjnego prowadzenia insta-
lacji w przestrzeni nadsufitowe;.
W bocznych czesciach budynku,
gdzie rozpietosci stropow sa

mniejsze, zastosowano tradycyjne
monolityczne ptyty petne o grubo-
éci 25 cm.

$Sciany z betonu

architektonicznego

Jednym z gtéwnych zatozen
projektu byta monolitycznosg, jed-
nolito$¢ calej bryty. Celem byto
uzyskanie wrazenia, ze wchodzac
do budynku, wchodzimy do wne-
trza wydrgzonego masywu. Ide-
atem bytoby wykonanie $cian ze-
wnetrznych jako litych bryt, jednak
ze wzgledu na warunki klimatycz-
ne panujgce w naszym kraju nie
jest to wprost mozliwe.

Podczas projektowania rozwa-
zali$my kilka roéznych wersji $cian
zewnetrznych:

* dciany lite, bez izolacji termicznej;
* $ciany z betonu lekkiego;

* $ciany z izolacjg termiczng od
wewnatrz;

$ciany warstwowe z betonu ar-
chitektonicznego.

Betonowe Sciany lite bez izolacji
termicznej byly stosowane w reali-
zacjach na $wiecie, np. przez ar-
chitektow japonskich, jednak doty-
czyto to obiektow zlokalizowanych
w strefach klimatu znacznie cieplej-
szego niz w Polsce, gdzie proble-
my strat ciepta nie sg tak wazne.

Wariant $cian z betonu lekkiego,
pefnigcego zardwno role materiatu
konstrukcyjnego, jak i izolacji ter-
micznej, odrzucilismy z uwagi na
niewystarczajgcg wytrzymatosé
oraz trwalosé takiego materiafu
w warunkach $rodowiska ze-
wnetrznego. Forma bryty budynku
skutkuje duzymi wytezeniami ele-
mentdw konstrukeyjnych, ktorym
nie bytby w stanie sprosta¢ beton
lekki. Jednoczesnie grubo$c takich
$cian musiafaby by¢ bardzo duza,
aby zostaly spetnione wymagania
dotyczace strat ciepta i rozktadu
temperatury w przegrodach.

Sciany z izolacjg termiczng od
wewnatrz sg sporadycznie stoso-
wane w roznych realizacjach. Sg
to jednak zwykle niewielkie obiek-
ty o prostej architekturze, w kto-
rych pewne specyficzne wady te-
go rozwigzania sg akceptowalne.
Znanymi utomnosciami takiego
uktadu sg m.in.: drastyczne ogra-
niczenie pojemnosci cieplnej bu-
dynku, ryzyko skraplania sie pary
wodnej i akumulowania wilgoci
wewnatrz przegrody czy tez wy-
stawienie warstwy konstrukcyjnej
na wahania temperatury zewnetrz-

Rys. 1. Inspiracja i realizacja stropu COBIAX

nej. W budynku ,Bramy Poznania”
praktycznie niemozliwe bytoby
unikniecie powstania wielu linio-
wych i punktowych mostkéow ter-
micznych w miejscach przenikania
$cian (tarcz) zewnetrznych ze stro-
pami i nosnymi $cianami we-
wnetrznymi. Pomyst ten nie zostat
jednak przez projektantéw catko-
wicie odrzucony. Wykorzystalismy
go w niewielkim budynku pawilo-
nu parkingowego, ktéry wchodzi
w skiad kompleksu ,Bramy Pozna-
nia”. Ten skromny, nierzucajgcy
sie w oczy budyneczek znajduje
sie okofo 200 m na wschéd od

gtdwnego gmachu, przy parkingu
naziemnym. Zapewne niewielu wi-
dzow zdaje sobie sprawe z tego,
ze obiekt ten jest de facto jednoli-
tg rzezbg z betonu tworzgcego za-
rowno konstrukcje, jak i elewacije
budynku, tgcznie z dachem.
Ostatecznie zdecydowalismy
sie na zaprojektowanie $cian ze-
wnetrznych jako warstwowych,
w ktdrych zaréwno wewnetrzna,
nosna warstwa, jak i zewnetrzna
warstwa elewacyjna zostaty wyko-
nane z monolitycznego betonu ar-
chitektonicznego, a pomiedzy ni-
mi znajduje sie izolacja termiczna.
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To rozwigzanie, cho¢ z pozoru ra-
czej standardowe, krylo w sobie
kolejne wyzwanie.

Elewacje betonowe bez

dylataciji

Architekci oczekiwali, ze kazda
ze $cian zewnetrznych zostanie
wykonana jako jednolity element,
bez dylatacji. Byto to pewnym pro-
blemem, zwazywszy na fakt, ze
typowe $ciany ICHOT-u majg dfu-
gos$¢ prawie 33 m i wysokos¢ po-
nad 16 m. Aby zrealizowac ten za-
myst, nalezato wymysli¢ sposob
potgczenia warstwy elewacyjnej
ze $ciang nosng, ktéry pozwolitby
na wzajemne przemieszczenia za-
rowno w poziomie, jak i w pionie.
Z uwagi na duze rozmiary $cian
elewacyjnych jakiekolwiek skrepo-
wanie swobody odksztatcen skut-
kowatoby powstaniem ogromnych
sit na skutek oddziatywania tem-
peratury czy skurczu betonu. Jed-
noczesnie to potgczenie nie mo-
gto znaczaco pogarsza¢ cieplno-
-wilgotnosciowych parametrow
$ciany ani tworzy¢ duzych most-
kow termicznych. Na trop rozwig-

zania tego problemu naprowadzito
mnie skojarzenie z mostem, ktory
tez powinien by¢ podparty w spo-
sob pozwalajgcy na kompensacje
odksztafcen termiczno-skurczo-
wych. Jednak poczatkowo nie
miatem pomystu, z czego wyko-
nac ,fozyska”, na ktérych spoczy-
wafaby $ciana i jak je zamontowac
w Sposob niewidoczny. Poszuku-
jac rozwigzania, przypomniatem
sobie o trzpieniach dylatacyjnych,
ktére sg stosowane do fgczenia
plyt stropowych w miejscach dyla-
tacji. Sprawdzitem, ze pewne typy
trzpieni mogg przenosi¢ sity po-
przeczne nawet przy wysunieciu
wzdtuznym o 60 mm. Ta wielko$é
byta juz wystarczajgca dla umiesz-
czenia izolacji termicznej o akcep-
towalnej grubo$ci, ktdra choc¢
w tym miejscu byfa ciensza niz na
pozostatej powierzchni $cian, to
jednak wystarczata do tego, by
ograniczy¢ efekt mostka termicz-
nego. Aby umozliwi¢ swobodne
przemieszczenia poziome, pod
kazdg ze $cian zastosowano rzad
trzpieni, z ktorych trzy centralnie
potozone sg nieprzesuwne, a po-

zostate majg mozliwo$¢ poziome-
go przesuwu. t.aczniki umieszczo-
no zawsze u dotu kazdej ze $cian,
aby wykorzysta¢ naprezenie pio-
nowe wywolane ciezarem wta-
snym dla cze$ciowej kompensaciji
naprezen skurczowych. Dla spie-
cia warstwy elewacyjnej z warstwg
nos$ng na cafej wysokosci sciany
rozmieszczono regularnie stalowe
szyny montazowe, w ktérych osa-
dzone sg przegubowo-przesuwnie
specjalnie zaprojektowane tgczni-
ki pretowe, ktorych konce sg za-
betonowane w warstwie elewacyj-
nej. Dzieki zastosowaniu szyn
montazowych taczniki majg mozli-
wo$¢ poziomego przesuwu, co
znacznie zmniejsza wystepujace
w nich naprezenia oraz redukuje
efekty zmeczeniowe.

Wydzielony przez duze otwory
okienne dolny fragment $ciany
w osi 1 zostal zamocowany z za-
stosowaniem tgcznikéw izolacyj-
nych, tzw. ,izokorbow”, oraz spe-
cjalnie zaprojektowanych marek
stalowych. Zastosowano tgczniki
izolacyjne przeznaczone oryginal-
nie do potgczen typu ,zelbet-stal”,
do ktérych mocowane sg marki ze
stali nierdzewnej gat. 1.4404 z po-
ziomymi otworami owalnymi, co
pozwala na poziome przesuwy.
Marki sg zatopione w zelbetowe;j
warstwie elewacyjne;.

Dla spiecia warstwy
elewacyjnej z warstwg
no$ng na cate;
wysokosci $ciany
rozmieszczono
regularnie stalowe
szyny montazowe,

w ktérych osadzone

sq przegubowo-
-przesuwnie specjalnie
zaprojektowane tgczniki
prefowe, ktdrych konce
sq zabetonowane

w warstwie
elewacyjnej.

Nalezy podkresli¢, ze w tego ro-
dzaju masywnych, wielkowymiaro-
wych konstrukcjach z betonu,
a zwfaszcza z betonu architekto-
nicznego, bardzo waznym zagad-
nieniem jest oddziatywanie skur-
czu betonu. Normy [1] i [2] doty-
czace projektowania konstrukcii

zelbetowych ujmujg ten temat bar-
dzo lakonicznie i dalece niewystar-
Czajgco z punktu widzenia prak-
tycznego zastosowania. Cenng po-
mocg w tym zakresie byty wytycz-
ne zawarte w artykule [5]. Nie
wgtebiajgc sie zbytnio w to bardzo
rozlegte zagadnienie, chciatbym
tutaj tylko zasygnalizowa¢, ze po-
prawne uwzglednienie efektow
skurczu betonu w obliczeniach sta-
tyczno-wytrzymatosciowych wy-
maga wykonania wieloetapowych
analiz z uwzglednieniem faz reali-
zacji obiektu oraz czynnika czasu.
Zagadnienie to jest tym trudniej-
sze, ze projektant konstrukcji ma
tylko bardzo niewielki lub wrecz za-
den wptyw na termin i harmono-
gram realizacji budynku.

Beton architektoniczny

Uzycie na takg skale betonu ar-
chitektonicznego jako materiatu
do wykonania na budowie wielko-
powierzchniowych, monolitycz-
nych elementéw byto sporym wy-
zwaniem projektowym, organiza-
cyjnym i wykonawczym. Nalezato-
by tu wiasciwie uzy¢ bardziej od-
powiedniej nazwy ,zelbet archi-
tektoniczny”, gdyz byt on uzyty
w elementach typowo konstrukeyj-
nych, poddanych dziataniu du-
zych sit oraz ze znacznym nasyce-
niem zbrojeniem. W projekcie za-
warto szczegotowg specyfikacje
betonu, w ktorej okreslono m.in.:
* skiad mieszanki, rodzaj cementu

i kruszywa;
* sposdb gromadzenia i przygoto-
wania sktadnikéw;
wskaznik w/c wraz z dopuszczal-
nym zakresem jego zmiennosci;
konsystencije mieszanki;
* sposob transportu, uktadania
i zageszczania mieszanki beto-
nowey;
wytyczne dotyczace szalunkow;
Sposob i termin pielegnacii;
wymagania dotyczgce wygladu
i jakosci powierzchni betonowych;
sposob pobierania prébek oraz
wykonywania badan kontrolnych;
sposob zabezpieczenia wykona-
nych powierzchni i elementow;
SposOb postepowania z elemen-
tami, w ktorych nie osiggnieto
wymaganej jakosci.
Ze wzgledu na brak w tamtym
czasie wytycznych krajowych dla
betonu architektonicznego w pro-
jekcie oparlismy sie na przepisach
niemieckich jako najbardziej sfor-
malizowanych oraz zaawansowa-



nych w tym temacie. Najwazniej-
sze pod wzgledem estetycznym
elementy zaliczono do najwyzszej
klasy jakosci SB4, a pozostate ele-
menty widoczne do klasy jakosci
SB3. Do wykonania $cian elewa-
cyjnych, ze wzgledu na ich nie-
wielkg grubos¢ wynoszgcg tylko
150 mm, zalecitem zastosowanie
betonu samozageszczalnego, Wy-
konawca zdecydowal sie jednak
na uzycie normalnego betonu wi-
browanego, twierdzac, ze w ten
sposob osiggnie lepszg jakosc
powierzchni. Trudno rozsgdzic,
ktdéra z technologii dafaby w rze-
czywistosci lepsze rezultaty.

Warto podkresli¢, ze wigkszos$¢
zagranicznych wytycznych dla be-
tonu architektonicznego ujmuje
zagadnienie wytgcznie od strony
materiafowej, nie biorgc pod uwa-
ge specyfiki elementow konstruk-
cyjnych. Prowadzi to do pewnych
sprzecznosci. Przyktadem moze
by¢ kwestia jakosci powierzchni
pod wzgledem wystepowania za-
rysowan. Niektore wytyczne dla
najwyzszych klas jakosci nie do-
puszczajg zadnych zarysowan,
podczas gdy w Kkonstrukcyjnych
elementach zelbetowych moga
wystepowac zarysowania 0 pew-
nej dopuszczalnej rozwartosci, co
wynika z samej zasady pracy zel-
betu. Wydaje sie, ze potrzebne
jest uzupetnienie wytycznych dla
betonu architektonicznego o za-
gadnienia specyficzne dla ,zelbe-
tu architektonicznego”.

W elementach z betonu architek-
tonicznego nalezato przed betono-
waniem przygotowa¢ wszelkie
otwory, bruzdy, kanaly instalacyjne
oraz osadzi¢ niektdre state moduty
wyposazenia i instalacji, gdyz w go-
towych elementach nie dopuszcza-
no zadnych prac, takich jak kucie,
wiercenie itp., ktdre mogtyby naru-
szy¢ wyglad powierzchni.

W celu weryfikacji procedury re-
alizacji elementdw z betonu archi-
tektonicznego wykonawca byt zo-
bowigzany do wczesniejszego
przygotowania na terenie budowy
elementu prébnego o wymiarach
naturalnych (3,00 m x 3,75 m), kto-
ry miat zawiera¢ typowe elementy
wystepujgce w budynku, a w tym:
zwienczenie attyki, otwoér okienny,
otwor i krate nawiewnikéw wenty-
lacji, oprawe oSwietleniowg. Ak-
ceptacja elementu prébnego mia-
fa stanowi¢ podstawe do dopusz-
czenia wykonawcy do realizacji

elementow z betonu architekto-
nicznego. Pierwszy wykonany ele-
ment prébny posiadat szereg wad
i nie zostat zaakceptowany. Po-
dobny los spotkat kolejne elemen-
ty probne. Przy pigtym, wykonaw-
ca poinformowat, ze osiggnat
szczyt swoich mozliwosci i ze ,te-
go nikt nie wykona lepiej”. Proce-
dure akceptacji przeszedt dopie-
ro... dziewiagty element prébny. Po
jego zrealizowaniu wykonawca
przyznat, ze jednak udato mu sie
przeskoczy¢ samego siebie.

Lekka optycznie,

smukia kiadka

Waznym elementem kompleksu
,Bramy Poznania” jest kfadka dla
pieszych tgczaca gtowny budynek
z potozong po przeciwnej stronie
Cybiny zabytkowa Sluza Katedral-
ng, ktdra zostata wyremontowana,
przebudowana i takze wigczona
do catego zalozenia. Rozpietos¢
teoretyczna przgsta wynosi 62,4 m.
W projekcie konkursowym ambit-
nie zatozono bardzo smukty ksztatt
konstrukciji ktadki, co byto dia mnie
sporym wyzwaniem podczas pro-
jektowania. Po przeanalizowaniu
kilkunastu roznych wariantow zde-
cydowatem sie na uktad kratownicy
przestrzennej z wykratowaniem
dwukrzyzulcowym (podwaojnym).
Ten nieco dzi$ zapomniany typ kra-
townicy ma ciekawe i bardzo uzy-
teczne wtasnosci w zakresie sta-
tecznosci pretow. Dzieki ustatecz-
niajgcemu wptywowi pretow roz-
cigganych przecinajgcych sie
z pretami $ciskanymi nastepuje
znaczna redukcja diugosci wybo-
czeniowej tych ostatnich zaréwno
w ptaszczyznie, jak i z ptaszczyzny
skratowania. Pozwolito to na zapro-
jektowanie smuktych przekrojow
krzyzulcdw, co poprawito efekt es-
tetyczny. Nalezy podkresli¢, ze taki
uktad konstrukcji spotkat sie z pet-
ng akceptacjg ze strony projektan-
tow architektury, czego dowodem
byla decyzja, aby wbrew pierwot-
nym zamysfom nie zasfania¢ jej su-
fitem podwieszonym, lecz celowo
wyeksponowac, a nawet podkre-
8li¢ za pomocg odpowiedniego
oswietlenia.

Pomost ktadki skonstruowano
z wykorzystaniem stalowych blach
fatdowych, zespolonych z betono-
wa plytg pomostu. Blachy te sta-
nowig zbrojenie dolne ptyty, a za-
razem szalunek podczas wykony-
wania pomostu. Dzieki temu cal-
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kowita grubo$¢ pomostu wynosi
tylko 11 cm, co pod wzgledem
ciezaru odpowiada ptycie ptaskiej
0 grubosci zaledwie 8,5 cm.

Od strony Sluzy Katedralnej
ktadka oparta jest przesuwnie na
$cianowym, zelbetowym przyczot-
ku za posrednictwem elastomero-
wych tozysk z warstwg $lizgowg
z PTFE (teflonu). Przyczotek zostat
oblicowany cegtg klinkierowg, co
nawigzuje do fortecznego charak-
teru muréw Sluzy. Fundament
przyczotka zostat posadowiony na

palach wykonanych w technologii
jetgrouting.

Po przeciwnej stronie przesto
ktadki jest podwieszone w dwoch
punktach do frontowej tarczy bu-
dynku gtéwnego w sposob prze-
gubowy, nieprzesuwny. Podwie-
szenie zaprojektowano jako ideal-
ny przegub ze sworzniem. Obcig-
zenie skupione z punktow podwie-
szenia wprowadzono w gigb tar-
czy za posrednictwem stalowych
zawiesi, zatopionych w tarczy
podczas betonowania. Pozwolito
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Rys. 4. Konstrukcja ktadki
podczas budowy. W tle
widoczny montaz zbrojenia
warstwy elewacyjnej sciany
frontowej

to na przeniesienie obcigzenia
rozciggajacego w strefe Sciskang
w tarczy i uniknigcie rozrywania
(odrywania) na jej dolnej, rozcia-
ganej krawedzi.

Kluczowym problemem w pro-
jektowaniu ktadek dla pieszych,
niekiedy bardziej istotnym od ob-
cigzen statycznych, sg efekty dy-
namiczne, wywotane ruchem osob
i porywami wiatru. Niedostatecznie
uwazne potraktowanie tego zagad-
nienia niejednokrotnie prowadzito
do powaznych problemdw, czego
przyktadem jest chocby stynna
Ktadka Milenijna przez Tamize
w Londynie, ktéra tuz po oficjalnym
otwarciu musiafa zosta¢ zamknieta
ze wzgledu na niepokojgce drga-
nia. Otwarto jg ponownie dopiero
po wykonaniu skomplikowanych
i kosztownych prac, polegajgcych
miedzy innymi na zamontowaniu
specjalnych ttumikéw drgan. Aby
unikng¢ tego rodzaju problemow,
na etapie projektu wykonano obli-
czenia dynamiczne oraz spraw-
dzono wrazliwos¢ konstrukcji na
wzbudzenie drgan przez pieszych.
Analizowano zaréwno stan normal-
nego ruchu odwiedzajacych, jak
i wzbudzenie celowe o charakterze
wandalistycznym. Analizy prowa-
dzono wedtug procedur opisanych
w pracy [6]. Ich wyniki potwierdzity,
ze konstrukcja jest wystarczajgco
sztywna i mafo wrazliwa na oddzia-
tywania dynamiczne, pomimo iz
analiza modalna wskazywata, ze
niektore czestosci drgan wiasnych
znajdujg sie w zakresie potencjal-
nie zgodnym z czestoscig wzbu-
dzenia przez kroki pieszych.

Kladka zostafa zaprojektowana
z trzech segmentow montazo-
wych, ktdre zostaty osobno dostar-
czone na budowe, a nastepnie
oparte na docelowych oraz po-
mocniczych, tymczasowych pod-
porach i scalone w catos¢. Wszyst-
kie potgczenia montazowe ze
wzgledow estetycznych zaprojek-
towano i wykonano jako spawane.

Podsumowanie

,Brama Poznania” ze wzgledu
na swoj program jest obiektem
wykraczajgcym poza klasyczng
definicje stowa ,muzeum”. Jej eks-
centryczna bryta stanowi sama
w sobie magnes przyciggajacy
uwage widzéw. Jeden z odwie-
dzajgcych ciekawie podsumowat,
ze gmach ICHOT-u ,w przyjemny

Potrzebne jest
uzupetnienie
wytycznych dla betonu
architektonicznego

0 zagadnienia
specyficzne dla
JZelbetu
architektonicznego”.

Sposob tgczy w sobie komponent
architektoniczny i konstrukcyjny”.
Popularmno$¢, jaka cieszy sie ,Bra-
ma Poznania” (w pierwszym roku
dziatalno$ci odwiedzito jg ponad
110 tys. 0sdb), oraz liczne nagro-
dy i nominacje pokazujg, ze tego
rodzaju obiekty mogg petni¢ takze
role ,zywych galerii” architektury
i konstrukcji. Zapewne niemata

4

w tym zastuga niezwykiej formy te-
go budynku, ktéra zaciekawia, in-
tryguje i skfania do zadawania py-
tan: ,jak to jest zrobione”?

Trzeba jednak pamieta¢, ze pro-
jektowanie obiektow, ktore w zato-
zeniu majg by¢ charakterystyczne
i rozpoznawalne, niesie tez ze sobg
niebezpieczenstwo wpadniecia
w putapke sztucznego udziwnia-
nia, swoistej ,barokowosci”, celo-
wego antykonstruktywizmu, a na-
wet checi zaspokojenia ego archi-
tekta poprzez zaistnienie nawet za
ceng kontrowers;ji lub astronomicz-
nych kosztow. Takie przypadki
mozna zaobserwowac¢ w budow-
nictwie na $wiecie i w Polsce. Jako
przyktad mozna przywota¢ chocby
pdzne prace Santiago Calatravy.

Symptomatyczne jest niemal sys-
temowe pomijanie roli konstrukto-
row jako aktywnych wspottworcow
w projektowaniu tego rodzaju obiek-
tow i sprowadzanie ich (nas) do roli
,konsultantéw branzowych” czy
Lpodwykonawcow biura architekto-
nicznego”. Przy okazji rozmaitych
nagrod czy publikacji do wiadomo-
ci, a wiec i do swiadomosci pu-
blicznej, trafia zwykle tylko informa-
cja o architekcie jako tworcy budyn-
ku lub budowli. Na szczedcie takze
i na tym polu ICHOT ,Brama Pozna-
nia” jawi sie jako pozytywy wyjatek.

Mam nadzieje, ze w tym artyku-
le udalo mi sie przekaza¢, jak
wazna dla finalnego efektu oraz
jak fascynujgca moze by¢ praca
konstruktora, szczegolnie gdy od-
bywa sie w ramach partnerskiego
i wzajemnie inspirujgcego sie ze-
spotu architektow i inzynierdw.

Fot. Pioftr Wagner
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Abstract

UNORTHODOX STRUCTURAL
SOLUTIONS FOR THE ,GATE OF
POZNAN" BUILDING AS A WAY TO
ACCOMPLISH AN AUDACIOUS
ARCHITECTURAL IDEA

The ,Gate of Poznan” is one of
the most unorthodox buildings ac-
complished in Poland in the last
years. It was designed on the basis
of the winning project of the interna-
tional architectural competition. Our
team of structural engineers faced
and solved many unusual problems
mostly caused by a cantilever form
of the building with a suspended pe-
destrian bridge. The main sources
of problems were: general structural
system consisting of highly strained
concrete cantilever walls with open-
ings, irregular loads on the founda-
tions with some areas of an uplift,
vast use of an architectural concrete
in structural elements both inside
and outside of the building. Special
system of slabs with internal lighten-
ing cavities was used in order to re-
duce weight of the cantilever part
and to cover a span up to 15 m. Ex-
ternal walls were designed as the
sandwich structures made of archi-
tectural concrete with external layers
with no expansion joints. The pedes-
trian bridge with a span of 62,4 m
was analyzed paying special atten-
tion to dynamics and vibration.
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