e
~
&/
-
—
-5
-
=
—
-
=
—
-F
&/
-
=
il
ﬂ
—
=
—
- -

82 listopad 2016

BASENY

CzesC 5

OKIQdZINY ceramiczne

Kolejnym bardzo waznym, bo decydujgcym o efekcie wizualnym, etapem realizaci
basendw jest wykonanie oktadzin ceramicznych. W tym miejscu nalezy takze
postawi¢ pytanie o kryterium doboru ptytek basenowych. Worew pozorom
odpowied? nie jest prosta: podstawowe kryterium stanowi jako$¢ stosowanych
ptytek i ksztattek. Jednakze w tym wypadku to sformutowanie ma nieco

szersze znaczenie.

dy chodzi o odpo-
wiednig jakos¢, wybie-
ra sie ceramike pro-

dukowang przez specjalistycz-
ne firmy, dzieki czemu zapew-
niona jest tez dostepnos¢ pty-
tek i ksztaftek basenowych do
nietypowych konstrukciji i ksztat-
tow niecek. Poza tym o cechach
uzytkowych i wygladzie obiek-
tu decyduje wtasnie okfadzina
ceramiczna. Bardzo wazne sg
zwigzane z tym trwatos¢ i nie-
zmiennos¢ kolorystyki oraz od-
porno$¢ plytek na zuzycie. Cia-
gte oddziatywanie wody base-
nowej oraz dezynfekcja i my-
cie powierzchni mogg w spo-
sob istotny pogorszy¢ trwatosc
ceramiki, zwtaszcza nizszej ja-
kosci. Na plazach, w szczegol-
nosci podgrzewanych, docho-
dzi ponadto do silnego parowa-
nia wody, co wigze sie z powsta-
waniem osadow wymagajgcych
czestego usuwania. W przypad-
ku basenoéw otwartych docho-
dzg jeszcze oddziatywanie czyn-
nikow atmosferycznych oraz do-
datkowe obcigzenia, zwtaszcza
termiczne. Okazaé sie moze, ze
w perspektywie kilkunastolet-
niej eksploatacji rozwigzanie na
pierwszy rzut oka drozsze be-
dzie jednak korzystniejsze i tan-
sze dla inwestora. Najlepszym
sposobem sprawdzenia jako-
§ci ceramiki jest jej dtugoletnia
eksploatacja i to w obiektach

cieszgcych sie duzg frekwen-
cjg. Stan faktyczny okiadzin
ceramicznych po dtugotrwa-
fej eksploatacji jest najlepszym
i chyba jedynym wskaznikiem
ich trwatosci.

Ciggnione

i prasowane

Generalnie stosuje sie¢ dwa
typy ptytek basenowych: cig-
gnione i prasowane. Plytki cig-
gnione uktada sie metodg gru-
bowarstwowg (grubos¢ zapra-
wy rzedu 1,5-3 cm) na specjal-
ng zaprawe. Ten typ oktadziny
ceramicznej (patrz rys. 1 oraz
rys. 5 w cz. Il cyklu) wymaga
stosowania specjalnych ksztat-
tek oraz elementow i umozliwia
wykonanie wytozenia niecki bez
jakiegokolwiek ciecia ptytek.

Ptytki prasowane ukfada sie,
stosujgc cienkowarstwowe ce-
mentowe zaprawy klejowe. Ten
sposob ukfadania spotykany
jest przy wykonywaniu hydro-
izolacji niecki z cienkowarstwo-
wych zapraw uszczelniajgcych.
Ptytki prasowane mozna oczy-
wiscie przycina¢, co powoduje,
ze koszt wykonania takiej okta-
dziny jest nizszy niz oktadziny
z plytek ciggnionych.

Oktadzine ceramiczna,
w zaleznosci od jej rodza-
ju, mozna ukfada¢ albo na kle-
ju cienkowarstwowym kla-
sy C2, C2 S1 lub C2 S2

wg PN-EN 12004:2008 [1] (gru-
bos¢ warstwy nie powinna prze-
kracza¢ 5 mm), albo na gru-
bowarstwowe] specjalnej za-
prawie. W basenach solanko-
wych, leczniczych itp. (czy-
li tam, gdzie mamy do czynie-
nia z wodami agresywnymi
w stosunku do betonu) do kle-
jenia stosuje sie reaktywne kle-
je epoksydowe (klasy R1 lub R2
wg PN-EN 12004:2008 [1]).
Zawsze wymagane jest petne
podparcie ptytki, co wymusza
stosowanie metody buttering-
-floating. Oznacza to, ze klej na-
noszony jest zaréwno na podto-
ze, jak i na ptytke, co uniemoz-
liwia powstawanie pustych, nie-
wypetnionych klejem przestrze-
ni (na powierzchniach pozio-
mych mozna stosowac kleje ce-
chujgce sie zdolnoscig rozpty-
wu przy doci$nieciu ptytki, po-
zwala to na nakfadanie ich tyl-
ko na podfoze. Przy wykonywa-
niu oktadziny na zaprawie gru-
bowarstwowej trzeba postepo-
wac szczegolnie starannie, aby
plytki i ksztattki byty utozone na
pefne podparcie. Drugg réwnie
istotng sprawg jest zapewnienie
przyczepnosci zaréwno do pod-
toza, jak i ptytki. Mozna to osig-
gna¢ np. przez wykonanie na
podtozu obrzutki, poprawiajacej
przyczepno$¢ warstwy sczep-
nej i/lub powleczenie (przeszla-
mowanie) spodu ptytki.

Szklana lub

porcelanowa

Trzecim typem okfadzin w ba-
senach jest mozaika szklana lub
porcelanowa, pozwalajgca na
wykonanie dowolnych, czesto
bardzo efektownych i skompliko-
wanych wzordw kolorystycznych.
Wymiary ptytki rzedu 2x2 cm
pozwalajg ponadto na wytoze-
nie nig powierzchni kulistych lub
0 nietypowych krzywiznach.

Mozaike spotyka sie w niec-
kach basenowych coraz cze-
$ciej, cechuje sie ona takimi
samymi zaletami co ptytki ce-
ramiczne, jest jednak drozsza
i trudniejsza w uktadaniu. Stosu-
je sie jg nie tylko do wyktadania
przelewdw i wykonywania wzo-
row na dnach niecek, lecz tak-
ze do wykonywania komplet-
nej okfadziny niecki. Najczesciej
uktada sie jg na kleju cienko-
warstwowym, cementowym lub
epoksydowym.

Uwaga: w basenach oraz
pomieszczeniach narazonych
na obcigzenie wodg lub wilgo-
cig nie wolno stosowa¢ mozai-
ki naktadanej metodg montazo-
wg lub drugostronng (po przy-
klejeniu modutu siatka pozo-
staje w warstwie zaprawy klejo-
wej). Nalezy stosowac tylko mo-
zaike nakfadang metodg licowg
(papier lub siatka jest usuwa-
na z powierzchni licowej przed
spoinowaniem).



Wymagania stawiane ptyt-
kom znalez¢ mozna w normie [2]
PN-EN 14411:2013-04. W base-
nach stosuje sie ceramike grupy
Ala i Alb (ptytki i ptyty ciggnione
0 nasigkliwosci nieprzekraczajacej
odpowiednio 0,5% i 3%) oraz gru-
py Bla i Blb (ptytki i ptyty prasowa-
ne o0 nasigkliwosci nieprzekracza-
jgcej odpowiednio 0,5% i 3%).

Przed wykonaniem oktadziny
ceramicznej niecki z betonu wo-
donieprzepuszczalnego musza
by¢ poddane 14-dniowej probie
szczelnosci — niecke wypetnia sie
chlorowang wodg wodociggowg
do wysokosci krawedzi przelewu.

Zaprawa spoinujgca

epoksydowa

Do spoinowania stosuje sie ce-
mentowe lub epoksydowe zapra-
wy spoinujgce. Te drugie zawsze
w basenach solankowych, z wo-
dg morska, leczniczych itp. (niec-
ka, przelewy, plaze). Coraz cze-
$ciej takze w basenach kgpielo-
wych cate spoinowanie wykonuje
sie zaprawami reaktywnymi. Wo-
da basenowa powoduje powolne,
aczkolwiek nieuchronne wyptuki-
wanie cementowych zapraw spo-
inujgcych. Do tego dochodzg ob-
cigzenia mechaniczne ze wzgledu
na okresowe mycie i czyszczenie
wytozen niecki. Zaprawa epoksy-
dowa jest duzo bardziej odpor-
na od mineralnej, ponadto nie
jest tak wrazliwa na zanieczysz-
Czenia i zabrudzenia, zwtaszcza
po diuzszym okresie eksploata-
cji. (Woda basenowa, wymywa-
jac mineralng spoing, powoduje
ze przybiera ona wklesty ksztatt,
co przyspiesza tylko proces osa-
dzania sie zanieczyszczen, na-
tomiast oczyszczenie takiej spo-
iny staje sie coraz trudniejsze. Po-
nadto wyptukiwanie fugi ostabia
jej strukture, a korzystanie z me-
chanicznych urzadzen myjacych
dodatkowo obcigza wierzchnig,
osfabiong juz przez wyptukiwanie,
powierzchnie spoiny).

Uwaga: powierzchnie takie, jak
plaze i rynny przelewowe oraz
$ciany niecki w strefie falowania
wody nalezy bezwzglednie spo-
inowa¢ reaktywnymi zaprawami
fugowymi.

Jezeli chodzi o parametry nor-
mowe, to dla spoin cementowych
najistotniejsze sg trzy:

* wysoka odpornos¢ na $cieranie

[mm?3] - <1000,

Rys. 1. Podwodna lezanka wykonana bez cigcia ptytek (ptytki ciagnione)

Rys. Agrob Buchtal

* zmniejszona absorpcja wody
po 30 minutach [g] - <2,
* zmniejszona absorpcja wody
po 30 minutach [g] - <5.
Sg to wymagania dodatkowe sta-
wiane przez norme [3] PN-EN
13888:2010 Zaprawy do spoino-
wania ptytek — Definicje i wyma-
gania techniczne. Zaprawy spo-
inujgce do basendw muszg byc
klasyfikowane jako CG 2 W A
(0o zmniejszonej absorpcji wo-
dy i wysokiej odpornosci na Scie-
ranie). Nie mozna stosowa¢ za-
praw klasy CG 1. Zaprawy reak-
tywne muszg by¢ klasyfikowane
jako RG.

Zaprawy klejace

Wbrew pozorom wiecej uwa-
gi nalezy pos$wieci¢ cementowym
zaprawom klejgcym. Z pozoru tak
banalna czynnos$¢ jak przygoto-
wanie kleju czesto jest wykonywa-
na nieprawidtowo. W skfad klejow
cementowych wchodzi¢ moze na-
wet do dziesieciu sktadnikow. Ma-
ja one wptyw na rozne wiasciwo-
Sci kleju, poczgwszy od wtasci-
wosci aplikacyjnych (konsysten-
cja, czas otwarty, czas korygo-
walnos$ci ptytki, tatwos¢ aplikacii),
a skonczywszy na parametrach
wytrzymatosciowych. Przed przy-
klejeniem ptytki muszg sie jednak
one ,uaktywni¢”. Nie bez przyczy-
ny producenci takich klejow wy-
magaja dwukrotnego ich miesza-
nia: pierwszy raz przy dodawaniu
okreslonej iloéci wody — do uzy-
skania jednorodnej, homogenicz-
nej masy, bez grudek i zbrylen,
i drugi raz — po dwu-, trzyminuto-
wej przerwie. Pozwala ona wia-

Rys. 2. Klasy antyposlizgowosci ptytek stosowanych w basenach
i na obszarach mokrych i wilgotnych, w ktérych chodzi sie boso

Rys. Agrob Buchtal

$nie na przereagowanie dodat-
kow i domieszek, dlatego jej po-
miniecie jest powaznym btedem
wykonawczym.

Zasady

Przy wykonywaniu robdt okfa-
dzinowych (klejenie, spoinowa-
nie) z zastosowaniem zapraw re-
aktywnych nalezy przestrzegac
tych samych zasad, co przy wy-
konywaniu powtoki uszczelniajg-
cej z zywic reaktywnych.

Czesto popetnianym biedem
jest zbyt szybkie spoinowanie
oktadziny na kleju cementowym.
Producenci klejow w swoich kar-
tach technicznych podajg zazwy-
czaj, ze w warunkach normal-
nych spoinowanie jest mozliwe po
12-24 godzinach. Wyjatkiem be-
da tu cementowe kleje dwusktad-

nikowe — znacznie wieksza (w po-
rownaniu z klejami jednosktadni-
kowymi) zawarto$¢ polimerdw do-
starczanych w postaci ptynu zaro-
bowego znacznie wydiuza czas
wigzania takich klejow, zatem
standardowym czasem, po kto-
rym mozna wykona¢ spoinowa-
nie, bedzie przynajmniej 48 go-
dzin (dotyczy to tzw. warunkow
normalnych). Prosze jednak pa-
mieta¢, ze o ile warunki cieplno-
-wilgotno$ciowe panujgce w niec-
ce podczas wykonywania robot
powinny by¢ jak najbardziej zbli-
zone do normalnych, to warun-
ki wigzania i twardnienia kleju do
typowych juz nie naleza. Z jednej
strony jest to nienasigkliwa ptyt-
ka basenowa, z drugiej strony po-
wierzchnia szlamu uszczelniajg-
cego. Zatem cienka, kilkumilime-
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Fot. arch. Agrob Buchtal

Fot. arch. Agrob Buchtal

Fot. 1. Piytki antyposlizgowe klasy B

Fot. 2. Ptytki antyposlizgowe klasy C

trowa warstwa cienkowarstwo-
wego kleju jest zamknieta po-
miedzy dwiema szczelnymi dla
wody i nienasigkliwymi ptasz-
czyznami. llo$¢ wody zarobowe;j
natomiast jest zawsze wieksza
niz ilos¢ wody niezbednej do
hydratacji cementu i jej nadmiar
musi odparowaé. Przez puste
spoiny. Jeszcze wigksza ilos¢
wody musi odparowaé przy kle-
jeniu ptytek ciggnionych. Dla-
tego korzystne wydaje sie spo-
inowanie okfadzin po czterech—
siedmiu dniach od momen-
tu przyklejenia ptytek (chyba
ze stosujemy kleje epoksydo-
we lub szybkowigzace i szybko-
schngce kleje cementowe). Po-
dawany w kartach technicznych

Czas spoinowania oznacza, ze
klej uzyskat na tyle wysokie pa-
rametry wytrzymato$ciowe, ze
mozna bez obaw wej$¢ na ptyt-
ke, nie oznacza to jednak, ze
procesy wigzania i twardnie-
nia sie zakonczyly. Szczegodlinie
wrazliwe na zbyt szybkie spo-
inowanie sg cementowe kleje
dwusktadnikowe.

W wypadku spoinowania za-
prawami reaktywnymi szczegol-
ng uwage trzeba zwroci¢ na mo-
ment czyszczenia oktadziny. Na-
lezy go przeprowadza¢ przed
uptywem tzw. czasu obrabial-
nosci zaprawy (czas ten jest za-
wsze podany w karcie technicz-
nej zastosowanego produktu).
Proces sieciowania zywicy, za-

poczatkowany przez zmiesza-
nie sktadnikéw produktu, nie
moze by¢ bowiem zatrzymany,
a préba pozniejszego usuniecia
stwardniafej zywicy z powierzch-
ni plytek konczy sie nieuchronnie
uszkodzeniem tych ostatnich.

Zawsze wymagana jest bar-
dzo wysoka doktadnos¢ wyko-
nania dla ptytek i ksztattek prze-
lewu. Wytyczne [4] narzuca-
ja maksymalng réznice pozio-
mu krawedzi rynien przelewo-
wych wynoszacg =2 mm (na
cafej dtugosci krawedzi). Jest
to szczegdlnie istotne przy od-
chyice od linii poziomej. Wyni-
ka to nie tylko z wymogow es-
tetycznych, lecz takze higienicz-
nych. Wieksza odchytka mogta-
by spowodowac nieréwnomier-
ne odprowadzanie zanieczysz-
czonej wody z basenu. W nie-
ktorych publikacjach ([5], [6])
dla basenow prywatnych zale-
ca sie tolerancje nie wigkszg niz
+1 mm, wychodzgc z zatozenia,
ze ilo$¢ wody stale przeptywa-
jacej przez krawedz przelewo-
wa jest niewielka (chociazby ze
wzgledu na niewielkg liczbe ka-
pigcych sie, ktoérzy nie powo-
dujg wiekszych zafalowan po-
wierzchni wody).

Antyposlizgowo$é

Powaznym problemem uzyt-
kownikow basendw jest nie-
bezpieczenstwo poslizgniecia
sie na mokrych ptytkach. Pro-
blem ten regulowany jest przez
wytyczne [7] DGUV Informa-
tion 207-006 Bodenbelége fir
nassbelastete BarfuBbereiche.
Ze wzgledu na antyposlizgo-
wos$¢ plytki basenowe klasyfi-
kowane sg w trzech grupach: A,
B, C. Odniesieniem jest kat na-
chylenia powierzchni, na kto-
rej osoba z bosymi nogami mo-
ze sie utrzymac bez zsuwania.
Sposob klasyfikacji pokazano
narys. 2.

Ptytki z grupy antyposlizgo-
wosci A powinny by¢ stosowa-
ne:

* nakorytarzach,

* w szatniach,

* w przebieralniach,

* w obszarach niecek nieprze-
znaczonych do ptywania, gdy
gtebokos¢ wody przekracza
80 cm,

* wsaunach,

w strefach wypoczynku.

Ptytki z grupy antyposlizgowo-
8ci B (zdjecia nr 1 a=d) powin-
ny by¢ stosowane:

* na korytarzach, o ile nie za-
kwalifikowano ich do grupy A,

* W pomieszczeniach pryszni-
cow i natryskow,

* na powierzchniach plaz base-
nowych,

* w obszarach niecek nieprze-
znaczonych do plywania, gdy
gteboko$¢ wody nie przekra-
cza80cm,

* w obszarach niecek (base-
nach) z ,falg”, nieprzeznaczo-
nych do ptywania,

* w obszarach z podnoszonym
(ruchomym) dnem,

* w brodzikach,

* na stopniach drabinek prowa-
dzgcych do wody,

* na schodach prowadzacych
do wody, o ile ich szeroko$¢
nie przekracza 1 m i sg wy-
posazone w porecze z obu
stron,

* na schodach i stopniach dra-
binek nieznajdujgcych sie
w obrebie niecki,

* w saunach i w strefach wypo-
czynku, o ile nie zakwalifiko-
wano ich do grupy A.

Ptytki z grupy antyposlizgowo-

éci C (zdjecia nr 2a, 2b) powin-

ny by¢ stosowane:

* na schodach prowadzacych
do wody, o ile nie zakwalifiko-
wano ich do grupy B,

* na nachylonych obrzezach
i plazach basendw,

* w brodzikach do ptukania
nog.

Powyzsze wymagania dotyczg
podiozy narazonych na obcig-
zenie wilgocig i wodg, po kto-
rych mozliwe jest chodzenie bez
obuwia. Obejmujg one takze
schody i stopnie drabinek.

Dylatacje

Wszelkie dylatacje konstruk-
cyjne niecki oraz plazy base-
nowej nalezy powtorzy¢ w okfa-
dzinie ceramicznej. Dodatkowo
mogg by¢ dylatowane — zarow-
no oktadzina ceramiczna, jak
i warstwy pod nig (np. jastrychy
plaz basenowych). Powodujg
one przejecie odksztafcen, spo-
wodowanych réznicami tempe-
ratur czy skurczem, w sposob
niewptywajgcy negatywnie na
okfadzine ceramiczng. Jest to
szczegOlnie istotne w przypad-
ku basendw otwartych. Na ptyt-



a)

d

9)

b)

e)

h)

c)

Fot. 3. Uszkodzenia hydroizolaciji i oktadziny ceramicznej niecki. Opis w tekécie

ki okladzinowe oraz rynny przele-
wowe w sposob szczegdiny od-
dziatujg zmiany temperatury, po-
wodujgc zmiany wymiaréw i do-
datkowe naprezenia. W takich sy-
tuacjach konieczne moze by¢ wy-
konstruowanie dodatkowych dy-
latacji w oktadzinie ceramicznej.
Wspotczynniki rozszerzalnosci i-
nowej betonu i ptytek ceramicz-
nych roznig sie o okoto 100%.
Do wypetnienia dylatacji stosu-
je sie systemowe elastyczne ma-
sy uszczelniajgce. Ich parame-
try i wytrzymato$¢ muszg zapew-
nia¢ bezproblemowg, dfugotrwa-
tg eksploatacje. Ponadto stoso-
wany uszczelniacz musi umozli-
wia¢ przejecie odksztatcen rze-
du 20% szerokosci szczeliny dy-
latacyjnej bez utraty swojej ela-
stycznos$ci. Musi by¢ tez odpor-
ny na srodki czyszczace, wo-
de basenowg oraz korozje biolo-

giczng. Podobnie nalezy wykon-
struowa¢ dylatacje obwodowe
(rys. 2w cz. IV cyklu).

Nie ma ,tatwego”

etapu roboét

Na koniec nalezy jeszcze raz
podkreslic koniecznos$¢ zacho-
wania bardzo wysokich rezimow
technologicznych i stosowania
technicznie poprawnych rozwig-
zan konstrukcyjno-materiatowych.
Nie ma tu ,tatwego” etapu robdt.

Skutki zobrazowane zosta-
ty na zdjeciach nr 3. Skumulowa-
to sie tu kilka bteddw, niestety zo-
staty one popetnione na prawie
kazdym etapie robdt. Poczgwszy
od ztego przygotowania i ztej na-
prawy podtoza (obecnos¢ $rod-
kéw antyadhezyjnych, zabrudze-
nia podtoza, wyrownanie niewta-
Sciwymi materiatami — zdjecia nr
3a-+c, 3e+Q), przez btedne obsa-

dzenia elementow podwodnych
(zdjecia nr 3d, 3g), a skonczyw-
szy na utozeniu plytek na grze-
bien (1) (zdjecia nr 3h=i). Na
zdjeciu nr 3g wyraznie sg widocz-
ne spekania podfoza wynikajg-
ce z nieprawidiowego wykonania
warstwy wyrownujacej. Wykona-
no jg ze zwyklej zaprawy cemen-
towej, w zbyt cienkiej warstwie
i bez odpowiedniej pielegnacii
(zdjecie nr 3c).

Zte przygotowanie podto-
za pod hydroizolacje oraz btedy
w wykonaniu hydroizolacji mogg
skutkowac¢ nie tylko przecieka-
mi, lecz takze koniecznos$cig po-
nownego wykonania uszczelnie-
nia i oktadziny ceramicznej. Nie
wspominajgc o kosztach zwig-
zanych z ponownym napetnie-
niem niecki, dezynfekcjg instala-
cji itp. Nie ma tu ,fatwego” etapu
robdt. |
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