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BASENY

Czesc 4

NYAroIZolac|a zespoloNo

Hydroizolacja zespolona (podptytkowa) fo sposéb uszczelniania niecek stosowany
zardwno do uszczelnien basendw nowych, jak i remontowanych. Stosuje sie go
takze w przypadkach, gdy btedy projektowo-wykonawcze niecek z betonu
wodonieprzepuszczalnego skutkujg przeciekami. W tej czesci cyklu o basenach
uwage poswiecamy wykonaniu uszczelnienia.

ykonanie uszczelnie-
nia, zarowno ze szla-
mu, jak i reaktywnej

zywicy, wymaga odpowiedniego
przygotowania podioza. Zalecang
metodg uszorstnienia powierzch-
ni, usunigcia zanieczyszczen i/lub
niestabilnych stref jest piaskowa-
nie lub hydropiaskowanie.

Wskazanym materiatem do
wykonywania reprofilacji niecki
jest system zapraw napraw-
czych PCC. Sg one fabrycznie
przygotowane i zarabiane na bu-
dowie czystg wodg, zatem ich
parametry sg powtarzalne. Poza
tym cechujg sie one odpowied-
nig przyczepnos$cig do podioza,
niskim skurczem (lub wrecz jego
brakiem) i szybkim czasem
schniecia.

Wytyczne [6] dopuszczajg sto-
sowanie na warstwy wyréwnuja-
ce na dnie niecki jastrychow ze-
spolonych klasy przynajmniej
CT C25 F4, zgodnych z [7]: PN-
-EN 13813, ale wymuszajg mini-
malng grubo$¢ wynoszgcg
20 mm i ograniczajg maksymalng
grubo$¢ do 50 mm. Natomiast na
$cianach, oprécz wspomnianych
zapraw PCC ww. wytyczne do-
puszczajg stosowanie cemento-
wych zapraw klasyfikowanych ja-
ko Plll wg [8] PN-EN 998-1 (0 wy-
trzymato$ci na $ciskanie wyno-
szacej przynajmniej 6 MPa).

W kazdym przypadku nalezy
zadba¢ o bardzo dobrg przy-
czepnos¢ warstwy reprofilacyjnej
do podfoza. Dla zapraw PCC za-

pewnia to systemowa warstwa
sczepna (moze ona by¢ pominie-
ta jedynie przy szpachlowaniu
wyrownujgcym — dla grubosci
warstwy reprofilacyjnej nieprze-
kraczajgcej 4-5 mm - jednak
wowczas konieczne jest naktada-
nie zaprawy szpachlowej
w dwadch przejsciach: pierwszg
warstwe nalezy starannie wetrze¢
w matowo-wilgotne podioze, wy-
petniajgc wszystkie pory, drugg
warstwe mozna nakiada¢ pacg
metodg ,mokre na mokre”). Dla
jastrychu zespolonego wykonuje
sie takze warstwe sczepng z ma-
terialu zalecanego przez produ-
centa jastrychu. Stosowanie kla-
sycznej zaprawy cementowej do
wyréwnywania powierzchni $cian
niecki nie jest najlepszym rozwig-
zaniem. Po pierwsze, wymaga
ona sezonowania minimum 28
dni, po drugie, wtasciwosci apli-
kacyjne i przyczepnosc¢, bez do-
datku polimerdw, moga by¢ nie-
wystarczajgce.

Zawsze konieczne jest bardzo
staranne oczyszczenie po-
wierzchni przeznaczonej do
uszczelnienia i utrzymywanie jej
w czystosci w trakcie wykonywa-
nia prac hydroizolacyjnych.
Wszelkie $rodki i substancije mo-
gace wplyng¢ na pogorszenie
przyczepnosci (np. srodki adhe-
zyjne stosowane przy szalun-
kach lub inne $rodki pielegna-
cyjne, podobnie jak mleczko ce-
mentowe) nalezy bezwzglednie
usunac.

Uktadanie szZlaméw

Jako ze niecki basenowe sg
dosc¢ specyficznymi konstrukcja-
mi, sposob wykonania hydroizo-
lacji wymaga starannego zapla-
nowania organizacji prac. Ko-
nieczne jest zatem utrzymywanie
stabilnych warunkéw cieplno-
-wilgotnosciowych dla kazdej
naktadanej warstwy zaprawy
uszczelniajgcej. Wymusza to za-
kaz prowadzenia innych prac
w trakcie fazy izolowania niecki.
Podobnie nalezy zadbac o czy-
stos¢ podtoza, nie tylko przy na-
kfadaniu pierwszej warstwy, ale
takze nastepnych (zakaz cho-
dzenia po natozonej warstwie
szlamu) oraz przy klejeniu okia-
dzin ceramicznych (aby unikng¢
zanieczyszczenia warstwy hy-
droizolacji, oktadziny ceramiczne
nalezy wykonywac nie pdzniej
niz kilka dni po jej zwigzaniu).
Wszelkiego rodzaju przerwy ro-
bocze (nawet te, gdzie zastoso-
wano dodatkowe uszczelnienia
w postaci np. tasm bentonito-
wych), jak rowniez krawedzie
styku dna niecki ze $cianami i in-
ne krawedzie - np. schody)
uszczelni¢ nalezy systemowymi
tasmami uszczelniajgcymi. Przy
ukfadaniu szlamow temperatura
powietrza i podioza powinna wy-
nosi¢ przynajmniej +5°C, cho¢
za optymalng uznaje sig tempe-
rature od +15°C do +20°C.

Mineralne podtoze w momen-
cie aplikacji szlamu musi byc
matowo-wilgotne. Oznacza to,

ze pory podioza nie mogg byc
w petni wysycone wodg. Woda
naniesiona na tak przygotowane
podfoze musi w krétkim czasie
ulec wchtonieciu, nie moze wy-
stepowac na powierzchni efekt
,perlenia”. Niedopuszczalne jest
takze naktadanie szlamu na
podtoze z zastoinami wody.

Gotowy do uzytku szlam nale-
zy nakfada¢ warstwg o rowno-
miernej grubosci. Tego typu za-
prawy nakfada sie pedzlem,
szczotkg lub pacg (zaleznie od
wytycznych producenta). Istotne
jest tylko, zeby pierwszg war-
stwe starannie wetrze¢ (zazwy-
czaj twardg szczotkg) w przygo-
towane podtoze. Nastgpne war-
stwy (wymagane jest potozenie
przynajmniej 2 warstw) naktada
sie zgodnie ze wskazdwkami
producenta, ale nie wcze$nigj
niz po zwigzaniu poprzedniej,
tak aby nie ulegta ona uszkodze-
niu. Istotne jest, zeby w jednym
przej$ciu nie naklada¢ warstwy
grubszej niz 1 mm. Zignorowa-
nie tego faktu grozi powstaniem
na powierzchni zaprawy rys
skurczowych.

Naktadanie mechaniczne
(natryskowe) umozliwia szybkie
wykonywanie uszczelnien du-
zych powierzchni. Jest to meto-
da pozwalajgca na znaczng
0szczednos¢ czasu i kosztow.
Typy agregatow natryskowych
i dysz nalezy dobiera¢ zgodnie
z wytycznymi producenta za-
prawy uszczelniajgcej oraz



przewidywanymi warunkami na
terenie budowy.

Stosowanie zywic

Inne wymagania stawia sie pra-
com wykonywanym z zastosowa-
niem reaktywnych zywic. Tego ty-
pu materialy zawsze stanowig sys-
tem. W jego skfad wchodzg zywi-
ca gruntujgca podtoze oraz wia-
$ciwa zywica uszczelniajgca. Uzu-
petnieniem systemu sg tasmy
i ksztattki uszczelniajgce.

Rezim technologiczny wymusza
odpowiednie przygotowanie mate-
riatéw i ich aplikacje. Sg to materia-
ty reaktywne (dwusktadnikowe
- zywica i utwardzacz), dostarcza-
ne w odpowiednich proporcjach,
gotowe do uzycia. Mieszajac je ze
sobg, nalezy zawsze wlewac
utwardzacz do zywicy i odczekac,
az utwardzacz do konca wyptynie
z pojemnika. Mieszanie nalezy
przeprowadzac np. wiertarkg wol-
noobrotowg z mieszadtem (do
300 obr./min). Szczegdlnie staran-
nie nalezy miesza¢ przy $cianach
i dnie pojemnika. Czas mieszania
nie powinien by¢ krotszy niz 3 mi-
nuty, o ile wytyczne producenta
systemu nie mowig inaczej. Przy-
gotowana do naktadania zywica
musi mie¢ posta¢ jednorodnej, ho-
mogenicznej mieszaniny bez
smug. Co bardzo istotne, nalezy ja
bezwzglednie przela¢ do czystego
naczynia i jeszcze raz przemie-
szaé. Zywicy nigdy nie wolno na-
ktada¢ na podtoze, korzystajgc
z opakowania dostawczego. Istnie-
je niebezpieczenstwo, ze przy dnie
i $ciankach naczynia skfadniki nie
zostaty wystarczajgco starannie
przemieszane. Zalecana tempera-
tura materiatu, powietrza i podioza
wynosi od +15°C do +25°C

Materiaty naktada sie na przy-
gotowane podtoze (beton niecki
musi by¢ suchy — wilgotno$¢ ma-
sowa nie wigksza niz 4% — mierzo-
na metodami bezposrednimi lub
aparatem CM) zgodnie z wytycz-
nymi producenta. Po zagruntowa-
niu podtoza, dla poprawienia przy-
czepno$ci, posypuje sie je spe-
cjalnym piaskiem do zywic. Po
zwigzaniu powtoki nalezy usungé
nadmiar piasku i nanie$¢ wtasciwg
powtoke uszczelniajgca.

Podany powyzej zalecany prze-
dziat temperatur jest bardzo istot-
ny (graniczne wartosci temperatu-
ry przygotowania i aplikacji mate-
riatu wahajg sie zwykle od +5°C

Rys. 1. USZCZELNIENIE STYKU SCIANY Z DNEM NIECKI

2 3
1 - beton niecki,
2 - beton plazy,
3 - izolacja miedzywarstwowa
plazy,

4 - dylatacyjna wktadka
uszczelniajgca,

5 - wypetnienie dylataciji,

6 - uszczelnienie zespolone

7
T~

(podptytkowe) z elastycznego
szlamu uszczelniajgcego,

7 - klej do oktadzin
ceramicznych,

8 - plytki basenowe,

9 - epoksydowa zaprawa
do spoinowania,

10 - zaprawa epoksydowa,

4
1 - izolacja podptytkowa z elastycznego
szlamu uszczelniajgcego,
2 - klej do ptytek,
3 - tasma uszczelnigjgca,
3 4 - zaprawa spoinujgca,
5 - elastyczna masa dylatacyjna.
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Rys. 2. USZCZELNIENIE DYLATACJI GLOWNEJ MIEDZY NIECKA A PLAZA
14 13 12 6 7
9 15 8
11 10
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11 - taséma uszczelniajgca,

12 - systemowy gruntownik
pod (13),

13 - elastyczna masa
uszczelniajgca,

14 - sznur dylatacyjny,

15 - warstwa rozdzielajgca,

16 - jastrych plazy.

Rys. arch. aufora

do +30°C). Czas obrébki podany
przez producenta zywicy odnosi
sie zawsze do konkretnej tempe-
ratury aplikacji. Po przekroczeniu
czasu obrabialno$ci materiat za-
czyna mie¢ konsystencjg ggsto-
ptynng do gestej, staje sie ciagna-
cy, klejgcy i nie moze byé dalej
stosowany. Pod koniec czasu ob-

rabialnosci daje sie zauwazy¢
wzrost temperatury przygotowanej
do naktadania masy. Wiadome
jest takze, ze niskie temperatury
opoOzniajg reakcje twardnienia,
mogg powodowac zwigkszone zu-
zycie materiatu (podwyzszona
lepko$¢) oraz utrudniajg wiasciwe
rozprowadzenie materiatu po pod-

tozu. Natomiast wysokie tempera-
tury przyspieszajg reakcje tward-
nienia, skracajg czas obrobki oraz
utrudniajg uzyskanie powierzchni
0 optymalnej jakosci.

Dodatkowo, wykonujgc roboty
w zmiennych warunkach tempera-
turowych, pamieta¢ nalezy, ze
wzrost temperatury powoduje

Builder ss wrzesien 2016
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Rys. 3. USZCZELNIENIE WPUSTU (ODPLYWU) W NIECCE

1 - niecka,

2 - uszczelnienie zespolone,

3 - klej do ptytek basenowych,
4 - zaprawa do spoinowania,
5 - plytka basenowa,

6 - manszeta uszczelniajgca,
7 - zaprawa epoksydowa,

8 - systemowy gruntownik,

9 - elastyczny uszczelniacz z systemowym gruntownikiem,

10 - wpust.

Rys. arch. autora

Rys. 4. PRZYKEADOWE OBSADZENIE | USZCZELNIENIE REFLEKTORA

1 - beton niecki,

2 - reflektor,

3 - kotnierz reflektora
(powierzchnia
przygotowana zgodnie
z wymogami producenta
systemu),

4 - szZlam uszczelniajgcey,

5 - manszeta uszczelniajgca,

6 - klej do ptytek basenowych,

7 - ptytka basenowaq,

8 - elastyczna masa
uszczelniajgca
z systemowym
grunfownikiem
(przylegajaca tylko do
korpusu reflektora i ptytki).

Rys. arch. autora

wzrost cisnienia pary w podtozu,
co moze skutkowa¢ miejscowy-
mi odspojeniami powtoki (po-
wstawaniem pecherzy osmo-
tycznych). Dlatego tez zaleca sie
wykonywanie prac przy statych
lub spadajacych temperaturach.
Dobrg porg dnia na wykonywa-
nie prac z zastosowaniem zywic
sg godziny potudniowe i popotu-
dniowe. Temperatura podtoza
musi by¢ bezwzglednie wyzsza
od temperatury punktu rosy
przynajmniej o 3°C. W przeciw-
nym przypadku prace nalezy
przerwac¢. Roéwnie istotna jest
wilgotnos¢ wzgledna powietrza
- podczas wykonywania robot
nie powinna ona przekracza¢
75% (szczegolnie wrazliwe na
zwiekszong wilgotno$¢ powie-
trza sg poliuretany).

Natozong zywice nalezy chro-
ni¢ przed wilgocia, wodg i agre-
sywnymi substancjami minimum
kilka godzin (dokfadny czas po-
dany jest zawsze w karcie tech-
nicznej produktu). Wilgo¢ pro-
wadzi do powstawania biafych
przebarwien i/lub powoduje lep-
ko$¢ powierzchni, jak rowniez
moze prowadzi¢ do zaktdcenia
procesu twardnienia zywicy i po-
wstawania babli. Przebarwione
i/lub lepkie powierzchnie nalezy
usungc¢ i ponownie obrobic.

Przerwy, przelewy,
wpusty, naptywy
Miejsca przerw technologicz-
nych przy betonowaniu, niezalez-
nie od sposobu ich uszczelnienia
na etapie betonowania niecki, jak
rowniez styk dennicy ze $ciang
niecki (rys. 1) nalezy zawsze
uszczelniaé systemowymi ta-
$mami wklejonymi w pierwszg
warstwe powloki uszczelniajgce.
Grubos¢ powtoki hydroizolacyj-
nej ze szlamu nie moze by¢
mniejsza niz 2 mm, natomiast
z zywicy reaktywnej— 1 mm.
Sposob uszczelnienia przele-
wow w nieckach z uszczelnie-
niem zespolonym pokazujg ry-
sunki 3a i 3b w cz. Il cyklu. Wy-
magana jest tu szczegolna sta-
ranno$¢ i doktadnos¢ wykony-
wania robdt, tym bardziej, ze
w bezpos$rednim sasiedztwie
przelewu znajduje sie dylatacja
miedzy niecka a plazg (nie musi
to by¢ reguta, jednak tak jest
w zdecydowane] wiekszosci
przypadkdw). Powtoka uszczel-



Rys. 5. PRZYKEADOWE OBSADZENIE
| USZCZELNIENIE SEUPKA

1 - beton niecki,

2 - systemowy gruntownik,

3 - zaprawa epoksydowa,

4 - stupek z kotnierzem
(powierzchnie nalezy
przygotowaé zgodnie
z wymogami producenta
powioki uszczelniajgcej, np.
zmatowi¢ i odttuscic),

5 - szZlam uszczelniajgcy,

6 - manszeta uszczelniajgca,

7 - klej do ptytek basenowych,

8 - plytka basenowaq,

9 - elastyczna masa uszczelniajgca

(opcjonalnie z systemowym
gruntownikiem).

Rys. arch. autora

niajgca w sposob ciggty (niezalez-
nie od typu i ksztattu przelewu) za-
bezpiecza $ciane niecki, dalej
przelew i odptywy (uwaga - ko-
nieczne jest uzycie tasm i ksztat-
tek uszczelniajgcych) oraz, stano-
wigc ciggtg warstwe nad dylata-
Cja, przechodzi w hydroizolacje
plazy (préba szczelnosci niecki
nie pozwala wykry¢ przeciekow
przez dylatacje). Ksztattki przele-
wu zazwyczaj obsadzane sg na
specjalng grubowarstwowg zapra-
we cementowa. Nawet poprawne
wykonanie hydroizolaciji nie zabez-
piecza przed wnikaniem wilgoci
w warstwy konstrukcji. Dlatego
bezwzglednie nalezy wykonac ba-
riere przerywajgca podcigganie
kapilarne. Stosuje sie do tego celu
reaktywne zywice. Bariera ta musi
by¢ wyprowadzona do goérnej kra-
wedzi ksztattki przelewowej oraz
do wierzchu warstwy pod okfadzi-
ne ceramiczng plazy (rys. 4 w cz.
Il cyklu). Jej wykonanie mozna po-
ming¢ tylko wtedy, gdy ksztaftki
przelewu obsadza sie na zaprawe
epoksydowg. Warstwa przerywa-
jaca podcigganie kapilarne nie
moze w zadnym wypadku zaste-
powac hydroizolacji (i odwrotnie).
Dylatacja miedzy nieckg a plazg
zawsze jest uszczelniana dwuptasz-
czyznowo (rys. 2). Na etapie beto-
nowania konstrukcji nalezy obsa-

dzi¢ wktadke uszczelniajgco-dylata-
cyjng, pamigtajac o bardzo staran-
nym zageszczeniu betonu w jej ob-
rebie. Drugie uszczelnienie naste-
puje na etapie wykonywania
uszczelnienia zespolonego. Nad
dylatacjg, w warstwe hydroizolacii
nalezy wklei¢ systemowg tasme
uszczelniajgcg (o0 odpowiedniej
szerokosci, umozliwiajgcej swobod-
ne odksztatcanie sie i pozwalajgcej
na pewne wtopienie w mase
uszczelniajacg) | wywinac jg w litere
Q (wykonanie $ciecia krawedzi nie
jest bezwzglednie konieczne). Ela-
styczne wypetnienie musi by¢ od-
porne nie tylko na wode, lecz takze
na $rodki czyszczace, a w przypad-
ku basenow solankowych czy ter-
malnych — réwniez na agresje che-
miczng i temperature. Najczesciej
stosuje sie tu masy na bazie siliko-
noéw lub zywic reaktywnych.
Uszczelnienie zespolone (jak sa-
ma nazwa wskazuje) oraz ksztaft
i wymiary przelewu sg $ciéle zwig-
zane z ksztaftkami i ptytkami cera-
micznymi. Zatem doktadno$¢ wy-
konania zelbetowej konstrukcji
niecki ma wplyw na poprawnosc
wykonania hydroizolaciji i okladzin
(ksztaitek) obrzeza basenu. Swiad-
czg o tym dopuszczalne odchytki
wymiarowe. Dla konstrukcji gtowicy
basenu (beton) dopuszczalne od-
chytki od linii (poziomej) wynosza:

dla niecek 25-metrowych — maksi-
mum 10 mm, dla wigkszych — nie
wiecej niz 15 mm [6].
Hydroizolacja basenu to takze
uszczelnienie wpustéw, naptywow,

reflektorow czy stupkdw, a elemen-
ty te sg duzo trudniejsze do
uszczelnienia. Nalezy zdawac so-
bie sprawe, ze po rozpoczeciu eks-
ploatacji na wszystkie podwodne
elementy wyposazenia i instalacji
basenowych wystepuje ciggte od-
dziatywanie wody pod ci$nieniem.
Wniknigcie wody w konstrukcje
niecki, np. przez nieszczelno$¢ na
styku przejécia wpustu czy reflek-
tora, spowoduje parcie wody na
warstwe hydroizolaciji lub ptytek od
strony podfoza (takze niecki z be-
tonu wodonieprzepuszczalnego sg
wrazliwe na ten rodzaj uszkodzen).

Stad wyptywa wymog bez-
wzglednego stosowania manszet
uszczelniajgcych, dodatkowo za-
lecane jest stosowanie warstwy
przerywajgcej podcigganie kapi-
larne. Doskonale sprawdza sie tu
zywica epoksydowa, ktéra dodat-
kowo pozwala na stabilne i trwate
obsadzenie elementu. Przyktad
obsadzenia odptywu w dennicy,
reflektora w $cianie niecki i stupka
pokazano na rys. 3-5. Jezeli mon-
taz elementéw wyposazenia od-
bywa sie pozniej, zastosowanie
epoksydowej zaprawy do obsa-
dzenia i zamocowania elementow
naptywow, reflektorow itp. jest je-
dynym rozwigzaniem. |

Literatura:

[1] PN-EN 14891:2012 Wyroby nie-
przepuszczajgce wody stoso-
wane w postaci cieklej pod
ptytki ceramiczne mocowane
klejami — Wymagania, metody
badan, ocena zgodnosci, kla-
syfikacja i oznaczenie.

[2] ZUAT-15/IV.13/2002 Wyroby za-
wierajgce cement przeznaczo-
ne do wykonywania powtok hy-
droizolacyjnych, ITB, Warsza-
wa 2002.

[3] PN-EN 1504-2:2006 Wyroby
i systemy do ochrony i napraw
konstrukeiji betonowych. Defini-
cje, wymagania, sterowanie ja-
koscig i ocena zgodnosci.
Czgs¢ 2: Systemy ochrony po-
wierzchniowej betonu.

[4] ZUAT-15/V1.05-3/2005 Wyroby
do zabezpieczania powierzch-
ni betonowych przed korozja.
Czesc¢ 1ll. Wyroby do powtok
ochronnych ograniczajgce do-
step agresywnych $rodowisk.

[5] ZUAT - 15/VI1.05-1/2009 Wyro-
by do zabezpieczenia po-
wierzchni betonowych przed

korozjg — Czes¢ | - Wyroby do
wykonywania ciggtych izolacji
chemoodpornych. Ciekte zywi-
ce syntetyczne i kompozycije
z zywic syntetycznych.

[6] Merkblatt — Schwimmbadbau.
Hinweise fur Planung und Aus-
fahrung keramischer Belage
im Schwimbadbau, ZDB, 2012.

[7]1 PN-EN 13813:2003 Podktady
podtogowe oraz materiaty do
ich wykonania - Materiaty
- Witasciwosci i wymagania.

[8] PN-EN 998-1:2012 Wymagania
dotyczace zapraw do murow
- Czes¢ 1: Zaprawa tynkarska

[9] Ch. Saunus - Schwimmbader.
Planung. Ausflhrung. Betrieb.
Krammer Verlag 2005.

[10] M. Rokiel — Poradnik Hydro-
izolacje w budownictwie. Wy-
brane zagadnienia w prakty-
ce, wyd. Il. Dom Wydawniczy
MEDIUM, 2009.

[11] Materiaty firmy Agrob Buchtal.

[12] Materiaty firmy V&B Fliesen
GmbH.

[13] Materiaty firmy Schomburg.

[14] Materiaty firmy Izohan.

Builder In‘ wrzesien 2016





