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prezentacja z okiadki

Bartosz Knapik
Doradca ds. Techniczno-Projektowych
ASSA ABLOY Mercor Doors Sp. Z 0.0.

W kazdym projektowanym obiekcie
znajduje sie wiele elementdw, ktére trzeba
odpowiednio zaplanowad, aby tworzyty
funkcjonalng i estetyczng catose. Architekci
muszq przemysle rozmieszczenie oraz
parametry fundamentdw, $cian, dachdw,
okien, no i oczywiscie drzwi, ktére trzeba
odpowiednio dostosowac do funkcii

i przeznaczenia budynku. Inne drzwi stosuje
sie w pomieszczeniach biurowych, inne do
obiektéw produkcyjno-magazynowych,

a jeszcze inne w obiektach hotelowych.
Niniejszy artykut przedstawia zarys
najwazniejszych etapdw przy doborze
wiasciwych drzwi.

o dostosowaniu drzwi do rodzaju i funkcji obiektu

oraz pomieszczen, w ktérych beda sie one znajdo-

wag, nalezy zwré6ci¢ uwage na klase ich wytrzyma-

osci. Klasa ta §wiadczy o odpornoéci na uderzenia
cialem miekkim, twardym oraz ciezkim. Odpowiednio
do warunkéw eksploatacji drzwi wewnetrzne wejscio-
we i wewnatrzlokalowe sg klasyfikowane do wtasciwych
klas wytrzymalosci. Jest ona okre$lana na podstawie nor-
my PN-EN 1192: 2001 oraz zgodnie z wymaganiami ITB
ZUAT - 15/111.16/2007. NajczeSciej stosowanymi oddzie-
leniami sg drzwi klasy 3 i 4. Pierwsza z nich zalecana jest
przez ZUAT do budynkéw uzytecznosci publicznej o du-
zym natezeniu ruchu (m.in. duze biura, urzedy, szko-
ly, szpitale, hotele, budynki zamieszkania zbiorowego).

JAK DOBRAG DRZWI?

Natomiast klasa 4 zalecana jest do budynkéw uzytecz-
nosci publicznej o bardzo duzym natezeniu ruchu (m.in.
dworce kolejowe i autobusowe, super- i hipermarkety, ki-
na, teatry).

Poza klasa wytrzymalosci nalezy mie¢ takze na uwa-
dze parametr trwalosci mechanicznej. Jest on okreslany
na podstawie normy PN-EN 12400: 2004 i wskazuje wy-
trzymalo$§¢ drzwi na liczbe cykli otwierania i zamykania.
Tam, gdzie drzwi sa czesto uzywane, warto wyspecyfiko-
waé minimum 6 klase trwaloéci mechanicznej, co odpo-
wiada dwustu tysigcom cykli. Najwyzszy parametr trwa-
fosci mechanicznej (klasa 8) wystarcza na milion cykli.
Jest on jednak osiggany tylko przez profilowe drzwi stalo-
we przeszklone, ktére sa wykonywane jako sztywna kon-
strukcja spawana — tylko takie rozwigzanie moze zapew-
ni¢ wysoka sztywnosé konstrukcji.

Bezpieczenstwo: podwyzszona odporno$é ogniowa

Nastepnym krokiem przy doborze wlasciwych drzwi
powinno by¢ okreslenie ich odpornosci ogniowe;j. Na eta-
pie projektowania jest to bardzo wazny punkt, poniewaz
od klasy odpornosci ogniowej zalezy m.in. grubosé¢ skrzy-
dta. Im dluzszy jest czas, podczas ktérego drzwi powin-
ny wytrzymaé¢ w warunkach pozaru, tym grubsze jest ich
skrzydlo. Najczesciej klasa odpornosci ogniowej drzwi
stanowi polowe szczelnosci i izolacyjnosci ogniowej EI
$ciany, przy czym stosunek szczelnosci i izolacyjnosci
zalezy takZe od procentowej powierzchni otworu drzwio-
wego wzgledem pozostalej powierzchni sciany. Ponad-
to klasa odpornosci ogniowej ma duzy wplyw na rodzaj
trzpienia w zamku, szkla do przeszklenia oraz kratek
wentylacyjnych i zawiaséw. Od klasy odpornosci ognio-
wej zalezy takze grubos$¢ wypelnienia drzwi. W drzwiach
stalowych wypelnienie stanowi welna mineralna, kté-
ra powinna by¢ przyklejona do blach elastycznym kle-
jem poliuretanowym, zwigkszajacym odpornos¢ skrzy-
dta drzwi na naprezenia i odksztalcenia w trakcie otwie-
rania i zamykania drzwi. Wypelnienie w drzwiach drew-
nianych moze stanowi¢ rdzen pelny drewniany oblozo-
ny plytami MDF lub HDF. Kazde wypelnienie zasadni-
czo jest tym grubsze, im wyzsza odpornosé¢ ogniowq ma-
ja drzwi. Nalezy takze podkresli¢, ze wszystkie rodzaje
drzwi (pelne stalowe, pelne drewniane, przeszklone i in-
ne) moga by¢ zaré6wno z odpornoscia ogniowa, jak i bez
odpornosci ogniowe;j.



Oscieznice i przylgi

Wybér konkretnych drzwi bedzie sie wigzal takze
z wyborem wlasciwej oscieznicy. Projektujac drzwi petl-
ne stalowe, mozna zastosowac jeden z trzech rodzajow
oscieznic: narozna, obejmujaca lub wewnetrzng. OSciez-
nica narozna jest wykonana z blachy stalowej ocynkowa-
nej (zwanej inaczej oécieznica katowa). Charakteryzuje
sie tym, ze jest mocowana do naroza muru. OS$cieznica
obejmujaca posiada dodatkowa regulowana obejme sta-
lowsa, ktéra po zamontowaniu ostania glif otworu w ca-
osci. Z kolei oScieznica wewnetrzna wyrdznia sie moz-
liwoscia dowolnego jej montazu wewnatrz Sciany lub
w ciagu korytarzowym, poniewaz nie wymaga specjal-
nych wegarkéw do montazu. Ze wzgledu na duzy roz-
miar i wieksza stabilno$é o$cieznica wewnetrzna naj-
bardziej zaweza szeroko$¢ i wysoko$¢ $wiatla przejscia.

Rys. 1. Typy o$cieznic stalowych

Z kolei jesli chodzi o drzwi pelne drewniane, mozna do
nich stosowaé wszystkie trzy wyzej wymienione rodza-
je oécieznic, a ponadto oscieznice drewniang blokowa
oraz jej pochodne wersje obejmujace i z opaskami. Moze
ona by¢ wykonczona w taki sam sposéb, w jaki wykon-
czone sg drzwi. Natomiast do drzwi przeszklonych pro-
filowych stosuje sie oscieznice systemowa profilowg we-
wnetrzna.

Nastepnie nalezy ustali¢, czy drzwi beda posiadaty
przylge. Przylga jest to uskok uformowany w krawedzi
skrzydta, ktéry sprawia, ze powierzchnia drzwi zachodzi
na oécieznice i wyraZnie od niej odstaje. Drzwi przylgo-
we sa zalecane przede wszystkim do stosowania w $cia-
nach zewnetrznych. Osiagaja bowiem wyzsze parametry
termiczne oraz akustyczne. Z kolei drzwi bezprzylgowe
po zamknieciu licuja sie z oécieznicy (skrzydlo chowa

sie w o$cieznicy, tworzgc jednolita ptaszczyzne). Dzie-
ki brakowi przylgi skrzydto moze by¢ wyposazone w za-
wias ukryty, co pozwala uzyskac¢ efekt jednolitej gtad-
kiej powierzchni. W drzwiach przylgowych nie mozna
stosowaé zawiaséw ukrytych. Stosuje sie wtedy zawia-
sy widoczne, najczesciej ze stali nierdzewnej z regulacja
w trzech plaszczyznach, ktére odznaczajg sie najlepsza
wytrzymaloscia. Umozliwiaja one regulacje w dodatko-
wej, trzeciej plaszczyznie oraz utrzymanie drzwi o wiek-
szym ciezarze niz standardowe.

Swiatlo przejscia
Waznym krokiem przy wyborze wlasciwych drzwi jest
takze okreslenie $wiatla przejscia. W praktyce przyjmu-
je sie, ze jest ono mierzone od powierzchni drzwi otwar-
tych na kat 90 stopni do krawedzi oscieznicy lub — dla
drzwi dwuskrzy-
dlowych - od po-
wierzchni jednego
do drugiego skrzy-
dla. Zdarza sie, ze
w zestawieniach
stolarki pojawia sie
okreslenie Swiatta
w oScieznicy, ktore
nie jest tym samym,
co $wiatlo przejscia.
W praktyce Swiatto
w o$cieznicy jest za-
wezane przez Sze-
rokos¢ skrzydla lub
elementy wyposa-
zenia, takie jak np.
dzwignia antypa-
niczna lub sitownik
do napowietrzania.
Bezpieczniej jest wiec postugiwac sie okresleniem ,$wia-
tlo przejscia”, poniewaz obrazuje ono, jaka jest rzeczywi-
sta szeroko$¢ przej$cia w drzwiach.

Poza powyzszymi elementami wplywajacymi na wybor
wlasciwych drzwi nalezy takze mie¢ na uwadze inne pa-
rametry, akcesoria i wyposazenie drzwi, jak np. rodzaj
wykoniczenia, przeszklenia, kratki wentylacyjne, dymosz-
czelno$¢, kontrole dostepu, funkcje ewakuacyjna, izola-
cyjno$é akustyczng i termiczng. Niniejszy poradnik ma
na celu przedstawienie zarysu najwazniejszych etapow
przy doborze wlasciwych drzwi. Dlatego okreslajac para-
metry drzwi w specyfikacji, warto skonsultowac¢ sie z od-
powiednio wyszkolonym doradca ds. techniczno-projek-
towych, ktéry podpowie, jakie konkretne rozwigzania

najlepiej zastosowaé¢ w projektowanym obiekcie. 1
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Iwpozarowa

ochrona przec

oY TEMY

DETEKCJI GAZOW

w Ochronie przeciwpozarowe] opiektow

Nie ulega watpliwosci, ze zapobieganie
wybuchom gazu podnosi bezpieczenstwo
przeciwpozarowe obiektow.

godnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw We-

wnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia

2006 r. (Dz.U. nr. 80 poz. 563) urzadzenia zapo-

biegajace wybuchom zalicza sie do urzadzen prze-
ciwpozarowych. Jest to zrozumiale, bo bardzo czesto
skutkiem wybucho6w sa pozary. Zapobieganie wybuchom
podnosi bezpieczenistwo pozarowe obiektéw.

Systemy i urzqdzenia

Do urzadzen zapobiegajacych wybuchom naleza elek-
troniczne systemy detekcji gazéw wybuchowych. Pod-
stawowymi elementami systemu detekcji sa detekto-
ry — urzadzenia reagujace na gaz i przesylajace informa-
cje do central alarmowych. Detektory zawieraja sensory
gazow — elektroniczne elementy zmieniajace swoje pa-
rametry pod wplywem gazéw. NajczeSciej stosowane sg
sensory katalityczne, elektrochemiczne, pélprzewodni-
kowe i absorpcyjne w podczerwieni (infra-red). R6znig
sie one budowa, zasada dzialania i oczywiScie parame-
trami metrologicznymi. Majg r6zne zakresy pomiarowe,
wieksza badZ mniejsza selektywno$é¢, réznig sie podat-
no$cig na zaklécenia i zywotnoscia. Wszystkie sensory
zmieniaja parametry w miare uptywu czasu i wymagaja
okresowych korekt wskazan, czyli kalibracji. Polega ona
na poddaniu sensora dzialaniu mieszaniny okreslonego
gazu z powietrzem. Bardzo istotne sa sposéb i precyzja
przygotowania takiej mieszaniny oraz sposéb jej podania
na sensor. Kalibracja powinna by¢ wykonywana zgod-
nie z procedura okreslong przez producenta. Tylko pro-
ducent, znajac konstrukcje urzadzenia i parametry pracy
sensora, moze okres§li¢ warunki kalibracji, ktére zapew-
nig prawidlowe wskazania. Bardzo wazne jest, aby robi-
ly to osoby kompetentne. Nierzadko o wyborze zlecenio-
biorcé6w decyduje cena uslugi, a nie ich przygotowanie
merytoryczne i techniczne.

Detekiory GAZEX

Ciekawym i ulatwiajacym eksploatacje detektoréw ga-
z6w rozwigzaniem technicznym, jest to zaprezentowane
przez GAZEX. Wszystkie detektory tej firmy wyposazo-
ne s3 w wymienny modul sensora. Taki modul zawiera
sensor gazu i wszystkie niezbedne elementy elektronicz-
ne potrzebne do jego kalibracji. W przypadku koniecz-
nosci kalibracji uzytkownik moze we wilasnym zakre-
sie wymontowa¢ modutl sensora i podda¢ go kalibracji
badZ wymienié¢ na inny, juz skalibrowany. Operacje te sa

Detektor DEX

Wymienne moduty sensora

elekirochemiczny pdtprzewodnikowy katalityczny infra-red

Zdjecia: archiwum GAZEX



Systemy detekcji sygnalizujg pojawienie sie
niebezpiecznych stezen gazéw, a ponadto
mogq witgczad rdzne urzgdzenia wykonawcze
ograniczajgce lub niwelujgce zagrozenie
wybuchem,

przeprowadzane bez koniecznosci demontazu detektora
z instalacji. To unikatowe rozwiazanie techniczne znako-
micie utatwia i obniza koszty eksploatacji systeméw de-
tekcji gazow.

Dostepne sa moduly sensora wyposazone w kazdy
z wymienionych wyzej typéw sensoréw.

Jak to dziata?

Systemy detekcji sygnalizuja pojawienie sie niebez-
piecznych stezen gazéw, a ponadto moga wlaczaé roz-
ne urzadzenia wykonawcze ograniczajace lub niwelujace
zagrozenie wybuchem.

Czesto inicjalem wybuchu sa iskry elektryczne. Au-
tomatyczne wylaczenie odpowiednich obwodéw elek-
trycznych moze to zagrozenie wyeliminowaé. Réwnie
skuteczne moze by¢ odciecie doptywu gazu do rozsz-
czelnionej instalacji gazowej lub wlaczenie wentylato-
row w celu usuniecia niebezpiecznej atmosfery. Do usu-
niecia z obiektu gazéw lzejszych od powietrza moze wy-
starczy¢ automatyczne uchylenie klap oddymiajacych.

Zalecenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. nr. 75 poz. 690) nakazu-
je stosowanie urzadzen sygnalizacyjno-odcinajgcych
we wszystkich pomieszczeniach, w ktérych sumarycz-
na moc grzewcza urzadzen gazowych przekracza 60 kW.
Urzadzenie sygnalizacyjno-odcinajace to system detekcji
gazu sprzezony z zaworem odcinajacym. Jezeli system
detekcji gazu zostanie uzupetniony o czujke przeciwpo-
zarowa, to w przypadku pozaru, i to juz w jego poczat-
kowej fazie, automatycznie zostanie odciety doptyw ga-
zu. Gdyby w wyniku oddziatywania wysokiej temperatu-
ry nastapilo rozszczelnienie instalacji gazowej, to wyply-
wajacy gaz wzmagalby ogien. Wida¢, ze takie rozwigza-
nie techniczne moze nie tylko zapobiec wybuchowi, ale
réwniez ograniczy¢ intensywnos$¢ pozaru.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia

12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. nr. 75 poz. 690) nakazuje
sfosowanie urzgdzen sygnalizacyjno-odcinajacych
we wszystkich pomieszczeniach, w ktdrych
sumaryczna moc grzewcza urzgdzeh gazowych
przekracza 60 kW,

Aby system detekcji gazéw pracowal prawidtowo, mu-
sza by¢ spelnione 4 warunki:

1. Wlasciwy dobér urzadzen uwzgledniajacy warunki
panujace w monitorowanym obiekcie oraz potrzeby
uzytkownikow.

Nalezy uwzgledni¢ temperature, wilgotnosé, obecnosé

gazéw zaklécajacych pomiar, zakres pomiarowy, sposéb

wizualizacji i archiwizacji wynikéw, konieczno$¢ stero-
wania urzadzeniami wykonawczymi i konieczno$¢ sto-
sowania zasilania awaryjnego. Bardzo istotne jest wta-

Sciwe ustalenie progéw alarmowych. Powinny by¢ na

poziomie zapewniajacym bezpieczenistwo — zbyt nisko
ustawione mogg wywolywaé niepotrzebne alarmy i za-
k6ca¢ funkcjonowanie monitorowanego obiektu.
2. Wlasciwy wybér miejsc instalowania detektorow.
Detektory wykrywaja gaz w miejscu zainstalowania.
Nalezy wybra¢ miejsca najbardziej prawdopodobne-
go gromadzenia sie gazu i powstania zagrozenia. Trzeba
uwzglednié ciezar wlasciwy gazu, ruch powietrza w mo-
nitorowanej strefie, lokalizacje otworéw wywiewnych
i nawiewnych. Bardzo istotne jest zapewnienie tatwego
dostepu do urzadzen.
3. Prawidlowe wykonanie instalacji systemu.
Urzadzenia musza by¢ prawidlowo, zgodnie z instrukcja
polaczone przy uzyciu wlasciwych materialéw instalacyj-
nych, instalacja i okablowanie winny by¢ wykonane sta-
rannie, zgodnie z przepisami i obowigzujacymi zasadami.
4. Prawidlowa, zgodna z instrukcja i zdrowym rozsad-
kiem eksploatacja systemu.
Dla prawidlowego dzialania systemu niezbedne jest
przestrzeganie zasad okre$lonych w instrukcji obstu-
gi. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ terminéw kalibra-
cji detektoréw, terminéw kontroli pracy systeméw i ter-
minéw wymiany akumulatoréw. Kontrole powinny by¢
przeprowadzane zgodnie z instrukcja, a kalibracja — wy-
konywana przez uprawnione laboratoria w warunkach
okreslonych przez producenta.

Detektor mierzy stezenie gazu w migjscu,
w ktérym jest zainstalowany.

System detekcji gazu powinien by¢ dostosowany do
monitorowanego obiektu, tak aby w pelni wykorzysta¢
jego funkcjonalnosé. Bywa, ze rozbudowane mozliwo-
$ci systemu wykorzystywane sg zaledwie w kilku pro-
centach, a uzytkownik niepotrzebnie przeplacit przy za-
kupie oraz instalacji i nadal ptaci za drogg eksploatacje.

Bardzo waine

Aby detektor zadziatal, gaz musi dotrze¢ do sensora ga-
zu, czyli detektor mierzy stezenie gazu w miejscu, w kté-
rym jest zainstalowany. Dlatego bardzo wazny jest wybér
miejsca montazu. Nie jest wskazane montowanie detek-
tor6w w poblizu otworéw wentylacyjnych, nad goracymi
urzadzeniami, w przeciggach — w tych miejscach wska-
zania moga by¢ niemiarodajne. Eliminacja takich miejsc
pozwala zoptymalizowa¢ liczbe detektorow. Wszelkie in-
formacje, ze konkretny detektor jest lepszy od innych, bo
ma wiekszy promien dziatania, to spekulacje i préba na-

klonienia do zakupu! 1

GAZEX
ul. Baletowa 16, 02-867 Warszawa
tel.: 22 644 25 11, fax: 22 641 23 11
e-mail: gazex@gazex.pl
www.gazex.pl
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wentylacje pozarowe

WENTYLAGJA
POZARDWA

W BUDYNKAGH

| Pawel Sulik

Instytut Techniki Budowlanej
Szkoia Giowna Sfuzby
Pozarniczej

odbiory

Waojciech Wegrzynaski
Instytut Techniki Budowlanej

W poprzednich czesciach cyklu omodwiono podstawowe wymagania oraz opisano
systematyke zwigzang z wentylacjg pozarowq stosowang w budynkach.
Zajmowano sie wiec wymaganiami i etapem projektowania.

Ostatnia cze$¢ cyklu poswiecona jest weryfikacji skuteczno$ci dziatania gotowego
systemu wbudowanego w dany obiekt budowlany.

kuteczno$é gotowego systemu jest bardzo istotnym

etapem realizacji, poniewaz weryfikuje in situ wy-

konang prace, wspélprace z innymi systemami, po-

prawno$¢ dobranych wydajnoéci oraz prawidlo-
wos$¢ pierwotnych zalozen, ktére czesto rozmijaja sie
z rzeczywiScie zrealizowanymi i wymagaja odpowied-
niego dostrojenia, by zadziataly zgodnie ze scenariuszem
pozarowym.

Odbiory systeméw wentylacji pozarowej

Ostatnim elementem prawidlowo zaprojektowanego
i wykonanego systemu wentylacji pozarowej jest jego uru-
chomienie i sprawdzenie, czy system wlasciwie dziata
i wspélpracuje z innymi elementami odpowiedzialnymi
za bezpieczenstwo pozarowe. Mozna oczywiscie wlaczac
poszczegblne elementy i sprawdzaé¢, czy dzialajg prawi-
dlowo, jednakze dopiero symulacja prawdziwego pozaru
daje odpowiedz, jak system zachowuje sie w sytuacji za-
grozenia oraz jak poszczegélne elementy wspoélpracuja ze

sobg. Wéréd wielu metod, z r6znym zrédtem dymu (np.
race), zdecydowanie najlepsze rezultaty daje wykorzy-
stanie goracego dymu, ktéry pod wzgledem parametréw
jest w spos6b akceptowalny zblizony do dymu powstate-
go w wypadku realnego pozaru, a jednoczesnie nie wywo-
luje praktycznie zadnych skutkéw ubocznych, ktére mo-
glyby negatywnie oddzialywaé¢ na oddawany do uzytku
obiekt budowlany, np. niszczac lub brudzac elementy bu-
dynku. Ocena wykonana przy uzyciu goracego dymu ma
charakter jako$ciowy, a nie iloéciowy, jednakze pozwala
na ocene skutecznosci zadziatania wykonanych rozwia-
zan. Nalezy pamieta¢ réwniez, ze nie pozwala ona na oce-
ne zasiegu widzialnoéci, chociaz niedoswiadczony obser-
wator moze odnies¢ takie wrazenie (fot. 1). Zwigzane jest
to z tym, ze skladniki uzywane w prébach z goracym dy-
mem wytwarzaja aerozol majacy odmienne wlasciwosci
optyczne niz dym, jaki powstaje w realnym pozarze. Do-
datkowo niezwykle trudno jest poréwnaé masowe steze-
nie dymu w prébie dymowej do rzeczywistego pozaru.



Préby w budynkach

Wybrane europejskie [3], ale i Swiatowe [4] normy kra-
jowe zawierajg wytyczne rozszerzania wynikéw pomia-
réw temperatury w czasie préb na rzeczywiste tempe-
ratury dymu podczas pozaru, niemniej jednak z uwa-
gi na czas prowadzenia préb (odbiory koncowe na goto-
wych do uzytkowania budowlach) nie ma to praktyczne-
go znaczenia w optymalizacji doboru wentylacji pozaro-
wej. Tak jak wspomniano powyzej, préby pozwalajg je-
dynie oceni¢ prawidlowosé dziatania systemu wentyla-
cji pozarowej oraz jego wspoéldziatania z pozostatymi sys-
temami odpowiedzialnymi za bezpieczehstwo w obiek-
cie. Za kazdym razem zaleca sig, aby wydajnos¢ systemu
wentylacji pozarowej, ktéra zapewni akceptowalne wa-
runki do ewakuacji oraz przeprowadzenia akcji gasniczo-
-ratunkowej podczas pozaru, byla na etapie projektowa-
nia potwierdzona odpowiednia analiza numeryczna. Po-
winny tez zosta¢ okre$lone scenariusze pozarowe, a pro-
wadzone proby odbiorowe powinny potwierdzi¢ prawi-
dlowosc¢ zalozen w analizach numerycznych. W zalezno-
$ci od rodzaju pomieszczen, w ktérych przeprowadza sie
proby, zaleca sie, zeby moc pozaru wynosita nie mniej
niz 0,3 MW np. dla garazy wyposazonych w state urza-
dzenia wodne i co najmniej 0,45 MW dla pozostatych ga-
razy (fot. 2) oraz do 1,5 MW, a czasami i wiecej, w przy-
padku np. tuneli (fot. 3). Ogélnie — im kubatura pomiesz-
czenia i jego wysoko$¢ sg wieksze, tym wyzszg moc zale-
ca sie podczas pozaru prébnego, pozwoli to na osiagnie-
cie wyzszej temperatury dymu rozplywajacego sie pod
stropem pomieszczenia. Oczywisécie wigksza moc i wyz-
sze temperatury bardziej zblizaja prowadzona prébe do
rzeczywistych warunkéw pozaru, jednak stanowia zagro-
zenie dla elementéw wykonczenia wnetrz czy instalacji
tryskaczowej, ktéra moze zareagowac jezeli nie zostanie
odpowiednio zabezpieczona (fot. 4, 5). Umiejetno$¢ wia-
sciwego dobrania parametréw préby dymowej, na grani-
cy ryzyka — ale nie przekraczajac go — wymaga duzego
doswiadczenia praktycznego.

Przeprowadzenie préb z goracym dymem wymaga za-
stosowania specjalnego zestawu (fot. 6, 7), w sktad ktore-
go zazwyczaj wchodza generatory dymu, wykorzystuja-
ce specjalny niebrudzacy olej, butle z gazem roboczym —
najczeéciej CO, — i tace z paliwem, najczesciej alkoholem
etylowym, metylowym, propylowym lub ich mieszanina.

Przebieg typowej proby z gorgcym dymem:

e odpalenie pierwszej tacy z paliwem, uruchomienie
pierwszego generatora;

e uruchamianie kolejnych generator6w dymu, jezeli jest
to wymagane, ewentualne odpalenie kolejnych tac
z paliwem;

e w tym czasie powinien zosta¢ wykryty pozar i powinna
rozpoczaé sie realizacja zalozonego scenariusza poza-
rowego;

e dym powinien rozprzestrzenia¢ sie pod stropem po-
mieszczenia, kurtyny i zamkniecia przegréd powinny
zosta¢ uruchomione;

¢ idealna sytuacja jest wtedy, kiedy dym nie opada i jest
odprowadzany przez wentylacje pozarowg. Czesto
z uwagi na niedostateczng moc préby czesé dymu traci
swoja site wyporu i opada w pewnej odleglosci od zré-
dta ognia;

e paliwo powinno sie w miedzyczasie wypali¢. Dym po-
winien $cieli¢ sie wzdluz sklepienia;

® po kilku/kilkunastu minutach nastepuje koniec préby
i rozpoczyna sie usuwanie dymu.

Fot. 1. Widok zadymienia podczas préby z gorgcym dymem
w pasazu centrum handlowego

Fot. 2. Préba z gorgcym dymem w garazu

Fot. 3. Préba z gorgcym dymem w tunelu drogowym, moc Zrédia
pozaru okoto 1,52 MW

Fot. 4. Préba z gorgcym dymem w garazu, moc Zrédta pozaru okoto
1 MW. Widoczne zabezpieczenie tryskaczy
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cje poZarowe

wentyla

Wsréd kryteriow, ktore sa oceniane podczas préb z gora-

cym dymem, mozna wymienié:

e utrzymanie dymu w gérnej, podstropowej warstwie
w czasie niezbednym na ewakuacje os6b;

® brak mieszania sie dymu z powietrzem kompensacyj-
nym;

e ograniczenie rozprzestrzeniania sie dymu do obszaru
prowadzenia préby (strefa detekcji/strefa dymowa) oraz
w przypadku systeméw kontroli rozprzestrzeniania
dymu i ciepta — dostep do Zrédia pozaru;

e uruchomienie sie wszystkich przewidzianych scena-
riuszem pozarowym elementéw systemu samoczynnie,
w odpowiedniej kolejnosci, bez opéznien;

ew przypadku systeméw kontroli rozprzestrzeniania
dymu i ciepta — zapewnienie dostepu do zZrédla pozaru
z odleglosci nie wiekszej niz 15 m;

e brak wplywu wykrycia dymu lub uzycia przycisku
recznego ostrzegacza pozarowego w innej niz badana
strefie dymowej/pozarowej na realizacje scenariusza
dla strefy, w ktérej wykryto pozar.

Podsumowanie

Doswiadczenia Zakladu Badan Ogniowych jedno-
znacznie wskazuja, ze koncowe odbiory sa niezbednym
elementem prawidlowego wykonania systemu wenty-
lacji pozarowej. Tylko przy uzyciu goragcego dymu mo-
zemy zweryfikowaé poprawno$¢ dzialania systemu, je-
go wspoldziatanie z innymi elementami i systemami za-
pewniajacymi bezpieczenstwo pozarowe. Bez takiej pro-
by nie mozna wykonac rzetelnej oceny. Biorac pod uwa-
ge zlozonos¢ wspoélczesnych systeméw zapewniajacych
bezpieczenistwo pozarowe w obiektach budowlanych, za-
leca sie przeprowadzanie préb na poszczegélnych eta-
pach ich uruchomiania, a nie pozostawianie wszystkie-
go na odbiory koficowe. Doswiadczenia zdobyte na kil-
kudziesieciu duzych obiektach budowlanych wskazujg,
ze systeméw dzialajacych prawidlowo podczas pierw-
szej proby odbioréw konicowych w zasadzie nie ma.
Wszystkie wykazuja wieksze lub mniejsze niedociagnie-
cia, wymagajace korekty ustawien, zgrania z innymi sys-
temami, weryfikacji nastawéw. Bywa, ze takie ustawia-
nie systemu trwa kilka dni, a nawet tygodni — w przypad-
ku koniecznosci wykonania prac dodatkowych lub zgra-
nia bardzo zlozonych systeméw (np. w tunelach metra,
fot. 8) — i dopiero wtedy udaje sie zrealizowaé¢ w rzeczy-
wistosci wszystkie zaplanowane scenariusze pozarowe.

Nalezy zada¢ sobie réwniez pytanie, czy prawidlowe
dzialanie wentylacji pozarowej podczas odbioru konicowe-
go jest gwarantem poprawnoéci jej zadzialania w przyszlo-
$ci w przypadku pozaru. Doswiadczenia ITB nie dajg ta-
kiej pewnosci. Uzytkowanie obiektu zazwyczaj powoduje,
ze systemy sie rozkalibrowuja i nawet jezeli poszczegdlne
urzadzenia sa sprawne, to ich wspéldziatanie nie zawsze
musi by¢ zgodne z pierwotnymi zalozeniami. W zwiazku
z powyzszym w przypadku bardziej zlozonych systeméw,
w obiektach, gdzie wystepuje uzasadnione zagrozenie, za-
leca sie okresowe wykonywanie préb z goragcym dymem,
potwierdzajace skuteczno$¢ dzialania catego systemu.
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Fot. 5. Préba z gorgcym dymem w garazu, moc Zrédia pozaru okoto
1,00 MW. Widok po zadziataniu niedostatecznie zabezpieczonego
tryskacza

Fot. 6. Schemat typowego zestawu do generacji gorgcego dymu

Fot. 7. Widok gotowego zestawu do generacji gorgcego dymu

Fot. 8. Préba z gorgcym dymem w tunelu metra

Zdjecia: archiwum [TB
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ierwsza metoda stuzaca do okreslania odpornosci

ogniowej jest metoda tablicowa. Podane sa w niej

klasy odpornosci ogniowej pojedynczych elemen-

tow w zaleznosci od poziomu obcigzenia, wymiaréw
geometrycznych przekroju poprzecznego i odleglosci osio-
wej zbrojenia. Tablice dotycza wylacznie elementéw pel-
nych, monolitycznych, ogrzewanych wedtug krzywej stan-
dardowej. Nie obejmuja one elementéw prefabrykowanych
i kanatowych, a takze nie uwzgledniono w nich wszyst-
kich mozliwych scenariuszy, z uwagi na powierzchnie eks-
ponowane na oddzialywania termiczne. Zasade okreslania
odpornoéci ogniowej zilustrowano na przykladzie $cian
nosnych w tabeli 1. Podany w niej wspélczynnik wykorzy-
stania nos$nosci yj jest zdefiniowany wzorem:

i = Neqi/Nea (1)

gdzie: Ng,, — obliczeniowe obciazenie w temperaturze
normalnej,
Ngy — obliczeniowa nos$noé¢ elementu w temperaturze
normalnej.

Zaprezentowana w tab. 1 ekspozycja na dziatanie ognia
z dwoéch stron dotyczy Scian noénych, ktére nie spelnia-
ja funkcji oddzielajacej (stlupy-$ciany). W tym przypad-
ku klasy odpornosci ogniowej oznacza sie: R 30, R 60,
R 120, R 240.

Tab. 1. Minimalne wymiary zelbetowych §cian nosnych

Minimalne wymiary, mm
Grubo$¢ Sciany / odlegtos$¢ osiowa zbrojenia

Klasa
odpornosci Wy = 0,35 Hy =07
ogniowe) ekspozycja ekspozycja ekspozycja ekspozycja

zjednej z dwdch zjednej z dwdch

strony stron strony stron
REI30/R 30 100/10 120110 120110 120110
REI60/R 60 110110 120/10 130/10 140/10
REI120/R 120 150/25 160/25 160/35 220/35
REI 240/ R 240 230/55 250/55 270/60 350/60

ODPORNDSG OGNIDWA
NSTRUKGJI ZELBETOWYECH

Zasady okreslania odpornosci ogniowej
sq podane w normie EN 1992-1-2 (1).
Mozna wyrézni¢ cztery rodzaje metod:
tablicowq, izotermy 500°C, strefowq
oraz metody zaawansowane.

W artykule zostanie przedstawiona

ich charakterystyka.

Odleglos¢ osiowa zbrojenia od powierzchni elementu
okresla sie z podanego nizej wzoru, jako $rednig wazong
(wzor dotyczy przypadku, gdy wytrzymatosci charaktery-
styczne wszystkich pretow sa jednakowe):

u
Z 4;-q
~
a =5——
m
24,

gdzie: A, - pole powierzchni i-tego preta,
A, - odleglos¢ osiowa i-tego preta.

(2)

81, aZl 83

64, 87 as ras

—»!a, afed A

Rys. 1. Schemat do obliczania odlegtosci osiowej pretéw (wedtug
wzoru 2)

Podane w tablicach wymiary dotycza $rednicy lub
mniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
a w przypadku $cian i plyt — grubosci $ciany lub wyso-
kosci ptyty. Odpornoéé ogniowa stupé6w mozna okreslié
z tablic podanych w normie [1], jezeli:

—obcigzenia poziome przenoszone sa przez elementy
usztywniajace,
— dlugos¢ obliczeniowa stupa /, < 3,0 m (na kondygna-

cjach posrednich mozna przyjmowac /, = 0,51,

a dla kondygnacji najwyzszej I, = 0,7 1, gdzie 1 jest dlu-
goscia stupa),

131 lipiec 2016
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odporno

- mimoéréd M, / Ng, < 0,15h (lub 0,15 I w zaleznosci od
zwrotu momentu My,), gdzie Mg, /Ng, to moment zgina-
jacy i sita podtuzna wywolana obcigzeniem obliczenio-
wym,

— stopien zbrojenia A/A, < 0,04.

Gdy odleglos¢ srodka ciezkosci zbrojenia (odlegtosé
osiowa) a > 70 mm, nalezy dodatkowo stosowa¢ pod
powierzchnia betonu siatke stalowg z drutu o $rednicy
nie mniejszej niz 4 mm i oczku mniejszym niz 10 mm.
W projektowaniu moze by¢ pomocna publikacja Instytu-
tu Techniki Budowlane;j [2]

W normie podano klasy odpornosci ogniowej belek
ogrzewanych z trzech stron, izolowanych przez caly czas
oddzialywania temperatury przez strop. Przekroje, kt6-
rych dotyczy tablica, przedstawiono na rys. 5. W przy-
padku belek z bokami pochylonymi (rys. 5b) szerokosé
b przyjmuje sie jako szeroko$é¢ belki w srodku ciezkosci
zbrojenia rozcigganego.

Srednia grubosci pélki belki dwuteowej (rys. 2c) po-
winna spelnia¢ warunek:

dep = di + 0,502 > bmin  (3)

Zasady tej mozna nie stosowac, jezeli w przekroéj belki
da sie wpisa¢ przekrdj hipotetyczny, spelniajacy wyma-
gania i zawierajacy cale zbrojenie (rys. 3).

Rys. 2. Rézne rodzaje przekrojow belek zelbetowych

a - przekrdj o statej szerokosci,

b - przekrdj o zmiennej szerokosci (o bokach pochylonych),
¢ - przekréj dwuteowy

C - poprzeczny przekréj hipotetyczny

Rysunek 3. Zasada wpisywania przekroju hipotetycznego

Jezeli rzeczywista szerokos¢ potki b > 1,4b, (b, — sze-
rokoé¢ srodnika), b, < 2b2,,, odleglosé osiowa pretéw
zbrojeniowych nalezy zwiekszy¢ do wartosci:

d
ay = a[1,85 —bﬁ b?] za (4

mi

gdzie: d,; wedlug wzoru 3, b,,,, wedlug tabeli 4.

Jezeli szerokos¢ b > 3,5 b, to otworéw w Srodniku sie
nie uwzglednia, pod warunkiem, ze pozostala powierzch-
nia przekroju poprzecznego spetnia warunek:

A4.>26% (5)

min

Minimalna odleglo$¢ osiowa jakiegokolwiek preta zbro-
jeniowego nie moze by¢ mniejsza niz wymagana dla klasy
R 30 ani mniejsza niz polowa Sredniej odleglosci osiowe;j.
Z uwagi na duzy gradient temperatury w narozach, odle-
glos¢ a,, lin i drutéw w belkach swobodnie podpartych
z jedna warstwa zbrojenia nalezy zwiekszy¢é o 10 mm
— powinien by¢ spelniony warunek a_, —a + 10 mm, jeze-
li b <b,,, z tablicy 4. Jezeli redystrybucja momentu prze-
kracza 15% (rys. 4) i nie przeprowadza sie dokltadnych
obliczen, nalezy do belek ciaglych stosowaé zasady jak
dla belek wolnopodpartych.

Rys. 4. Obwiednie momentdéw zginajgcych nad podporg w sytuacii
pozarowej (wedtug PN - EN 1992-1-2)

1 - wykres momentéw zginajgcych w sytuacii pozarowej dlat =0,
2 - obwiednia momentdw zginajgcych przenoszonych przez
zbrojenie rozciggane,

3 - wykres momentdw zginajgcych w sytuacii pozarowej,

4 - obwiednia momentdw zginajgcych

Metoda izotermy 500°C

Metoda ta polega na redukcji przekroju poprzecznego
przez odrzucenie tej czesci przekroju, ktérej temperatura
przekracza 500°C. Nos$no$¢ sprawdza sie, przyjmujac re-
dukcje wytrzymalosci zbrojenia. Temperatura zbrojenia
jest taka sama jak temperatura betonu, zbrojenie zosta-
je uwzglednione w strefie odrzuconej. Na rys. 5 przedsta-
wiono schemat postepowania w przypadku belki ogrze-
wanej z trzech stron.

Rys. 5. Redukcja przekroju belki ciggtej (wedtug PN - EN1992-1-2)
T - strefa rozciggana, C - strefa $ciskana



W normie [1] podano rozklady izoterm w wybranych
przekrojach betonowych ogrzewanych wedlug krzywej
standardowej. Przyktad podano na rys. 6.

Rys. 6. Rozktady temperatury w stupach (belkach) ogrzewanych z 4 stron
po 60 i 90 minutach (krzywa standardowa). Przekréj 600 x 300 mm

Metoda strefowa

Bardziej dokladna jest metoda stref, polegajaca na po-
dziale przekroju na co najmniej 3 czesci. Wlasciwosci
mechaniczne przyjmuje sie w obliczeniach odpowiednio
do wartoséci temperatury w $rodku kazdej strefy (k, (0,),
k, (0,), itd., wedlug rys. 7.

Rys 7. Przykiad podziatu na strefy Sciany ogrzewanej z dwéch stron
(wedtug EN-1-2)

Z metody tej mozemy skorzystaé, jezeli znamy rozklad
temperatury w przekroju poprzecznym. Jest to metoda
prosta w przypadku $cian.

Zabezpieczenia ogniochronne konstrukciji zelbetowych

Takie zabezpieczenia wykonuje sie w celu zapewnie-
nia lub zwiekszenia odpornosci ogniowej elementéw lub
w celu ograniczenia lub wyeliminowania zjawiska odpa-
dania lub eksplozyjnego odpryskiwania betonu od na-
grzewanych powierzchni, co jest szczegélnie niebez-
pieczne, jezeli odpadajace lub odpryskujace fragmenty
moga uszkadza¢ instalacje lub urzadzenia stuzace zapew-
nieniu bezpieczenstwa pozarowego, np. kable zasilajace
wentylatory oddymiajace.

Zabezpieczenia konstrukcji zelbetowych wykonuje sie
tylko w wyjatkowych sytuacjach. Normalnie zabezpie-
cza sie na zasadzie ,beton — betonem”. Metody zabezpie-
czen sa podobne jak w przypadku konstrukeji stalowych,
z jednym wyjatkiem — nie stosuje sie farb peczniejacych.

Zabezpieczenia ogniochronne konstrukcji zelbetowych
wykonywane sa poprzez zabezpieczenie pojedynczych
elementéw lub catej grupy.

Do zabezpieczania pojedynczych elementéw stosuje sie:
® masy natryskowe,

e okladziny plytowe,
e zabezpieczenia hybrydowe, polegajace na polaczeniu
oktadzin plytowych oraz mas natryskowych.

Grupy elementéw zabezpiecza sie za pomoca:

e membran poziomych (np. sufitéw podwieszonych, su-
fitéw samonos$nych),

e membran pionowych (np. §ciany oddzielajace).

Zasady wykonywania zabezpieczenn ogniochronnych sa

podawane w Aprobatach Technicznych ITB. Ponizej po-

dano przyklad tablicy z wymaganymi minimalnymi gru-

bosciami zabezpieczenia ogniochronnego zelbetowej pty-

ty stropowej z uwagi na kryterium izolacyjnosci i szczel-

nosci ogniowej.

Gruboscé plyty Minimalne grubo$ci zabezpieczenia [mm] *

(mm] EI30 EI 60 EI 120 EI 180 El 240
60-79 0 5 10 20 35
80-99 0 0 5 15 30
100-119 0 0 5 10 25
120-139 0 0 0 5 20
140-149 0 0 0 5 15
150-159 0 0 0 0 10
160-179 0 0 0 0 5
2180 0 0 0 0 0
* wartosci w tabeli sg fikcyjne

Zabezpieczenia elementow ze zbrojeniem zewnetrznym

Czesto blachy faldowe stosowane poczatkowo jako de-
skowanie tracone sg wykorzystywane jako zbrojenie.
W przypadku pozaru bardzo szybko nastepuje znaczny
spadek wlasciwosci mechanicznych niezabezpieczonej
stali.

Drugim rodzajem zbrojenia zewnetrznego jest zbro-
jenie doklejane z tasm stalowych, a obecnie coraz cze-
Sciej z widkien weglowych. Jego wspélpraca z elemen-
tem zelbetowym zapewniona jest przez spoine klejowa.
Wzmocnienia doklejane sg za pomoca kleju epoksydowe-
go o temperaturze mieknienia okoto 50°C — 80°C. Istnie-
je jednak mozliwo$é, ze element ze zbrojeniem zewnetrz-
nym bedzie mial wymagana odporno$¢ ogniowa bez ko-
nieczno$ci wykonywania zabezpieczen ogniochronnych.
Pozar jest oddzialywaniem o charakterze wyjatkowym.
W zwiazku z tym w obliczeniach stosuje sie kombina-
cje wyjatkowa oddzialywan: przy sprawdzaniu nosno-
§ci w warunkach ogniowych przyjmujemy wytrzymalosc
o warto$ciach charakterystycznych.

W momencie wybuchu pozaru wzrasta obliczenio-
wa noé$noé¢ i maleja oddzialywania mechaniczne; sto-
pien wykorzystania nosnosci przecietnie wynosi okoto
60%. Bardzo czesto wykonywanie zabezpieczen ognio-
chronnych nie jest konieczne, gdyz zbrojenie wewnetrz-
ne wystarcza do zapewnienia odpowiedniej odporno-

§ci ogniowe;j. 1
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Abstract

The article described of issues related to the fire resistance
of concrete structures taking into impacts in an emergency
situation and external reinforcement. In many cases, it is
possible not to fire-protect a external reinforcement.

Key words: concrete structures, fire resistance, fire protec-
tion, external reinforcement.
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Wszelkie przegrody budowlane stosowane
w obiektach uzytecznosci publicznej,
przemystowych, magazynowych oraz
inwentarskich muszg spetiac stawianie
im wymagania odpowiedniegj izolacyjnosci
typu R, E oraz |, stosownie do klasy
odpornosci pozarowej budynku, w ktdrym
zostang zastosowane.

czanych do klas zagrozenia ludzi (kategorie ZL),
przemyslowych, magazynowych (kategorie PM)
i inwentarskich (kategoria IN) musza spelnia¢
stawiane im wymagania odpowiedniej izolacyj-
nosci typu R, E oraz I okreslone w Rozporzadzeniu Mini-
stra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
[P1], stosownie do klasy odpornosci pozarowej danego
budynku.

Klasyfikacji dokonuje sie na podstawie warunkéw okre-
$lonych w rozporzadzeniu MI [P1] w zaleznosci od prze-
znaczenia i wielko$ci budynku, sposobu uzytkowania,
warto$éci spodziewanego obcigzenia ogniowego na pod-
stawie danych projektowych i poré6wnawczych, stosow-
nie do przyjetych rozwiazan ograniczajacych ewentualne
szkody i podnoszacych bezpieczenstwo pozarowe w przy-
padku wystapienia takiego zagrozenia. Podstawowe wy-
magania dla przegréd podano w tabeli 1, gdzie szczegdl-
nie wyrézniono te, ktére dotycza omawianej tematyki.

Drzegrody budowlane stosowane w obiektach zali-

Zadania przegréd

Sciany zewnetrzne moga spelnia¢ dwojakie funkcje [2]:
1. ograniczac¢ rozprzestrzenianie sie ognia pomiedzy bu-
dynkami i kondygnacjami budynku,
2. ogranicza¢ rozprzestrzenianie sie ognia i dymu tylko
pomiedzy kondygnacjami budynku.

bezpieczenstwo pozarowe

Przyktad systemu ($ciana stupowo-ryglowa
przeciwpozarowa) stuzgcego do wykonywania
lekkich $cian ostonowych i wypetiajgcych
przeciwpozarowych.



Pierwszy przypadek dotyczy sytuacji, gdy odlegtosci
miedzy budynkami sg mniejsze od wymaganych i $cia-
na powinna spelnia¢ role przegrody o wymaganej od-
pornosci ogniowej. Polaczenia Sciany ze stropami réw-
niez powinny spelnia¢ wymaég odpowiedniej odpornosci
ogniowej w celu zabezpieczenia przed rozprzestrzenia-
niem si¢ dymu i ognia pomiedzy kondygnacjami. Dru-
gi przypadek dotyczy sytuacji, gdy odlegtosci pomiedzy
budynkami sg zachowane i nie ma niebezpieczenstwa
rozprzestrzeniania sie ognia na sasiednie budynki. Scia-
na zewnetrzna powinna ograniczac rozprzestrzenianie
sie ognia wewnatrz budynku.

W przypadku dwupowlokowych $cian zewnetrznych
zagadnienie bezpieczefnistwa pozarowego jest znacz-
nie bardziej skomplikowane (rys. 1a). Na rys. 1b przed-
stawiono trzy mozliwe metody rozwigzania wentylacji
w tego typu obiekcie: 1 — swobodna wentylacje pomie-
dzy pierwsza i ostatnig kondygnacja, 2 — wentylacje me-
chaniczng do kanatu zbiorczego, 3 — swobodng wentyla-
cje w ramach jednej kondygnacji.

Bezpieczenstwo pozarowe w budynkach z dwupow-
tokowsq $ciana oslonowg mozna uzyskaé alternatywnie,
stosujac jedno z ponizszych rozwigzan:

e wewnetrzna powloka $ciany wykonana jest w spos6b
zapewniajacy spelnienie kryterium szczelnosci i izola-
cyjnosci na kondygnacji wyzszej (EI) oraz kryterium
szczelnosci (E) na kondygnacji, na ktérej wybuchl po-
zar (rys. 1c);

e zastosowanie rozwigzania z rys. 1b — 3, tj. swobodnej
wentylacji w ramach jednej kondygnacji przy jednocze-
snym zastosowaniu przegréd pionowych zabezpiecza-
jacych przez rozprzestrzenianiem sie ognia i dymu
w kierunku poziomym.

Reakcja na ogien

Jezeli jest to wymagane, reakcje na ogien elemen-
tow sktadowych Sciany ostonowej nalezy sklasyfikowac
zgodnie z PN-EN 13501-1 pt.: Klasyfikacja ogniowa wyro-
béw budowlanych i elementéw budynkéw — Czesc 1: Kla-
syfikacja na podstawie wynikéw badan reakcji na ogieni
[N5]. Norma ta dokonuje klasyfikacji materiat6w na pod-
stawie wynikéw badan ich reakcji na ogien.

Rozprzestrzenianie sie ognia

(na wyzsze kondygnacije)

Jezeli jest to wymagane, Sciana ostonowa powin-
na mie¢ takie zapory pozarowe i dymowe, jakie sa ko-
nieczne do ochrony przed przepuszczaniem ognia i dy-
mu przez szczeliny pomiedzy konstrukcja sciany ostono-
wej a czotem stropu na wszystkich poziomach. Fragmen-
ty konstrukcji $ciany powinny by¢ przetestowane zgod-
nie z PN-EN 1364-4:2014 pt.: Badania odpornosci ognio-
wej elementéw nienosnych — Cze$é 4: Sciany oslonowe —
Czesciowa konfiguracja [N6].

Zgodnie z aktualnymi wymaganiami przepiséw praw-
nych Sciany zewnetrzne budynkéw powinny by¢ wy-
konane z material6w nierozprzestrzeniajacych ognia
(NRO), a na wysokosci budynku powyzej 25 m od pozio-
mu terenu okladzina elewacyjna, jej mocowanie mecha-
niczne, a takze izolacja cieplna Sciany zewnetrznej po-
winny by¢ wykonane z materialéw niepalnych [P1].

W normie PN-B-02867:2013-06 pt.: Ochrona przeciw-
pozarowa budynkéw — Metoda badania stopnia rozprze-
strzeniania ognia przez sciany zewnetrzne od strony ze-
wnetrznej oraz zasady klasyfikacji [N4] podano procedu-
re badania i kryteria klasyfikacji §cian zewnetrznych bu-
dynkéw od strony zewnetrznej w zakresie stopnia roz-
przestrzeniania ognia. Badanie $cian zewnetrznych bu-
dynkéw od strony wewnetrznej objete jest systemem
klasyfikacji europejskiej wg PN-EN 13501-1+A1 [N5].
Wymagan normowych nie stosuje sie do §cian, w kto-
rych kazdy odrebny skladnik posiada klase reakcji na
ogien co najmniej A2-s3,d0; Sciany takie uznaje sie za
nierozprzestrzeniajace ognia bez badan.

W polskich przepisach prawnych [P1] przywolywa-
na jest jeszcze norma PN-B-02867:1990+Az1:2001 [N2],
[N3], dotyczaca metody badania stopnia rozprzestrzenia-
nia ognia przez $ciany. W punkcie 1.2 klasyfikuje ona
Sciany wykonane z materialéw niepalnych jako nieroz-
przestrzeniajace ognia bez koniecznosci badania. W po-
zostalych sytuacjach $ciany zewnetrzne nalezy poddac
badaniu dziatania ognia od strony zewnetrznej budynku.

Okreslanie niepalnoéci wedtug tej normy nie jest jed-
nak zdefiniowane tak samo jak w rozporzadzeniu zmie-
niajacym rozporzadzenie w sprawie warunkéw tech-

Rys. 1. Ochrona przeciwpozarowa $ciany dwupowiokowej a) kierunek rozprzestrzeniania sie ognia, b) schematy wentylacji (opis w tekscie),
¢) powioka wewnetrzna o wymaganej odpornosci ogniowej (opracowano na podstawie (1))
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Tabela 1. Podstawowe wymagania dla przegréd budowlanych
dla poszczegdlnych klas odpornosci pozarowej budynkéw wg §216
rozporzgdzenia Ml (P1)

Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku

konstrukcja
dachu

Klasa

odpornosci
pozarowej
budynku

$ciana
zewngtrzna

gtéwna
konstrukcja no$na

przekrycie
dachu

A R 240 R30 RE30 E1120
B R 120 R30 RE30 E160
C R60 R15 RE15 E130
D R30 - - E130
E

Tabela 2. Klasyfikacja reakcji na ogieh materiatéw zgodnie z PN-EN
13501-1:2008 (N5) na podstawie rozporzgdzenia Ml (P1)

Okreslenia dotyczace palno$ci

Klasy reakcji na ogien zgodnie
z PN-EN 13501-1:2008 [N5]

AL

A2-s1, d0; A2-s2, d0; A2-s3, dO;
niezapaine

stosowane w rozporzadzeniu [P1]

Niepalne

Palne trudno zapalne

tatwo zapalne

AL

A2-s1, d0; A2-s2, d0; A2-s3, dO;
B-s1, d0; B-s2, d0; B-s3, dO;
C-s1, d0; C-s2, d0; C-s3, dO;
D-s1, d0; D-s2, d0; D-s3, dO;
o najmniej E

A2-s3, d0; A2-s3, d1; A2-s3, d2;
B-s3, d0; B-s3, d1; B-s3, d2;
C-s3, d0; C-s3, d1; C-s3, d2;
D-s3, d0; D-s3, d; D-s3, d2;
E-d2; E;

F

Niekapiace

Samogasnace

Intensywnie dymigce

Tabela.3 Warunki i kryteria techniczne dla przekry¢ klasy By, (t1)

Warunkii kryteria dla klasy B (t1)

Grupy kryteriow (konieczne spetnienie wszystkich wymienionych ponizej)
zasieg zniszczenia (na zewnatrz i wewnatrz dachu)
w gore dachu < 0,70 m
Grupaa zasieg zniszczenia (na zewnatrz i wewnatrz dachu)
w dét dachu < 0,60 m
) ) maksymalny zasieg zniszczenia na skutek spalania
powierzchniowe (na zewnatrz i wewnatrz dachu) < 0,80 m
rozprzestrze- - . " .
nianie brak palacych sie materiatow (kropli lub odpaddw statych)
ognia spadajacych od strony eksponowanej
boczny zasieg ognia nie osiaga krawedzi mierzonej strefy (pasa)
boczny zasieg ognia nie osigga krawedzi mierzonej strefy (pasa)
Grupab brak palacych sie lub zarzacych sie czastek
penetrujgcych konstrukcje dachu
pengtracja brak pojedynczych otworéw przelotowych o powierzchni > 25 mm?
ggrw:ewnatrz suma powierzchni wszystkich otworow przelotowych < 4500 mm?
budynku brak wewnetrznego spalania w postaci zarzenia

nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie [P2], czyli klasg reakcji na ogien. Okre-
§la sie je badaniem niepalnosci zgodnie z norma PN-
-B-02862:1993 [N1] (wycofanq bez zastqgpienia).
Rozprzestrzenianie ognia przez elementy budyn-
ku (z wyltaczeniem $cian zewnetrznych przy dziataniu
ognia z zewnatrz budynku) sklasyfikowano w nastepuja-
cy sposob:
e elementom budynku nierozprzestrzeniajgcym ognia od-
powiadaja elementy:

— wykonane z wyrobéw klasy reakcji na ogien: A1; A2-
-s1, do A2-s2, dO; A2-s3, dO; B-s1, dO; Bs-2, dO oraz
Bs-3, do;

— stanowigce wyréb o klasie reakcji na ogien: A1; A2-
-s1, d0; A2-s2, dO; A2-s3, dO; B-s1,d0; B-s2, dO oraz
B-s3, dO, przy czym warstwa izolacyjna elementéw
warstwowych powinna mie¢ klase reakcji na ogien
co najmniej E;

e elementom budynku stabo rozprzestrzeniajagcym ogien
odpowiadajg elementy:

— wykonane z wyrobéw klasy reakcji na ogien: C-s1,
do; C-s2, d0o; C-s3, d0 oraz D-s1, d0;

- stanowiace wyréb o klasie reakcji na ogien: C-s1, do;
C-s2, d0; C-s3, d0 oraz D-s1, dO, przy czym warstwa
izolacyjna elementéw warstwowych powinna mie¢
klase reakcji na ogiefi co najmniej E.

Rozprzestrzenianie ognia przez przekrycia dachéw
Nierozprzestrzeniajacym ognia przekryciom dachéw
odpowiadajg przekrycia:

e klasy Byyop (t1) badane zgodnie z Polskg Normg PN-
-ENV 1187:2004 pt.: Metody badan oddzialywania
ognia zewnetrznego na dachy [N7], badanie 1, dla kté6-
rych warunki i kryteria techniczne podano tabeli 3,

® klasy By,p Uznane za speiniajagce wymagania w zakre-
sie odporno$ci wyrobéw na dziatanie ognia zewnetrz-
nego, bez potrzeby przeprowadzania badan, ktérych
wykazy zawarte sa w decyzjach Komisji Europejskiej
publikowanych w Dzienniku Urzedowym Unii Euro-
pejskiej.

Przekrycia dachéw spetniajace kryteria grupy b i nie-
spelniajace jednego lub wiecej kryteriéw grupy a klasyfi-
kuje sie jako stabo rozprzestrzeniajace ogien.

Przekrycia dachéw klasy Fpoqp (t1) klasyfikuje sie ja-
ko przekrycia silnie rozprzestrzeniajace ogien.
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téw budynkéw — Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan reakcji na ogien.

[N6] PN-EN 1364-4:2014-04 Badania odpornoéci ogniowej elementéw nienoénych —
Czesé 4: Sciany ostonowe — Czesciowa konfiguracja.

[N7] PN-ENV 1187:2004 Metody badan oddziatywania ognia zewnetrznego na dachy za-
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