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Czym jest BIM'?

(fragment rozdziotu /)

Ta rewolucja juz zmienia mojg firme, a niebawem zmieni twojg... Nasz zawdd be-
dzie przeksztafcony i zupetnie inny w ciggu najblizszych 5-10 lat.
Norman Strong, FAIA

Ogromna liczba definicji BIM bedgcych w obiegu wskazuje na szeroki asortyment
opinii i sktonno$¢ do bfednej interpretacji przez czytelnikéw. W rzeczywistosci
wigkszos¢ publikacji prébuje zdefiniowa¢ BIM pod katem swoich kategorii, a w po-
nad 1000 publikacji na ten temat definicja BIM przybiera rézne postaci.

Kristen Barlish, Arizona State University, sierpien 2011 r.

Nigel Davies, zafozyciel Evolve Consultancy z ponad 20-letnim doswiadczeniem
w CAD i autor wydanej niedawno ksigzki o BIM23, wywotat na nowo dyskusje na
temat znaczenia terminu ,BIM”.

Zanim przejdziemy do encyklopedycznych definicji BIM, proponujemy Czytelniko-
wi lekture znanej hinduskiej anegdoty o stoniu (John Godfrey Saxe, Ballada o sto-

niu, przet. A. Marianowicz).

Ballada o stoniu i $lepcach

Zyto raz szesciu w Hindustanie

Ludzi ciekawych niestychanie

| chociaz byli $lepi,

Wybrali kiedys sie na btonie,

Aby zapoznac si¢ ze stoniem

| umyst swoj pokrzepic.

Pierwszy z nich przyspieszywszy kroku,
Nos rozbit na stoniowym boku

O twardg jego skére;

Wiec do swych towarzyszy pigciu
Krzyknat: - Juz wiem o tym zwierzeciu,
Ze jest najtwardszym murem.

Gdy sie do stonia zblizyt Drugi,

Na kiet sie natknat ostry, dtugi,

Wiec swych przyjaciot ostrzegt:

- Ach, uwazajcie moi mili,

Zebyscie sie nie skaleczyli,

Bo ston to ostry oszczep!

Trzeci, podchodzgc do zwierzecia,

Nie wigcej miat od tamtych szcze$cia:
Ston trgbe swa rozprezat,

A on dotkngwszy traby dtonig,

Rzekt: - Ja juz wszystko wiem o stoniu,
Ston jest gatunkiem wezal!

Wtedy powiedziat $lepiec Czwarty,
Bardzo ciekawy i uparty:

— Chce wiedzie¢, czego nie wiem!

| kiedy sam przy stoniu stat,

Rzekt, obejmujac mu kolano:

—Juz wiem, ze ston jest drzewem!
Gdy sie do stonia Piaty zblizyt,

Ston siadt na ziemi, teb obnizyt

| ruszaé jat uszami;

Wiec Piaty, rzecz uogdlniajac,
Rzekt: — Juz poznatem prawde cata,
Stonie sg wachlarzami!

Nie gorszy, cho¢ ostatni, Szosty,
Najpowolniejszy, bo byt ttusty

| dat si¢ innym ming¢,

Rzekt, gdy za ogon stonia chwycit:
— Nie przypuszczatem nigdy w zyciu,
Ze ston jest zwyklg ling!

| zaden z $lepcow tych az do dzi$
Nie chce sig z innym $lepcem zgodzic¢,
Czes¢ prawdy tylko znajac;

Kazdy przy swojej trwa opinii,
Kazdy ma racje swa jak inni,

Lecz wspolnie jej nie majg...)

Dokument wydany w styczniu 2012 r. przez organizacje buil-
dingSMART podaje az trzy definicie BIM. Przytaczamy je
ponizej w wersji oryginalnej oraz w polskim ttumaczeniu
Szymona Dorny i Adama Glemy (Dorna, A. Glema, Zastoso-
wanie techniki skanowania dla geotechnicznych, architekto-
nicznych, konstrukcyjnych oraz instalacyjnych aspektow
tworzenia modelu BIM budynku, XlI Konferencja Naukowo-
-Techniczna, TKI, Lichen 2014.).

Building Information Model (...) To CYFROWY OPIS fizycz-
nych i funkcjonalnych wiasciwosci budowli, stuzacy jako
zrodto wiedzy i wszelkich danych o obiekcie, w petni do-
stepny dla uczestnikéw procesu inwestycyjnego i stanowia-
cy niezawodng podstawe dla podejmowania decyzji w trak-
cie cyklu jego funkcjonowania, od pierwszej koncepcji do
rozbiérki budynku.

Building Information Modelling (...) To PROCES TWOR-
CZY generowania i wykorzystania danych o budowli, jej pro-
jektowania, budowy i eksploatacji w trakcie petnego cyklu
funkcjonowania. BIM pozwala, aby wszyscy zainteresowani
uczestnicy inwestycji mieli dostep do tych samych informa-
cji, w tym samym czasie, przez interoperacyjnosc¢ platform
technologicznych.

Building Information Management (...) To ORGANIZACJA
i KONTROLA procesow inwestycyjnych poprzez wykorzysta-
nie parametréw cyfrowego modelu budynku dla dokonywa-
nia wymiany informacji o sktadnikach aktywow w catym cyklu
inwestowania. Korzysci wynikajg z scentralizowanej wymiany
danych, wizualnej komunikacji poprzez obiekty tréjwymiaro-
we, wczesnego rozpoznawania mozliwosci, zréwnowazone-
go i efektywnego, interdyscyplinarnego i interakcyjnego pro-
jektowania, kontroli w trakcie i na miejscu budowy, aktualiza-
cji dokumentacji do stanu rzeczywistego ,zmiany projekto-
we, podczas budowy oraz w trakcie eksploatacji” itp. - efek-
tywnie rozwijajace sktadniki aktywow i model obiektu w cyklu
inwestowania od pierwszej koncepcji do rozbiorki budynku

(...) Reasumujac: z BIM jest troche jak z tym hinduskim sto-
niem, ktéry sktada sie z traby, ktéw, nog, korpusu i ogona,
cho¢ nie jest zadng z tych cze$ci. Akronim ,BIM” odnosi sig
w rzeczywisto$ci do kilku atrybutdw, z ktérych kazdy jest
istotnym, ale nie wytgcznym elementem. W istocie wigc BIM
jest sumg opisanych znaczen - jest zaréwno modelem infor-
macji, jak i procesem zarzgdzania danymi, narzedziem in-
formatycznym, jak i mechanizmem wspotpracy.
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prezentacja z okiadki

dr inZ. Tomasz OIszewski
Gonstrusoft Sn. Z0.0.

ooMocC dla energetyki
0r7ySZtOSC

mgr inz. Jan Jaszczynski
Jakosta Biuro Inzynierskie

Rozwdj cywilizacyjny i zwigzany z nim nieunikniony wzrost zapotrzebowania na energie
elektryczng wymuszajq konieczno$¢ poszukiwania kolejnych jej zrodet. Ze wzgledu

Nna ograniczone zasoby paliw kopalnych porzucenie ich jest wrecz pewne, a jako
alternatywe promuije sie odnawialne zrédta energii elektrycznej. Szacuje sie, ze przejscie
to nastgpi w okresie 40-50 lat, przez ktdre trzeba bedzie stosowaé technologie
utatwiajgce osiggniecie zamierzonego celu - krajobrazu energetycznego jutra.

obawy przed energetyka ja-

drowa wiele panstw decyduje

sie na budowe nowoczesnych

i czystszych ekologicznie elek-
trowni gazowych, weglowych lub na
biomase. Przykladami takich obiek-
tow zlokalizowanych w Niemczech
sa weglowa elektrownia w Liinen
oraz elektrocieptownia w berliniskiej
dzielnicy Lichterfelde.

Elekirownia Liinen

Kompleks elektrowni weglowej
Liinen zaprojektowano na moc zna-
mionowa 750 MW. Ich potencjat
umozliwia zaspokojenie potrzeb
energetycznych ok. 1,6 mln gospo-
darstw domowych. W pracach reali-
zacyjnych wykorzystano najnowo-
czeé$niejsze rozwiazania techniczne
i technologiczne, dzieki czemu uzy-
skano wyjatkowa skuteczno$é¢ ener-
getyczna elektrowni wynoszaca az
45%, spelniajac przy tym rygorystycz-
ne wymogi emisji CO,. Zasadniczy-
mi obiektami stanowigcymi kompleks
elektrowni Liinen sg: budynek kotla
gtéwnego (wys. 110 m), powlokowa
chtodnia kominowa (wys. 160 m), si-
los na popiét lotny (wys. 170 m), silos
na wegiel kamienny (wys. 70 m) oraz
przemyslowy budynek turbin (wys.
36 m).

Prace projektowe

Faze budowy kompleksu przewi-
dziano na lata 2008-2012, a war-
to§¢ inwestycji oszacowano na
1,4 mld euro. Z uwagi na obszernos$c
tematu projekt wykonawczy rozdzie-

lono na szereg jednostek specjalizuja-
cych sie w budownictwie przemyslo-
wym. Jedng z nich bylo wroctawskie
Biuro Inzynierskie JAKOSTA.

Swoja dziatalnos$é rozpoczelo ono
w 2002 roku i specjalizuje sig¢ w pro-
jektach dla przemystu energetyczne-
go. Wykonuje dokumentacje technicz-
na dla réznego rodzaju konstrukcji:
blokéw energetycznych, mostow tech-
nologicznych pod rurociagi, hal prze-
myslowych, ta§mociagéw i innych.
Zakres prac projektowych biura
JAKOSTA przy elektrowni Linen ob-
jal 4,8 tys. t konstrukcji stalowej,
w tym 2,5 tys. t przy budynku kotla,
1,8 tys. t konstrukeji gléwnej budyn-
ku turbin oraz szereg pomniejszych
obiektéw (rys. 1). Prace projektowe
zwigzane ze stalowa konstrukcja bu-
dynku kotla gléwnego realizowano
w latach 2008-2011.

BIM w praktyce

W aspekcie nieuniknionych bie-
zacych aktualizacji na etapie pro-
jektowania oraz dazenia do zmini-
malizowania kosztownych bitedéw
projektowych podjeto decyzje, ze
w pracach wykorzystane zostana sys-
temy przestrzennego modelowania
konstrukcyjnego. Wymusilo to ko-
nieczno$¢ stosowania najnowocze-
$niejszych technologii informatycz-
nych dostepnych na rynku, jak m.in.
system Tekla Structures. Jest to samo-
dzielne oprogramowanie do modelo-
wania informacji o budowli (ang. BIM
— Building Information Modeling),
0 najwyzszym poziomie kontroli pro-

jektowania i produkcji. Zostalo ono
wykorzystane do zaprojektowania
konstrukcji okalajacej oraz pomostéw
roboczych budynku kotta gtéwnego.
Do zoptymalizowania realizacji
projektu wykorzystywano dostepny
w Tekla tryb ,wielu uzytkownikéw”,
ktéry pozwalal na modelowanie kon-
strukcji, wydawanie warsztatowych
rysunkow elementéw wysytkowych
oraz rysunkéw montazowych kilku
osobom jednoczesénie (etap I: 4 oso-
by — 3 konstruktoréw i 1 statyk; eta-
py kolejne: 8 oséb — 6 konstruktoréw
i 2 statykéw). Dawalo to gwaran-
cje wymaganej precyzji modelowa-
nia oraz pozwalalo na przyspieszenie
opracowania modelu i dokumenta-
cji wykonawczej. Inne narzedzie — Te-
kla Model Sharing — pozwala z kolei
na wspélprace dzieki rozwigzaniom
,w chmurze”, bez wzgledu na loka-
lizacje czy strefe czasowa, w ktdrej
znajduja sie czlonkowie zespotu.
Przemystowe obiekty budownictwa
energetycznego cechuja sie wysokim
stopniem skomplikowania, zwigza-
nym z duzymi rozpietoéciami, znacz-
nymi i wielokierunkowymi obciaze-
niami statycznymi i dynamicznymi,
interakcyjnym wytezeniem elemen-
tow pretowych ustroju oraz koniecz-
no$cia stosowania indywidualnych
rozwigzan konstrukcyjnych. W takich
przypadkach nieocenione jest wspar-
cie projektowe systemu Tekla Struc-
tures, pozwalajace uzyska¢ wyjatko-
wa jako$¢ strukturalng. Dynamiczne
srodowisko pracy 3D w znaczacy spo-
sob ulatwia dobdr optymalnego pod



Rys. 1. Konstrukcja budynku kotta gtéwnego

Rys. 2. Stupy ramy konstrukcji wsporczej kotta
- widok podczas realizacji i w programie
Tekla Structures

Rys. 3. Widok z géry przed montazem
budynku kotta elektorcieptowni

w Lichterfelde (widoczny szkielet gtéwny
budynkéw turbin UMA i UMB)

Rys. 4. Widok budynku turbiny gazowej
w Tekla BIMsight

wzgledem technologicznym i monta-
zowym, rozwigzania konstrukcyjne-
go. Praca w przestrzeni, ktéra ukazuje
budowle tak, jak bedzie ona wyglada-
ta w rzeczywistosci (rys.2), zmniejsza
rowniez ryzyko popelnienia bledéw
projektowych. Dotyczy to nie tylko
btedéw mniej istotnych — typowo ko-
lizyjnych, ale réwniez tych znacza-
cych - zagrazajacych bezpieczefistwu
konstrukgcji i ludzi. Wglad w wirtual-

Fot. arch. Jakosta

Fot. i rys. arch. Jakosta

Fot. arch. Vattenfall

Fot. arch. Jakosta

ny model konstrukcji pretowej sys-
temu Tekla Structures umozliwia
bowiem inzynierowi latwiejsza iden-
tyfikacje przeplywu sit w elementach
ustroju i jego rzeczywistej pracy sta-
tycznej.

Wspétpraca pomiedzy branzami

Realizacja tak duzego projektu wy-
magata skoordynowania dziatan klu-
czowych branz, tj. energetycznej,
konstrukcyjnej, elektrycznej, wenty-
lacyjnej i cieptowniczej. W osiagnie-
ciu jak najlepszej koordynacji miedzy
poszczegblnymi podwykonawcami
projektu pomogla praca na tzw. mo-
delach referencyjnych (np. eksport do
SDNF i IFC). Petnigcy funkcje glow-
nego koordynatora wykonawca kon-
strukcji stalowej na biezgco nanosit
zmiany w systemie Tekla, przesyla-
jac jednoczeénie aktualne modele re-
ferencyjne czlonkom zespolu projek-
towego. Zapewniono w ten sposéb
wyjatkowo wysoka jako$¢ zgodno-
$ci konstrukcyjno-montazowej, wrecz
niemozliwa do uzyskania w projekto-
waniu klasycznym.

Elektrocieptownia w Lichterfelde

W 2009 roku senat Berlina oraz fir-
ma Vattenfall podpisaly porozumienie
dotyczace redukcji o poltowe emisji
CO, w miescie do 2020 roku (w od-
niesieniu do roku 1990). Najwazniej-
szym krokiem w kierunku realizacji
tego celu jest zastgpienie dzialajacej
od 1972 r. elektrowni. Nowa elek-
trownia, z innowacyjnym blokiem pa-
rowo-gazowym z odzyskiem ciepta,
zapewni mieszkancom poludniowo-
-zachodniej czesci Berlina prad oraz
ogrzewanie. Zastosowanie takiej tech-
nologii pozwoli zwiekszy¢ efektyw-
no$¢ paliwowa do 85% i zmniejszy¢
emisje CO, o 100 tys. ton rocznie.
Calkowita pojemnosé¢ elektryczna wy-
niesie 300 MW, a pojemnos¢ cieplng —
prawie 230 MW.

Generalnym wykonawca inwestycji
jest jedna z najwiekszych firm sektora
energetycznego — IBERDROLA ENGI-
NEERING. Od kwietnia 2014 r. w pra-
cach uczestniczy takze biuro projek-
towe JAKOSTA, spelniajac warunek
kontraktu, ktérym bylo wykonanie
zlecenia z wykorzystaniem oprogra-
mowania Tekla Structures. W zakre-
sie obowigzkéw biura jest kompletny
projekt warsztatowy ze statyka pola-
czen dla budynkéw turbin (gazowej —
UMB i parowej — UMA) oraz budynku
kottowni (UHA) i mostéw technolo-
gicznych — w sumie okolo 4,5 tys. ton
stali (rys. 3).

Realizacja inwestycji jest bardzo
utrudniona ze wzgledu na malg dzial-
ke w centrum dzielnicy mieszkanio-
wej Berlina. Ograniczona powierzch-
nia ma wplyw na niezwykle ciasne
rozmieszczenie urzadzen, co wia-
ze sie z koniecznoscia duzej liczby
zmian i uzgodnien. Bardzo pomocne
w takiej sytuacji jest wykorzystanie
doktadnego modelu BIM, ktory taczy
w sobie kompletna konstrukcje stalo-
wa oraz technologie, stuzace do ko-
ordynacji pracy wszystkich stron. Po-
dobnie jak w przypadku elektrowni
w Liinen réwnolegle opracowywano
wiele r6znych obszaréw, a w szczycie
prac nad projektem pracowalo 12-15
konstruktoréw.

BIM nie ogranicza obiegu informa-
cji tylko do biur projektowych — moga
by¢ one rowniez wykorzystywane na
terenie robdt. Umieszczenie w mode-
lu danych o strukturze placu budowy
posiada wiele zalet. JeZeli teren inwe-
stycji jest bardzo ograniczony, umoz-
liwia to zaplanowanie m.in. zasie-
gu dzwigdéw, tras dojazdu transportu
czy rozmieszczenia zaplecza, jeszcze
w fazie projektowania. Bardzo tatwo
jest przenieé¢ tak przygotowany mo-
del w teren, np. z wykorzystaniem
darmowego oprogramowania Tekla
BIMsight, ktére sprawnie dziala takze
na urzadzeniach mobilnych (rys. 4).

Podsumowanie

System modelowania przestrzen-
nego Tekla Structures oraz techno-
logia modelowania informacji o bu-
dowli przenosi na calkowicie inny
poziom twérczy proces ksztaltowa-
nia inzynierskiego obiektéw budow-
nictwa przemystowego. Jego wszech-
stronnoé¢ umozliwia projektowanie
w znacznie szerszym spektrum za-
gadnien konstrukcyjnych (np. obiek-
téw mostowych, budownictwa ogél-
nego) i materialowych (konstrukcje
zelbetowe, drewniane). Uzyskiwa-
na jako$¢ pracy w sposéb znaczacy
zmniejsza mozliwe btedy projektowe,
redukujac tym samym koszty wzno-
szenia obiektu oraz oszczedzajac czas
na jego realizacji. Ponadto system daje
pelna kontrole nad procesem inwesty-
cyjnym, umozliwiajac biezace $ledze-
nie zmian, generowanie niezbednych
raportéw i sprawne zarzadzanie pro-
dukcja oraz ulatwia komunikacje mie-
dzy montazem, kierownictwem budo-
wy, kadra zarzadzajaca i inwestorem.
Takie wsparcie umozliwilo sprawniej-
sze wywigzanie sie z powierzonego
zadania i terminowg realizacje projek-

tow obu elektrowni. 1
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informacje

Fot. arch. INTENSE Group

Dynamiczny rozwéj INTENSE Group
Rok 2016 uptywa dla krakowskiej INTENSE Group pod znakiem ciggtego
rozwoju. Jej innowacyjny system — Platforma INTENSE - cieszy sie coraz
wiekszg popularnoscig wsrod firm budowlanych i projektowych, czego
efektem jest pozyskanie kolejnych klientow w ciggu ostatnich miesiecy.
Wdrozenia majg na celu w szczegdlno$ci zoptymalizowanie zarzadza-
nia projektami budowlanymi i inwestycyjnymi, w tym usprawnienie obie-
gu dokumentacji, obstugi harmonogramowania i kosztorysowania, bu-
dzetowania, a takze zarzgdzania czasem pracy. Docelowo ma to prowa-
dzi¢ do stworzenia zaawansowanego controllingu wszystkich prowadzo-
nych projektéw, wspomaganego definiowalnym systemem alertowania.

SR
Builder

~——

BlMobranie
w architekturze

Firma Robobat Polska — Platynowy Part-

ner Autodesk — serdecznie zaprasza architektow na pol-
skg edycje GRAITEC BIM European Tour, ktdra odbe-
dzie sie 15 czerwca 2016 r. w Sound Garden Conferen-
ce Center w Warszawie. Podczas spotkania, przeznaczo-
nego wyfgcznie dla branzy architektonicznej, prelegenci
— eksperci w zakresie technologii BIM — przyblizg zatoze-
nia BIM, pokazg najlepsze rozwigzania i praktyki w bran-
zy architektonicznej, od koncepcji do detalu, zaprezen-
tujg ciekawe wdrozenia w branzy architektonicznej, zre-
alizowane nie tylko w Polsce, oraz przedstawig korzy-
$ci z wdrozenia BIM od 3D do 6D. Spotkania w ramach
GRAITEC BIM European Tour odbywajg sie aktualnie
w 8 krajach: Francja, Wielka Brytania, Niemcy, Polska,
Czechy, Stowacja, Wtochy i Rumunia, w 23 miastach,
gromadzgc profesjonalistéw z branzy architektoniczno-
-budowlanej z catej Europy.

Fot. arch. Bentley

LumenRT od firmy Bentley
Wraz z upowszechnieniem sie¢ modelowania rzeczywistosci na rynku
infrastrukturalnym, wiodgce firmy starajg sie ulepszy¢ prezentacje swo-
ich projektéw w realistycznym $rodowisku cyfrowym, aby usprawnic
przeptyw informaciji na temat procesu projektowania i szybciej uzyskaé
poparcie dla projektu. Oprogramowanie LumenRT firmy Bentley po-
zwala zespofom projektowym na ozywienie modeli projektow dzieki bo-
gatym, w petni animowanym elementom srodowiska, takim jak rosliny,
ludzie, woda i pogoda, a nastepnie na tatwe wygenerowanie przykuwa-

jacych uwage obrazow i filmoéw w kinowej jakosci. Dzieki mozliwosci im-
portowania modeli ze wszystkich giéwnych formatéw modeli i GIS oraz
udostepniania interaktywnych, realistycznych prezentaciji 3D program
LumenRT utatwia prezentowanie celu projektowego w jasny i przekonu-
jacy sposob.

BIM Projektowanie
Przysziosci GTROIMN
Juz po raz trzeci, tym razem w Jozefo-

wie, spotkali sie wszyscy zainteresowa- @,

ni wdrazaniem technologii BIM do proce-

su inwestycyjnego. Konferencja przyciagne-

fa 150 uczestnikdéw z branzy projektowej, wykonawczej,
technologicznej oraz pokrewnych. Podczas dwoch bo-
gatych programowo dni konferencyjnych przedstawio-
nych zostato 20 prezentacji, w tym szes$¢ przez zagra-
nicznych prelegentéw, przeprowadzono jeden panel dys-
kusyjny oraz odbyly sie cztery rézne warsztaty szkolenio-
we dla praktykow.

Fot. arch. Robobat Polska

Fot. arch. IPB



Fot arch. 3Dconnexion Polska Sp. z 0.0.

Fot. arch. INTERsoft

Fot. arch. Construsoft

SpaceMouse® Enterprise

Przygotuj sie na nowy poziom wydajnosci projektowania w aplika-
cjach CAD dzigki wprowadzonemu na rynek nowemu urzadzeniu
SpaceMouse Enterprise firmy 3Dconnexion — myszy 3D opracowa-
nej specjalnie dla profesjonalnych uzytkownikéw aplikacji CAD, kto-
rzy celujg w jak najwyzsze standardy podczas skomplikowanych
i diugich ses;ji pracy. Bazujgc na stylu i zaletach wielokrotnie nagra-
dzanych myszy 3D SpaceMouse Pro i SpacePilot Pro, firma 3Dcon-
nexion wykorzystata dotychczasowe doswiadczenia, aby ukazac no-
wa wizje przysztosci dzieki urzgdzeniu SpaceMouse Enterprise.

Wyceluj - zmierz - gotowe!
Nowos¢ w ofercie firmy Datacomp. Sitemaster — profesjo-
nalne rozwigzanie do inwentaryzacji obiektow budowlanych.
SiteMaster wykorzystuje nowoczesne laserowe dalmierze
Bluetooth, aby utworzy¢ model budynku, pozwalajgc uzytkow-
nikowi modelowac inteligentne obiekty reprezentujgce sciany,
okna, drzwi i inne, a takze manipulowac nimi. Rozszerzone pet-
ne 3D, wigczone IFC. Oprogramowanie pozwala na szybkie two-
rzenie modeli BIM i dostarcza danych do importu bezposrednio
do nowoczesnych pakietdw architektonicznych modelowania 3D
i 2D. Wiecej na sitemasterbim.pl

BlMobject Poland

NOWOSCI w ofercie INTERsoft

ArCADia - podstawowe funkcje systemu ARCADIA BIM, pozwalajgce
na przestrzenne modelowanie zintegrowanej bryty budynku ($ciany,
okna, drzwi, stropy, podciggi, pomieszczenia, schody). Program CAD
moze stanowi¢ program bazowy przy zakupie modutéw branzowych
systemu ARCADIA BIM. Standardowa obstuga plikéw dwg, 2d i 3d, li-
nii komend, praca z teksturami, $wiattem i tworzenie renderingow.
ArCADia — INSTALACJE GRZEWCZE zalety: mozliwos¢ trojwymiaro-
wego projektowania in-
stalacji grzewczych -
BIM, obliczanie strat
cisnienia i wyznacza-
nie obiegu krytyczne-
go, automatyczne ge-
nerowanie aksonome-
trii, dobdr elementow
instalacji, automatycz-
ne generowanie zesta-
wien: materiatéw, od-
biornikdw w pomiesz-
czeniach (eksport RTF
i CSV do CENINWEST).

BIMobject Poland to polski oddziat szwedzkiej spdtki. Ofe-
rujemy producentom wyrobdw budowlanych i artykutéw wy-
posazenia wnetrz kompleksowe narzedzia do tworzenia, pu-
blikowania, analizy i komunikacji dzieki wykorzystaniu tech-
nologii BIM. Dzieki dostarczanym przez nasza firme bezpfat-
nym rozszerzeniom do oprogramowania ArchiCAD, AutoCAD,
Revit, SketchUp czy Vectorworks specjalisci z branzy AEC
(Architects/Engineers/Constructors) mogg w prosty i intu-
icyjny sposob bezposrednio umieszcza¢ w opracowywa-
nym projekcie obiekty BIM rzeczywistych produktow pro-
ducentow, ktére sg nieodptatnie udostepnione na portalu
bimobject.com.

Fot. arch. BIMobject Poland sp. z 0.0.

Budmika 2016

lana, ktorej uczestnicy reprezentowali uczelnie techniczne z catego kraju.

Tematyka poruszana podczas wystgpien studentow |, Il i lll stopnia stu-
didw, a takze absolwentow, obejmowata problematyke zwigzang z szero-

ko pojetym budownictwem.

20-22 kwietnia odbyta si¢ Il Ogdlnopolska Studencka Konferencja
Budowlana - Budmika 2016, zorganizowana przez kota naukowe studen-
tow: budownictwa, architektury oraz inzynierii Srodowiska Politechniki
Poznanskiej. Byta to najwieksza w Polsce studencka konferencja budow-

Fot. arch. Datacomp
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Wymiana Informacyl

formaty natywne (Wiasnose producentow) | ofwarte (publiczne)

Robert Szczepaniak
Architekt [IARP/Arch+Ing

Nemetschek Vectorworks

Stowarzyszenie BIM dia polskiego hudownictwa

W ostatnich latach tematyka BIM coraz czesciej pojawia sie na tamach prasy fachowe),
w mediach cyfrowych i podczas wielu konferencji na terenie catego kraju. Zwykle
jednak nie wspomina sie przy tym o ,drugiej potéwce” procesu zintegrowanego

w zadaniach budowlanych - IPD (Infegrated Project Delivery - Zintegrowany Proces
Inwestycyjny) - odpowiadajgcej za dystrybucje i ewaluacje wymodelowanej w procesie
BIM wielowymiarowej informacji pomiedzy wszystkimi uczestnikami inwestyciji.

PD opiera si¢ na socjalnych umie-

jetno$ciach kooperacji i na techno-

logicznym know-how w zakresie

obstugi formatéw danych, dostar-
czonych przez wszystkich projektan-
téw w procesie. Sa dwa rodzaje ta-
kich danych: natywne i otwarte. Jak
dotad dokumentacja zadnego z for-
matéw natywnych nie ujrzala $wia-
tta dziennego dla zwyklego uzyt-
kownika. Format natywny jest for-
matem zamknietym, producent jest
go w stanie zmieni¢, zastgpi¢ innym
lub nawet zarzuci¢, bez podawania

Publiczny format jest standardem otwartym,
dobrze udokumentowanym i z przeprowo-
dzonq fzw. inzynierig wstecznag, w celu kontroli
procesu powstawania danych i dla zapew-
nienia jego bezpieczehstwa.

Formatem natywnym jest zapis informacii
z konkretnego software danego producenta,
oparty na rezultatach rozwoju witasnej tech-
nologii, chronionej fajemnicq firmowq i pra-
wami autorskimi tegoz producenta.

przyczyn. Jest to wiec taki ,black
box” — a pamietamy, jakie klopoty
moga by¢ zwiazane z tzw. czarny-
mi skrzynkami. Nawet powszechny
format wymiany informacji w CAD,
o nazwie DWG, nie posiada zad-
nej publicznej dokumentacji. Z te-
go tez powodu - i réwniez dlatego,
ze istniejg nan nakladki, niebedace
wlasnoscia Autodesku — préba opa-
tentowania formatu DWG w 2006
r. przez koncern zostala ostatecz-
nie odrzucona przez Sad Patentowy
USA w czerwcu 2011 1., z argumen-
tacja: ,DWG is merely descriptive of
applicant's goods under Section 2(e)
(1) of the Trademark Act for two re-
asons: (1) DWG is a recognized ab-
breviation for ,drawing”, and (2)
.dwg is a file format used for com-
puter-aided design (CAD) drawings
made both with applicant's CAD so-
ftware and others' CAD software”.
Mimo ze Autodesk odwotat sie od
tej decyzji, Sad Patentowy (USPTO)
podtrzymal w 2013 r. swéj werdykt.

Industry Foundation Classes
W 1994 Autodesk, wraz z kilkuna-

stu firmami zgrupowanymi w konsor-
cjum pod nazwg Industry Alliance for
Interoperability, rozpoczal prace nad
wspélnym formatem wymiany plikéw
dla geometrii 3D i zwiazanych z nig
danych alfanumerycznych. Format
ten, zapisany w jezyku modelowania
danych EXPRESS, nazwano IFC (In-
dustry Foundation Classes) i opar-
to go na standardzie STEP (Standard
for the Exchange of Product model
data, ISO 10303), uznanym za nie-
wystarczajacy dla przekazania calo-
$ci oczekiwanej informacji. W 1997 r.
nastgpila zmiana nazwy konsorcjum
na International Alliance for Intero-
perability, a w 2005 r. uksztaltowata
sie obecna nazwa — buildingSMART.
(rys. 1 — zasada IFC).

W 2002 r., po nabyciu Revita, Au-
todesk odwrécil sie od poparcia dla
formatu IFC. Zaden z dokumen-
tow reklamowych Autodesku z okre-
su miedzy 2003 a 2011 r. nie zawiera
wzmianki o IFC jako mozliwym for-
macie wymiany danych dla BIM, kt6-
ry to termin wlasnie sie wtedy wy-
klut. Dopiero stopniowe przyjecie
w niemal calej Skandynawii IFC ja-



ko obowigzujacego formatu wymiany
danych, a zwlaszcza zapowiedziane
od 2012 r. decyzje rzadu brytyjskiego
ustanawiajace IFC podstawowym for-
matem wymiany informacji geome-
trycznej i niegeometrycznej w stan-
dardzie BIM dla zlecen publicznych
od 4 kwietnia 2016 r. (a wiec od kilku
tygodni juz oficjalnie w mocy) sklo-
nilty Autodesk do ponownego zajecia
sie tym formatem dla importéw i eks-
portéw modeli wielowymiarowych
(3D /4D /5D itp.) (rys. 2 — atlas BIM).

Kod zrédlowy translatora IFC zo-
stal w miedzyczasie przekazany
przez Autodesk uzytkownikom ja-
ko dobro publiczne (GPL — General
Public License) i sami uzytkownicy
zaprogramowali jego funkcjonujaca
wersje, m.in. do Revita LT (Limited
Technology), jako jedyna opcje inte-
roperacyjnosci (wymiany z dowol-
nym programem, nie wylaczajac in-
nych produktéw samego Autodesku)
w tym software. W miedzyczasie po-

wstaly takze translatory samego pro-
ducenta — ocene ich jakosci i poréw-
nanie z w/w translatorami otwartymi
pozostawiam samym uzytkownikom.
Zaprogramowanie translatora IFC
przez kogokolwiek byto mozliwe dla-
tego, ze istnieje pelna dokumenta-
cja formatu, oparta na normie ISO
16739, aktualna wersja z 2013 r. Tyl-
ko taka forma standardu jest gwa-
rantem bezpieczenstwa danych na
dziesieciolecia i niezaleznie od so-
ftware, ktore sluzy do otwarcia mo-
deli IFC. Pelna liste uczestnikéw pro-
cesu certyfikacji formatu IFC mozna
znalez¢ na stronie: http://www.buil-
dingsmart-tech.org/certification/ifc-
-certification-2.0/ifc2x3-cv-v2.0-certi-
fication/participants.

W drodze do doskonatosci

Inni znaczacy producenci software
dla tworzenia w BIM (BIM authoring)
rozpoczeli procesy certyfikacyjne
wczesniej, dlatego ich funkcjonal-

no$¢ wymiany plikéw w formacie IFC
mogla zostaé wystarczajaco przete-
stowana przed uzyskaniem pozy-
tywnych efektéw. Podstawowsq trud-
noscig w stosowaniu IFC jest przede
wszystkim import, a w nim najwiek-
sze klopoty sprawia import opera-
cji brytowych dla geometrii standar-
dowych, a zwlaszcza dla geometrii
o tzw. ,wolnej formie”.

Wiaze sie to z charakterem samego
software do tworzenia w procesach
projektowych, ktére moze by¢ zaréw-
no narzedziem modelujacym wylacz-
nie informacje inzynieryjna, teksto-
wa (nie jest to tematem niniejszego
artykutu), jak i dodatkowo modelle-
rem informacji, takze geometrycznej.
A taki z kolei moze mie¢ charak-
ter aplikacji modelujacej powierzch-
niowo (jak np. SketchUp, stad zresz-
ta taka fatwo$é tworzenia prezentacji
w tym programie, ale jednoczesnie
uboga tre$¢ informacyjna modeli) lub
brylowo (pozostala wigkszo$¢ aplika-
cji do tworzenia w BIM).

Co do modelleréw brylowych réz-
nica w jakosci eksportu do formatéw
otwartych moze mie¢ takze zwiazek
z r6znicami w stopniu implementa-
cji silnika 3D, ale nie bedziemy tutaj
wchodzi¢ w az takie szczegély tech-
nologiczne.

Kolejnym, bardzo istotnym klo-
potem z plikiem w formacie natyw-
nym jest fakt, ze nawet najbardziej
kompleksowe ,suites” (a wiec ze-
stawy programéw jednego konkret-
nego producenta) do projektowania
w budownictwie nie zapewniaja pet-
nej funkcjonalnosci dla catego pro-
cesu inwestycyjnego. Przede wszyst-
kim pakiety dla projektantéw nie
obstuguja ciaglosci model-fabry-
kacja i wymagaja innych, specjali-
stycznych software CAM (Compu-
ter Aided Manufacturing) dla samej
produkcji, a wiec co i raz potrzebna
jest wymiana danych miedzy rézny-
mi programami, niekoniecznie o tym
samym formacie. R6znorodnos¢ for-
matéw jest zreszta regula, a nie wy-
jatkiem, jako ze aby zapisa¢ dane
w formacie innego producenta, wy-
magana jest licencja na jego uzytko-
wanie, co generuje kolejne klopoty
organizacyjne i finansowe. Oczywi-
$cie znaczgcy producenci softwa-
re préobuja skupowaé¢ pomniejszych
wytworcé6w potencjalnie cieka-
wych aplikacji, ale integracja tychze
do jednego formatu wymiany da-
nych jest nie tylko trudna, lecz takze
watpliwa z punktu widzenia ochro-
ny przed monopolizacja.
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Pod kontrolg

Istnieja zresztg instytucje, ktére zaj-
muja sie kontrolg wielko$ci zakres6w
rynkowych poszczegélnych towaréw
i ustug. I tak np. amerykanski FTC
(Federal Trade Commission) w 1997
roku umozliwit firmie Autodesk za-
kup konkurencyjnej dla AutoCADa
technologii firmy Softdesk (6wcze-
snego wlasciciela IntelliCAD) dopie-
ro pod warunkiem dotrzymania kil-
ku warunkéw chronigcych kupowang
technologie, a odpowiednia umowa
zostala zawarta na okres 10 lat. FTC
uznal, ze limit 70% zasiegu rynku
CAD na PC, powyzej ktérego mozna
moéwi¢ o monopolu, zostatby zagro-
zony. Podobne instytucje kontroluja
zreszta rynek Unii Europejskiej (Euro-
pean Antitrust Commission).

Z drugiej strony rynek software dla
przemystu budowlanego (bo nim sie
tu gléwnie zajmujemy) wydaje sie
kontrolowaé¢ sam siebie w wystarcza-
jacy sposéb, zwlaszcza, Ze operuje na
nim kilku gigantéw: Autodesk (obré6t
w 2013 r. — $2.2 mld), Trimble (ob-
rét w 2013 r. — $2.0 mld) oraz Nemet-
schek (obrét w 2013 r. — €370 mln).

Co ciekawe, zar6wno Autodesk
(AutoCAD, Revit Suite, Inventor,
Maya itd.), jak i Trimble (ViCo, Tekla,
SketchUp itd.) wiekszo$é dochodéw
maja nie z software, ale z innych pro-
duktéw i uslug, a dochéd firmy Ne-
metschek (Allplan, ArchiCAD, Vec-
torworks, Scia, DDS-CAD, Bluebeam,
Solibri itd.) to praktycznie wylacznie
software, co, by¢ moze dla niekté-
rych niespodziewanie, czyni te firme
najwiekszym producentem software
budowlanego na $wiecie.

Potrzebny wspéiny jezyk

Otwarty format IFC, zarzadzany
przez organizacje buildingSMART,
rozwija sie dynamicznie poprzez
prace wielu podmiotéw tej organiza-
cji, zgrupowanych w wielu krajach
i grupach krajéw pod nazwa ,.chap-
ters”. Mamy np. norweski chap-
ter, ale i Nordic Chapter (Finlandia,
Szwecja i Dania), przy ktérym zresz-
ta Polska uzyskala w pazdzierniku
2015 r. status obserwatora. Aktual-
ne dziatania polskich firm i podmio-
tow indywidualnych (takze z udzia-
fem autora) maja na celu uzyskanie
aktywnego statusu Polish Chapter,
z mozliwoscig wspélpracy w tzw.
Product Room. Jest to réwnoznacz-
ne z aktywnym wspélttworzeniem
standardéw nomenklatury techno-
logicznej w komputeryzacji proce-
s6w budowlanych na bazie otwarte-

go formatu IFC. I tak np. norweska
firma Catenda opracowala matryce
odwzorowan nazewnictwa budowla-
nego w kolejnych krajach, bedacych
czlonkami buildingSMART, w formie
bazy danych, interfejsu programo-
wego oraz przegladarki internetowej
o wspdélnej nazwie bSDD (building-
SMART Data Dictionary) (rys. 3 — za-
sada bSDD).

Polska nie posiada jeszcze takiej
fizycznej nomenklatury budowla-
nej, ktéra mozna by odwzorowaé
do ostatecznego abstrakcyjnego je-
zyka komputerowego IFC (istnieja-
ce niestety sie do tego nie nadaja).
Aktywny status przyspieszytby pra-
ce nad powstaniem takiej klasyfika-
cji, bez ktorej BIM (a wlasciwie IPD)
nie jest mozliwy. Nie jest mozliwy
dlatego, ze nie ma obecnie takiego
odwzorowania, ktére zapewniloby
cigglos¢ nazewnictwa obiektéw bu-
dowlanych wychodzacych z kompu-
teréw projektantéw, umozliwiajgca
jednoznaczna identyfikacje z fizycz-
nymi elementami do wbudowania
w obiekty budowlane, czyli zrozu-
mienie modeli projektantéw przez
wszystkich czlonkéw ekipy wyko-
nawczej na placu budowy, producen-
tow, dostawcow i potem koncowych
uzytkownikéw. Istniejace na pol-
skim rynku standardy sg chaotycz-
ne, z powtarzajacymi sie w réznych
miejscach tymi samymi elementami,
i nie nadajg sie do digitalizacji w ce-
lu odwzorowania do abstrakcyjnych
standard6w komputerowych, jak np.
spoéjnego i logicznego IFC.

Zyjemy jednak w spoteczenstwie
nominalnie kapitalistycznym (cho-
ciaz regulacje rynkowe i forma za-
rzadzania korporacjami temu prze-
cza), i mimo ze buildingSMART jest
organizacja non-for-profit, to jednak
roczne koszty aktywnego uczestnic-
twa w pracach organizacji (Product
Room) wynosza dla oficjalnych pod-
miotéw od €25 tys wzwyz.

BiMobject

Niezaleznie od tego nadzieje na
stworzenie platformy integrujace;j
inteligentne obiekty przynajmniej
dla projektantéw i producentéw ozy-
wilo wejscie na polski rynek w paz-
dzierniku 2015 r. portalu BIMobject.
Przedstawiciele tej platformy po-
dr6zujg aktualnie po Polsce i zbie-
raja akces od producentéw elemen-
téw i wyrobéw budowlanych dla
umieszczenia tychze obiektéw w bi-
bliotece portalu w najbardziej istot-
nych formatach dla software do two-

rzenia w BIM. Odbywa sie to na
zasadzie stworzenia modeli produk-
tow w software Rhino i przy pomo-
cy skryptu Lena, po czym ten na-
tywny obiekt jest eksportowany
do takich formatéw jak RVT (Re-
vit), GSM (ArchiCAD), VWX (Vec-
torworks), SKP (SketchUp) oraz
IFC. Producenci nawet nie potrze-
buja dostarcza¢ wtasnych mode-
li, wystarcza rysunki i opisy. BIMo-
bject wykona za nich te prace we
wlasnym zakresie. Dostep do porta-
lu jest darmowy dla uzytkownikéw
(gléwnie projektanci), producenci
sq zobowigzani do uiszczenia oplaty
zaleznie od liczby wprowadzonych
produktow.

IFC w przysziosci

Réznorodnosé obowiazujacych
w oficjalnej wymianie informa-
cji formatéw natywnych jest zda-
niem autora stanem przej$ciowym.
Na dluzsza mete jednorodna struk-
tura, pelna dokumentacja i obecna
nieedytowalno$¢, bedace gwaran-
tem zachowania praw autorskich
i ochrony efektéw pracy projektan-
téw, jakie zapewnia IFC, zyskaja co-
raz bardziej na znaczeniu. Wystarczy
wspomnieé, ze zestawy parame-
tréw w obiektach IFC, tzw. Property
Sets, lub w skrécie PSets, raz zapisa-
ne w jednym programie do tworze-
nia BIM, odczytywane sa w ten sam
sposéb w kazdym innym programie,
ktéry jest w stanie zaimportowaé
IFC (rys. 4 — struktura IFC).

Dla wykonawcéw prac budowla-
nych i fachowcéw od zarzadzania
obiektami bedzie to jednak oznaczaé
konieczno$¢ przyswojenia sobie me-
tod ewaluacji plikéw IFC pod katem
uzytkowania ich w procesach, kté-
rymi kierujg lub ktére nadzoruja czy
aktywnie wykonuja.

Nadal istnieja co prawda glosy de-
precjonujace format IFC (chociaz
gléwnie z tych samych zrédel), ale
nie ma dla niego aktualnie zadnej
znaczacej alternatywy, a powstanie
w miedzyczasie (nastepnego otwar-
tego) formatu BCF (BIM Collabora-
tion Format), ktéry umozliwia ra-
portowanie analiz modeli w czasie
rzeczywistym, dodatkowo ujednoli-
ci obstuge procesé6w budowlanych
w technologii cyfrowej. Dodatko-
wo otwarta forma i transparentnos$c
prac buildingSMART sa kolejnymi
gwarantami zachowania jakosci oraz
bezpieczenstwa dostepu i wymiany
informacji w tym formacie na lata
i dziesieciolecia.



Ostatnim pozytywnym aspektem
IFC jest nieedytowalnos$¢ jego modeli
i obiektéw. Przekazywanie inwesto-
rom (prywatnym, bo dla publiczne-
go wymagany bylby przetarg na so-
ftware do odczytania modeli) takze
plikéw natywnych oznacza udostep-
nienie im mozliwosci dowolnej edy-
cji modeli projektowych, oczywiscie
pod warunkiem, ze dysponuja od-
powiednim software. Wtascicielem
praw autorskich modeli sg konkret-
ni projektanci (autorskie prawa oso-
biste), inwestor oficjalnie moze za$
jedynie naby¢ prawa uzytkowania
modelu (autorskie prawa majatko-
we), i to na okre$lony okres. Regulu-
ja to obowigzujaca w Polsce ustawa
o ochronie praw autorskich (Dz.U.
1994 Nr 24 poz. 83, z pézn. zmiana-
mi) i zasady cywilnej odpowiedzial-
noéci inzynieréw za efekty wlasnej
pracy (ubezpieczenia izbowe), od
ktérych nie ma wyjatkéw.

I cho¢ by¢ moze przyszle prace
nad IFC wprowadza, zapewne dla
wygody projektantéw, edytowalnosé
dla umozliwienia opracowywania
wspdélnego modelu na wspélnej plat-
formie rozwoju inwestycji, to w po-
taczeniu ze zintegrowana kontrolg
dostepu i zachowaniem chronologii
wersji bedzie to kontrolowany proces
dla dowolnego jego uczestnika, nie-
zaleznie od software, jakiego uzywa.

Dla specjalistéw od zarzadzania
obiektami w zupelnosci wystarcza
dane zapisane w modelu w forma-
cie IFC, a zwlaszcza jego podzbio-
rze o ogblnej nazwie XXXie (infor-
mation exchange, np. COBie - s3 to
pliki Excel) (rys. 5 — COBie). Ewen-
tualna oczekiwana edytowalnosc ele-
mentéw geometrycznych modelu
nie ma zadnych podstaw prawnych,
a wrecz przeciwnie — wiele restryk-
cji. Kazda préba ustalenia tu forma-
tow natywnych bedzie prébg mono-
polizacji rynku, i przez to obiektem
badania komisji kontrolujacych.

W artykule wykorzystano Zrédta:

Wyrok USPTO w/s DWG:
http://tsdr.uspto.gov/#caseNumber = 78852798&case-
Type = SERIAL_NO&searchType = statusSearch
http://worldcadaccess.typepad.com/blog/2011/07/no-j-
oy-for-autodesk-as-uspto-continues-to-agree-that-dwg-
is-not-registerable.html

Lista spraw patentowych USPTO (stan - listopad 2013):
http://www.uspto.gov/web/offices/com/sol/0g/2013/we-
ek45/TOC.htm
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orzystanie z tradycyjnych me-

tod oznacza, ze projekty nie

zawieraja dodatkowych infor-

macji ani polaczen z powigza-
nymi dokumentami. Projektanci nie
majg mozliwo$ci modelowania swo-
ich prac w 3D czy wspdlpracowania
przy projektach, co powoduje niepo-
trzebne spowolnienie prac i znacz-
nie utrudnia przestrzeganie wyma-
ganych standardéw. W ramach sze-
roko zakrojonej inicjatywy BIM za-
rzad Hatch Mott MacDonald posta-
nowit zainwestowa¢ w nowy system
oparty na oprogramowaniu firmy
Bentley, ktéry wlaczyl wymagane
informacje do procesu projektowa-
nia sygnalizacji kolejowej, znacz-
nie zmniejszajac ilos¢ potrzebnego
czasu i wysitku, poprawiajac do-
ktadnosé¢, umozliwiajagc wspotprace
i wprowadzajac jednolite standardy:.

Ograniczenia tradycyjnych

proceséw projektowania

Projektanci sygnalizacji w firmie
Hatch Mott MacDonald korzystali
wczesniej z wewnetrznego przeply-
wu prac projektowych. Procedury te,

Hatch Mott MacDonald, globalna firma inzyniersko-
konsultingowa, korzystata z konwencjonalnego, opartego
na CAD systemu do projektowania sygnalizacji kolejowej
dla swoich klientdw na catym $wiecie. Wigzato sie to
jednak z powaznymi ograniczeniami w branzy, w ktérej
BIM oraz procesy i standardy stajq sie najwazniejszymi
czynnikami decydujgcymi o sukcesie. Firma postanowita
wiec zainwestowac w system oparty na oprogramowaniu
Bentley, dzieki ktdremu wspodtpraca stata sie znacznie
tatwiejsza, a wykonywana praca byta szybciej kohczona.

cho¢ zaufane i sprawdzone, oparte
sa na czynnoéciach wykonywanych
recznie, a przez to staja sie zmud-
ne i czasochlonne. Nie obejmujg one
zadnych zautomatyzowanych §rod-
kéw kontroli gwarantujacych korzy-
stanie z najnowszych wersji elemen-
tow CAD.

— Automatyzacja projektowania 3D
i uzycie inteligentnych metadanych
w procesie projektowania staje sie
normq w wielu branzach, w tym w ko-
lejnictwie — wyjasnil inz. Robert Hen-
derson, projektant sygnalizacji i ad-
ministrator Promis.e® z firmy Hatch
Mott MacDonald - Zrozumielismy, ze
aby utrzymac swojq przewage, mu-
simy wykorzystac¢ najlepsze praktyki
branzy i najnowszq technologie.

Chcac wyprzedzi¢ konkurencje
i spetni¢ normy wymagane przez In-
stytut Inzynier6w Elektrykéw i Elek-
tronikéw oraz Miedzynarodowsa Ko-
misje Elektrotechniczng, firma Hatch
Mott MacDonald poswiecila czas, aby
stworzy¢ jedna baze danych dla pro-
jektéw i katalogéw wiascicieli. Han-
dreson podczas rozmowy podkreslit
fakt, ze oprogramowanie Promis.e®

zawiera obszerng baze danych i sys-
tem katalogu klientéw w dziedzinie
elektrotechniki, jednak baza danych
sygnalizacji kolejowej firmy musiala
by¢ dostosowana do okreslonych nie-
zaleznie przez kazda linie kolejowa
norm dotyczacych CAD i projektu.

Wykorzystanie najnowszych

technologii

Dzieki uzyciu zestawu rozwig-
zan firmy Bentley firma Hatch Mott
MacDonald pracuje z inteligentnymi
modelami 3D polaczonymi bezpo-
srednio ze schematami elektryczny-
mi wymaganymi podczas projek-
towania sygnalizacji, sporzadzania
kosztoryséw i budowy. Nowy system
uwzglednia funkcje automatyzowa-
nia przeplywéw pracy nad projekta-
mi za pomocg szablonéw, ktére beda
réwniez przyspiesza¢ podstawowe
procesy kontrolne.

Wykorzystanie wymienionych po-
nizej potaczonych mozliwosci pro-
gram6w Promis.e®, Bentley Navi-
gator i ProjectWise® pozwoli firmie
Hatch Mott MacDonald na wdroze-
nie inteligentnego systemu projekto-
wania sygnalizacji kolejowe;j.

e Tworzenie tresci — uzywajac opro-
gramowania Promis.e® do stwo-
rzenia bazy danych dla sygnaliza-
cji kolejowej, zespoly projektujace
beda mogly tworzy¢ symbole sche-
matyczne bezposrednio polaczone
z bazami danych projektéw i ukla-
dami 3D.

® Tworzenie projektu — dzieki zasto-
sowaniu interfejsu programowania
aplikacji niestandardowe skrypty
szablonéw beda kierowaé¢ indywi-



dualnymi normami wytyczonymi
przez klienta, wyborem wyposaze-
nia, generowaniem etykiet i ukta-
déw oraz tworzeniem schematéw.
W rezultacie wystarczy, ze projek-
tanci wprowadza podstawowe in-
formacje o kliencie i lokalizacji,
aby otrzymac¢ dokladny wstepny
projekt, gotowy w ok. 75%. Roz-
wigzanie gwarantuje réwniez, Ze
tresci okreslone na poczatku dla
danego uzytkownika zostang po-
wielone i beda prawidtowo uzy-
wane na kazdym etapie procesu.
Specyfika projektu inzynierskiego
— oprogramowanie Promis.e® za-
wiera zautomatyzowane narzedzia
kontroli, ktére uruchamiane sa
na polecenie projektanta. System
wykona serie kontroli obwodéw
elektrycznych, sprawdzajac, czy
uzytkownicy nie przydzielili zbyt
duzej liczby kontaktéw elektrycz-
nych wyposazenia, i upewniajac
sie, czy wygenerowano wszystkie
etykiety. Zasady, na ktérych opiera
sie specyfika projektu inzynier-
skiego, sa zintegrowane z istnie-
jacymi normami w zakresie jako-
§ci, bezpieczenstwa i ochrony $ro-
dowiskowa stosowanymi w firmie
Hatch Mott MacDonald.

Integracja i rozbudowa serwera
SQL i ProjectWise — istotnym ele-
mentem systemu jest integracja
z ProjectWise, ktéra umozliwia
udostepnianie rysunkéw projekto-
wych. Wielu uzytkownikéw moze
laczy¢ sie z bazg danych projektu
w programie Promis.e® za posred-
nictwem serwera SQL mieszcza-
cego sie w siedzibie firmy Hatch
Mott MacDonald.

Nowy wymiar pracy

Oprogramowanie Promis.e® firmy
Bentley wlacza informacje do proce-
su projektowania firmy Hatch Mott
MacDonald przy uzyciu schematéw
2D i modeli 3D, dzieki czemu pro-
jekty pozostaja zgodne z normami
okreslonymi przez klienta w toku re-
alizacji. — W miare jak uzytkownicy
programu Promis.e® rysujq przewody,
bazy danych automatycznie gromadzq
informacje, ktdére oprogramowanie wy-
korzystuje na dalszych etapach projek-
towania. Uzytkownicy tworzq etykie-
ty przewodow i plany kabli, nie zdajqc
sobie nawet z tego sprawy — podsumo-
wal administrator Promis.e®.

System pozwala projektantom na
wykorzystywanie mobilnoéci infor-
macji do opracowania wszystkich
elementéw wymaganych przez klien-

ta. W rezultacie projekty firmy Hatch
Mott MacDonald zawieraja liczbe in-
formacji niespotykana wczes$niej
w projektach sygnalizacji kolejowe;j.
Wraz z kazdym elementem umiesz-
czonym na rysunku program auto-
matycznie tworzy wykaz materiatéw
oraz dokonuje niezbednych zmian
w kosztorysach i budzecie. Rozwig-
zanie to znacznie skraca czas pro-
jektowania, poprawia dokladnos¢
i umozliwia zaréwno wspélprace,
jak i ujednolicenie standardéw we
wszystkich projektach.

Korzystny BIM

Dzieki metodologii BIM informacje
zgromadzone w trakcie fazy planowa-
nia i projektowania moga zosta¢ uzy-
te i polaczone z dodatkowymi danymi
o projekcie i aktywach zgromadzo-
nych w trakcie budowy, przynoszac
wieksze korzysci w koncowej cze-
$ci procesu. Informacje przestrzenne
i kontekstowe, ktére moga zawieraé
stosowane kody projektowe i aktual-
ne przepisy prawne, moga by¢ wyko-
rzystane podczas budowy do doktad-
nego zdefiniowania i zarejestrowania
tego, co zostalo stworzone i co bedzie
wymagac¢ konserwacji w przysztosci.

Dla zarzadcéw infrastruktury do-
step do informacji, ktére moga za-
wiera¢ wszystko — od wielkosci i lo-
kalizacji do producenta, wydajnosci
i zapotrzebowania energetyczne-
go danego elementu wyposazenia —
jest niezwykle wazny. — Ostatecznie
wszelkie wyposazenie bedzie wyma-
galo modernizacji lub wymiany. Nowe
elementy muszq by¢ zgodne z pier-
wotnymi wymaganiami i aktualnym
ustawodawstwem. Bez dostepu do za-
ufanych informacji — niezaleznie od
tego, gdzie i kiedy sie ich potrzebuje
— skuteczne i wydajne obslugiwanie
oraz konserwowanie elementéw infra-
struktury staje sie bardzo trudne — ko-
mentuje inz. Robert Handerson.

Zwrot na duzq skale

Hatch Mott MacDonald zaczeta do-
strzega¢ zwrot z inwestycji w formie
jakosci, elastycznosci i funkcjonalno-
$ci miedzydyscyplinarnej. Firma spo-
dziewa sie zmniejszenia o 50% czasu
spedzonego na pierwszym poziomie
przeplywu prac projektowych, co
przelozy sie na zniwelowanie o 20%
kosztow lokalizacji projektowania
modutowego. Projekty modulowe
skladaja sie na okolo 80% wszystkich
zestaw6w planéw projektowych.

System zintegrowanych aplika-
cji promujacych innowacyjne ofer-

Pojedyncze zrdédto informaciji firmy Hatch Mott
MacDonald dla czesci sygnalizacii i katalogi

klientéw dostepne dla wszystkich projektantow

ty w firmie Hatch Mott MacDonald
badal réwniez kwestie wykorzy-
stania programéw Bentley Naviga-
tor, Navigator Mobile i ProjectWise
Worksite w obrebie zespolu w ce-
lu weryfikacji, analizy i przekazy-
wania projektéw za pomocg i-mode-
li. Osoby zainteresowane projektem
moga wykorzysta¢ i-modele do bez-
piecznego i dokladnego udostepnia-
nia informacji w obrebie zespotu. Po-
za umozliwieniem wiekszego wgladu
w projekt wykorzystanie zintegrowa-
nych aplikacji pozwala firmie Hatch
Mott MacDonald na prezentowanie
istniejacym i potencjalnym klien-
tom korzysci ptynacych z oferty przy
uzyciu iPadéw, a takze mozliwo-
§ci realizacji nowych, niestandardo-
wych ustug.

- Oprogramowanie Promis.e® fir-
my Bentley umozliwilo firmie Hatch
Mott MacDonald dokonanie zmiany
modelu metodologii projektowania,
oszczedzajqc czas i pienigdze wia-
scicieli przy jednoczesnym dostar-
czaniu innowacyjnych ustug i zapew-
nianiu jakosci — powiedzial Inzynier
Nathan Higgins, Lider ds. Kolejnic-
twa i Transportu w firmie Hatch
Mott MacDonald. Ponadto dzieki in-
tegracji projektéw sygnalizacji kole-
jowej z modelami projektowymi 3D
budownictwa ladowego firma mo-
ze osiagnaé swdj cel polegajacy na
przejéciu do miedzydyscyplinarnego
procesu projektowania w strukturze
3D - a ostatecznie w strukturze 5D,

ktéra uwzglednia czas i koszty. 1

Zdjecia arch. Bentley
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Jakub Kulig
BIM Project Manager

Robobat Polska — GRAITEC Group

W ciggu ostatnich kilku laf technologia BIM z impetem wchodzi na rynek Polski.
Jej tematyce poswieca sie wiele konferencji, organizuje liczne szkolenia i kursy.
Niektore firmy oprécz przyglagdania sie jej rozwojowi podjety strategiczng decyzje
o wdrozeniu BIM i z powodzeniem stosujq te technologie w swojej pracy.

Czym wiec jest BIM?

powszechnym uzyciu sa
dwa tlumaczenia tego
skrétu. Pierwsze z nich
to Building Information
Modeling, czyli modelowanie infor-
macji budowlanych. Drugim, réw-
nie czesto stosowanym, jest Building
Information Managment, co mozna
przettumaczy¢ jako zarzadzanie in-
formacja budowlana. Na podstawie
obu tlumaczenn mozna jasno stwier-
dzi¢, ze BIM odnosi sie do kazdego
obiektu budowanego, nie tylko do
budynku. Z jednej strony méwimy
o stworzeniu cyfrowego modelu 3D
z kompletem informacji graficznych
i funkcjonalnych, a z drugiej — o zde-
finiowaniu catego procesu inwesty-
cyjnego i zarzadzaniu nim. Stwier-
dzenie to obala mit, ze BIM mozemy
wykorzystaé tylko podczas prac pro-
jektowych lub wykonawczych zwia-
zanych z budynkiem. Technologia
ta moze i powinna by¢ stosowana
wszedzie tam, gdzie budujemy np.
drogi, mosty, obiekty inzynieryjne,
obiekty przemyslowe, np. rafinerie,
bloki energetyczne czy budynki uzy-
teczno$ci publicznej i prywatne;j.

O krok do przodu

Mozemy zapytaé¢, dlaczego nie sto-
sowaé BIM-u podczas budowy stat-
kéw czy samolotéw. Ot6z technologia

BIM jest tam stosowana, i to o wiele
dluzej niz w budownictwie ogélnym.
Technika ta nazywa sie cyfrowym
prototypowaniem. Juz na poczat-
ku lat 90. projektowano pierwsze sa-
moloty rejsowe bez uzycia papieru
i tradycyjnych analogowych dwu-
wymiarowych technik. Doskonaty
przyktad to stworzenie Boeinga 777.

BIM odnosi sie do kazdego
obiektu budowanego - nie tylko
do budynku.

Zachecam do zapoznania sie z jego
historig. Dzi§ wielu producentéw ma-
szyn i urzadzen juz dawno przestato
projektowaé w 2D. Dzieki mozliwo-
$ciom, ktére daje cyfrowe prototypo-
wanie w 3D, w polgczeniu z oprogra-
mowaniem MES, PDM/PLM i ERP,
producent jest w stanie dostarczy¢
swoje produkty szybciej, lepszej jako-
§ci i czesto tansze niz te projektowa-
ne i wytwarzane tradycyjna metoda.
Skoro $wiat mechaniki korzysta juz
z dobrodziejstwa modelowania cy-
frowego, zrodzito sie pytanie, dlacze-
go nie wykorzysta¢ tych modeli takze
w budownictwie. I tak powstata idea
mBIM czyli ,BIM for Manufactu-
ring”. Oczywiscie skrét ten réwniez
mozna rozwija¢ na kilka sposobdéw.

Jednym z nich jest potaczenie modeli
budowlanych z mechanicznymi, np.
w przypadku inwestycji wielobran-
zowych, jak instalacje przemystowe
wraz z pelna infrastrukturg biurowa
i drogowa. W tym wypadku ma miej-
sce koordynacja zar6wno pomiedzy
branzami zwigzanymi z budownic-
twem og6lnym (konstrukcja, archi-
tektura, MEP), jak i mechanicznymi
(urzadzenia, przeno$niki, instalacje
technologiczne itp.). Bardzo istotne
jest, aby wszystkie te branze byly do-
brze skoordynowane oraz zeby zostat
wyznaczony jasny przeplyw informa-
cji pomiedzy posiadanym oprogra-
mowaniem. Dzieki takim wytycznym
uzytkownicy beda wiedzieli i wi-
dzieli, jak ich praca wplywa na caly
proces inwestycyjny. Oczywiscie ta-
kie wytyczne powinny by¢ ustalone
zar6wno przez firme, ktéra wdraza
technologie BIM, jak i przez te, ktéra
z jej dobrodziejstw bedzie korzystac.
Caly proces wdrozeniowy sklada sie
z kilku etapéw, z czego najwazniejsze
to audyt istniejacego Srodowiska pra-
¢y, plan wdrozenia i jego realizacja

Efektem mBIM powinien by¢
model, w ktérym zawarte sq
wszystkie branze, zardbwno te
budowlane, jak i mechaniczne.



oraz wsparcie techniczne ze strony
inzynier6w firmy wdrazajacej BIM.
Efektem tej pracy powinien by¢ mo-
del, w ktérym zawarte sg wszystkie

Producenci juz dzi§ wykorzystujq
cyfrowe prototypowanie do
wiasnych potrzeb, wystarczy,

ze dostarczg swoje modele
odpowiednim branzystom
pracujgcym w technologii BIM.

branze, zaréwno te budowlane, jak
i mechaniczne. Dzieki niemu bedzie
mozna tatwo odszukaé¢ kolizje, zro-
bi¢ zestawienie materialowe, zarza-
dza¢ harmonogramem budowy (4D),
kosztorysem (5D) oraz finalnie za-
rzadza¢ gotowym obiektem (6D). Ta-
ki cyfrowy model, w ktérym — oprécz
informacji geometrycznej — zosta-
na takze zawarte wszystkie informa-
cje potrzebne projektantowi, wyko-
nawcy i inwestorowi, bedzie bardziej
czytelny dla kazdej z grup. Sprawi to,
ze kazdy z uczestnikéw procesu in-
westycyjnego odniesie adekwatng
dla siebie korzysé. W pierwszej chwi-
li mozemy odnie$¢ wrazenie, ze taki
proces jest bardzo trudny do wdroze-
nia. Tak, to prawda, ale zmierzyliSmy
sie juz z tym wyzwaniem i mamy
przyklady takich projektéw zrealizo-
wanych wspélnie z naszymi klienta-
mi w Polsce.

Druga wersja skrétu mBIM jest ro-
zumiana bardziej jako mariaz pro-
ducentéw réznego rodzaju ma-
szyn i urzadzen z BIM. Producenci
juz dzis wykorzystuja cyfrowe pro-
totypowanie do wtasnych potrzeb,
wystarczy, ze dostarcza swoje mo-
dele odpowiednim branzystom pra-
cujacym w technologii BIM. W tym
wypadku korzysé odnoszg wszy-
scy. Projektant ma gotowa bibliote-
ke elementéw, z ktérych, jak z kloc-
kéw, bedzie budowal swéj model.
Dzieki temu bedzie mégl szyb-
ciej dostarczy¢ efekt swojej pra-
cy inwestorowi, majac dodatko-
wo dostep do réznych wariantéw
tego samego projektu. Z kolei pro-
ducent, ktéry dostarcza taki model
3D wraz ze wszystkimi danymi ka-
talogowymi, od razu zapewnia so-
bie rynek zbytu na swoje produkty.

Kazda informacja, ktérg zawiera
model 3D, moze by¢ dowolnie
zaprezentowana w zestawieniach
materiatowych.

Dzieje sie tak, poniewaz kazda in-
formacja, ktéra zawiera model 3D,
moze by¢ dowolnie zaprezentowa-
na w zestawieniach materialowych.
Niektérzy producenci juz tworzg bi-
blioteki, ktére dostarczaja projektan-
tom. Biblioteki te nie tylko zawieraja

gotowy model 3D, lecz takze pozwa-
laja lepiej dobra¢ odpowiednie roz-
wiazanie, np. optymalne rozmiesz-
czenie kamer. Obiekty te zawieraja
informacje o zakresie widzenia urzg-
dzenia, dzieki czemu latwiej jest
rozplanowac¢ ich liczbe oraz dobraé
rodzaj.

Projektowanie przysziosci

W zwiazku z rozwojem technolo-
gii BIM bedziemy zapewne obserwo-
wacé coraz wieksza liczbe inwestycji,
w ktérych to rozwiazanie bedzie sto-
sowane. Z jej atutéw beda korzysta-
li wszyscy, od projektantéw, przez
wykonawcéw do inwestoréw i pro-
ducentéw. Najwazniejsze jest jednak
to, ze kazdy dzieki sp6jnemu cyfro-
wemu modelowi zyska na tej inwe-
stycji. BIM nie powinien sie skupiaé
tylko na budynkach i ich optymali-
zacji. Uwazam, ze powinny by¢ wy-
pracowywane techniki laczenia za-
let cyfrowego prototypowania oraz
BIM-u. Dzieki temu mariazowi
mBIM w przyszlosci bedzie czyms$
naturalnym w kazdym procesie in-
westycyjnym, na czym skorzysta
kazdy z jego uczestnikow.

mBIM w przysztosci bedzie
czymé$ naturalnym w kazdym
procesie inwestycyjnym, na
czym skorzysta kazdy z jego
uczestnikow.

Materiat graficzny udostepniony dzieki uprzejmosci firmy BOSCH
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BIMobject Poland to polski oddziat szwedzkiej spotki. Oferujemy producentom wyrobow
budowlanych i artykutow wyposazenia wnetrz kompleksowe narzedzia do tworzenia,
publikowania, analizy i komunikacji dzieki wykorzystaniu technologii BIM.

Dzieki dostarczanym przez nasza firme bezptatnym rozszerzeniom do oprogramowania
ArchiCAD, AutoCAD, Revit, SketchUp czy Vectorworks specjalisci z branzy AEC (Architect-
s/Engineers/Constructors) moga w prosty i intuicyjny sposob bezposrednio umieszczac w
opracowywanym projekcie obiekty BIM rzeczywistych produktow rzeczywistych produ-
centow, ktore sg nieodptatnie udostepnione na portalu bimobject.com.

BIMOBJECT POLAND SP. Z 0.0.
ZAWISZY CZARNEGO 5M, GLIWICE 44-100 - TEL. 536 098 788 BIMOBJECT.COM



BIMobject w liczbach
5150 000+ 185000+ 135000+ 450+

obiektéw pobranych uzytkownikow pobrari w Polsce producentéw
Z naszej bazy Z calego Swiata

Dlaczego jestesmy Korzysci z BIM w procesie
najlepszym wyborem? projektowo - budowlanym:
Koszty wyprodukowania oraz publikacji wirtualnego Wsrdd przedstawicieli branzy, ktdrzy stosuja BIM, ponad
modelu w najwiekszej bazie danych parametrycznych B60% respondentéw uwaza, ze BIM pozwala na obnizenie
obiektow BIM pokrywa producent rzeczywistego kosztow w calym cyklu powstawania i zycia budynku.
produktu. Producent uzyskuje tym samym dostep do 67,28% z tej grupy wskazuje na oszczednosci przewyz-
dziesigtek tysiecy konstruktoréw, architektow oraz szajgce 15%. Respondenci dostrzegajg takze oszczed-
instalatorow, umieszczajgcych jego produkty w poten- nosci na etapie przedmiarowania, kosztorysowania,
cjalnych projektach i inwestycjach, nie tylko na rynku realizacji budowy i projektowania.

polskim, ale i Swiatowym.

bimobject ’

BIMobject, Inc, North American, spotka zalezna BlIMobject AB, podczas konwencji w
amerykanskim Instytucie Architektow (AlA) w Filadelfii ogtosita, ze Autodesk wyznaczyt
BIMobject jako swojego wytgcznego dystrybutora na nowe subskrypcje Autodesk® Seek
w Ameryce Pdtnocnej i Europie.

Ustuga internetowa Autodesk® Seek umozliwia architektom, konstruktorom, instalatorom
oraz innym specjalistom szybki dostep do szerokiej bazy obiektow BIM: plikdw, modeli,
rysunkow i specyfikacji produktow dla swoich projektow w programach tj. Autodesk Revit
lub AutoCAD.

o ®
MALMO - MUNICH - LONDON - PARIS - BUDAPEST - MILAN - ST. LOUIS - MADRID - GLIWICE blmb’m
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ZAGINIJ TWORZYG!

Architekci majg w tej chwili do dyspozyciji kilka bardzo
interesujgcych aplikacji mobilnych. Jednq z nich jest
BIMXx Pro, ktére w potgczeniu z tak mocnym tabletem
jak iPad Pro stanowi profesjonalne wsparcie - zeby nie
powiedzie¢: ,bron afomowq” - zardbwno na etapie
projektowania, jak i budowy obiektéw,

rzadzenia mobilne na dobre

przejely juz wiele standardo-

wych zadan wykonywanych

do tej pory za pomoca kompu-
ter6w. Coraz czesciej poczte elektro-
niczng czy Facebooka sprawdzamy
w telefonie lub na tablecie, tu prze-
gladamy i tworzymy dokumenty, za-
pisujemy notatki. Wraz ze zwigksza-
niem sie mocy tych urzadzen niekté-
rzy producenci oprogramowania za-
czeli przygotowywaé je do wykony-
wania specjalistycznych, a juz nie
tylko pomocniczych zadan.

BIMx Pro - prostota obstugi

Na propozycje napisania tego krét-
kiego artykulu zgodzilem sie bez wa-
hania, aby podzieli¢ sie doswiad-
czeniami z pracy z jednym z takich
narzedzi. Pomine opis wrazen, jakie
wywoluje kilka niezwykle przyjem-
nych aplikacji do rysunku odrecznego
za pomocg Apple Pencil, hybrydowe
projektowanie, np. przy uzyciu pro-
gramu Concepts, czy modelowanie
w Shapr3D, i przejde do najciekaw-
szej ze znanych mi mobilnych aplika-
cji dla projektantéw — BIMx Pro.

BIMx Pro to niezwykle wygod-
na przegladarka projektéw, ktéra
w prosty sposéb laczy wykonana do-
kumentacje 2D z tréjwymiarowym
modelem oraz informacjami BIM.
Wyjatkowa prostota obstugi pozwa-
la kazdemu, nawet niewprawnemu
uzytkownikowi zapoznaé sie z ca-
Ia zawartoscia rysunkowa projektu,
przejrzeé tréjwymiarowy model oraz
wyswietlic widok hybrydowy, czy-
li natozy¢ widoki dokumentacji na
model (!). Ciekawostka — kilka lat te-
mu pierwsza testowa wersja aplikacji

arch. Rafat Slek

udostepniona zostatla betatesterom
bez Zzadnej dokumentacji. Producent
aplikacji zamierzal bowiem spraw-
dzi¢ nie tylko jej funkcjonalnosé,
lecz takze to, czy jest wystarczajaco
prosta w obstudze, aby opanowac ja
w trakcie pracy.

Jak zaczgé przygode z BIMx?

Potrzebny jest tablet lub telefon
z systemem iOS lub Android, im wy-
dajniejsze urzadzenie, tym wieksze
modele mozna przeglada¢ (iPad Pro
z ekranem o wielkosci prawie A4 jest
tu bezkonkurencyjny). W zaleznosci
od systemu operacyjnego kierujemy
sie do odpowiedniego sklepu (iTunes
Store lub Google Play) i pobieramy
BIMx Pro, pomijajac bezplatng wer-
sje BIMx. Robimy tak m.in dlatego,

ze posiada ona wszystkie mozliwo-
$ci wersji darmowe;j i oferuje demon-
stracyjny projekt, ktérego ogladanie
pozwala nam zapoznac¢ sie z pelnag
funkcjonalnoscia. Platne i bezplat-
ne wersje moga wprowadzaé¢ na po-
czatku pewne zamieszanie (dodatko-
wo modele w formacie bimx mozna
przeglada¢ réwniez na komputerach
z systemem Windows lub MacOs),
ale naprawde pelne mozliwosci uzy-
skujemy w BIMx Pro na tabletach.
Oplata jest niewielka, jednorazowa
i pozwala na przegladanie dowolnej
liczby modeli bez ograniczen.

Dluga lista funkciji

BIMx Pro otwiera wyltgcznie pliki
przygotowane w programie ARCHI-
CAD. Jedli go nie uzywasz, to jest to

Rys. 1. Widok hybrydowy - rysunek rzutu umieszczony w odpowiednim
miejscu modelu. Przyktad na podstawie zrzutu wykonanego z projektu

inwentaryzacji Patacu Wielkich Mistrzéw w Malborku firmy BIMpoint




$wietna okazja, aby sie z nim zapo-
znac¢ lub poprosi¢ znajomego uzyt-
kownika o wykonanie za nas zlo-
zenia modelu z dokumentacija.
Polecenia do publikacji takiego pro-
jektu znajduja sie w kazdej peinej
wersji programu i pozwalajg na auto-
matyczne przygotowanie pliku i jego
poZniejsza aktualizacje. Producent
poza standardowymi mozliwo$ciami
przeniesienia pliku na tablet (wia-
domos¢ e-mail, dropbox, iCloud dri-
ve, otwieranie poprzez iTunes etc.)
udostepnia uzytkownikom chmure,
w ktdérej mozna przechowywaé wy-
konane pliki.

BIMx Pro to niezwykle wygodna
przeglgdarka projektow,

ktdra w prosty sposdb tgczy
wykonang dokumentacje 2D

S hmiTOwy modem

oraz informacjami BIM.

BIMx Pro posiada dlugg liste funk-
¢ji — m.in aktywne polaczenia rysun-
kéw z modelem (niebieskie znacz-
niki i kropki), tworzenie plaszczyzn
przekrojow 3D, wyswietlanie mode-
lu w kilku trybach (réwniez w trybie
stereo), tworzenie ulubionych wido-
kéw, wyswietlanie informacji o ele-
mencie (lacznie z linkami do stron
internetowych), zapisywanie wie-
lu r6znych modeli do pliku (np. jego
wersji lub etapéw przebudowy), dru-
kowanie itd. Aplikacja jest w stanie
ciaglego rozwoju, jej kolejne wersje
pojawiajg sie w cyklu kwartalnym
(cztery razy do roku!) i przynosza
uzytkownikom wiele nowych mozli-
wosci. —1

Rys. 3. Przyktad informacji o elemencie wyswietlanej

wraz z linkiem do wybranej strony internetowej

Artykul w calosci przygotowany za
pomoca iPad Pro.

m g PARTNER IT

iISpot | .8

POLSKA
Reseller ARCHITEKTURE

iSpot Apple Premium Reseller to sie¢ salondw z pefng ofertg firmy Apple oraz firm trzecich specjalizujgcych sie w tworzeniu
produktéw komplementarnych do iPoddw, iPhone’dw, iPadow oraz Macow spetniajgcych restrykcyjne wymogi miedzynarodowego
programu Apple Premium Reseller.

Zespot iSpot sktada sie z certyfikowanych specjalistow, posiadajgcych wiedze pozwalajgcg na zaprezentowanie oraz
dopasowanie aktualnie dostepnych, najnowoczesniejszych na $wiecie rozwigzan do realnych potrzeb klienta. Odwiedzajgc
salony iSpot, klient ma mozliwo$¢ praktycznego przetestowania kazdego z rozwigzan.

Builder Bs czerwiec 2016
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W obecnych
czasach - erze
globalizadiji,
wszechobecnego
pospiechu,
rosngcych kosztéw

i wymagan klientow
- producenci stolarki

aluminiowej
nieustannie stajg
przed nowymi
wyzwaniami.
Firma Orgadata,
oferujgca
specjalistyczny
program do
projektowania

i produkcji stolarki
aluminiowej

- Logikal®,
udowadnia,

ze potencjalnie
frudne wyzwania
zZ zagrozen mogq
stac sie nowymi
mozliwosciami.

Mariusz
Megier

Dyrektor
Iarzadzajacy firma
Orgadata East
Europe w Polsce

i Europie_

LOGIKAL®

Oowe

Adriana taczynska: W jaki sposéb program
do projektowania LogiKal® moze zmieniaé
sposob podejscia producenta stolarki do
wyzwan, jakie niesie rynek?

Mariusz Megier: Ze zmianami jest jak
ze strachem - trzeba stawi¢ im czola.
W zmianie podej$cia najtrudniejsze nie
jest samo jej wprowadzanie, ale zaak-
ceptowanie faktu, ze takie dziatanie jest
firmie potrzebne. Jesli wlasciciel przed-
sigbiorstwa przekroczy te niewidzialna
granice i spojrzy na kierunek rozwoju
wlasnej firmy w nieco szerszym hory-
zoncie czasowym, niejednokrotnie oka-
zuje sie, ze gdyby da¢ pracownikom fir-
my odpowiednie narzedzia, byliby
w stanie od razu wykorzysta¢ potencjat
nowych mozliwosci. I tutaj wlasnie za-
czyna sie nasza rola. Dzieki naszym
kompleksowym rozwigzaniom w pro-

1 1 / 1
M.M.: Oczywiscie. Moim zdaniem istota tego, o czym
mowimy, jest ciagle dazenie do obnizania kosztéw przy
co najmniej utrzymaniu lub poprawie dotychczasowej ja-
kosci i wydajnosci przedsiebiorstwa jako catosci. Wlasnie
tutaj nasze rozwiazania daja mozliwo$¢ poprawy sposo-
bu przeplywu i dostepu do informacji, eliminacje zbed-
nych czynnosci, poprawe przejrzystosci dzialania firmy
i w efekcie oczywiscie podniesienia wydajnosci oraz ela-
stycznosci wycen, oszczednosci czasu, a takze zwieksze-
nia wygody i bezpieczenistwa sterowania parkiem maszy-
nowym. Wprowadzenie takich rozwigzan przeklada sie
wprost na obnizenie kosztéw

funkcjonowania firmy.

gramie LogiKal® producent moze spojrze¢ na codzienne
wyzwania z innej perspektywy. Zobaczy¢, ze majac do
dyspozycji profesjonalne oprogramowanie przeznaczone
dla branzy aluminiowej, moze z optymizmem patrzeé
w przyszloscé.
A.L.: Brzmi to pieknie, ale, jak wiadomo, za wszystkim stoi
pienigdz...

,,Lelem AI.(L.: le:aje si¢ to bardzo
i i skomplikowane.

Illltymallzal:jl M.M.: Na pierwszy rzut oka
szernk_n — tak. Dlatego trzeba zadbac
rozumianyech o to, by stosowaé rozwiazania
procesow poseh, dajaco i oA
w r.amal:n wo$¢ dopasowania si¢ do wy-
IIIISIiIIIalIYI:h zwan dynamicznie zmieniajg-

zasobhaw ma hyé
skracenie czasu
wyceny

1 produkeji.”

cego sie rynku. Uwazam, ze
stosowanie prowizorycznych
rozwiazan bez dlugofalowej
wizji jest dzisiaj po prostu
zbyt kosztowne. Tylko kom-

Zdjecie arch. Orgadata



pleksowe dzialania moga da¢ zamierzony efekt. Moje wielo-
letnie obserwacje wskazuja, ze firmy, ktére wybraly program
LogiKal®, czyli droge nowoczesnych rozwigzan informatycz-
nych przeznaczonych dla branzy aluminiowej, bardzo szyb-
ko zauwazyly efekt synergii swoich dzialan i tym samym po-
prawily swoja konkurencyjno$¢ na rynku. Jako firma
Orgadata zawsze podchodzimy do tematu wdrozenia kom-
pleksowo, ale réwniez szanujemy cenny czas klienta. Pelne
wdrozenie przeprowadzamy w ciagu 5-6 dni. Naszym atu-
tem jest rowniez dostepny i kompetentny dzial wsparcia
technicznego, ktory od lat zdobywa serca naszych klientéw.

A.t.: W jaki konkretnie sposob LogiKal® radzi sobie z takimi

wyzwaniami w branzy jak globalizacja, pospiech czy wzrost

kosztéw?

M.M.: Globalizacja to w naszym przekonaniu ogromna
szansa dla producentéw §lusarki aluminiowej. Majac do dys-
pozycji program LogiKal®, maja oni okazje rozszerzy¢ swoja
dziatalnos$¢ na inne rynki. Ogromnym atutem programu jest
mozliwo$¢ korzystania z niego w dowolnym z 30 jezykdow.
Szczegblnie przydatnymi rozwigzaniami sa np. automatycz-
ne tlumaczenie ofert czy tez zmiana symboli okiennych do-
pasowanych do specyfiki rynku. Udostepniamy bezplatne
aplikacje mobilne, ktére wprowadzaja do przedsiebiorstwa
standardy pracy bezpapierowej, a licencje serwerowe pozwa-

laja na korzystanie z opro-
gramowania zdalnie.

”Mnje Wie-lnle“lie - prlzgf(})jzi}efghnzé‘;vz?sj@m(;)pztlii
I_lhsgrwaﬂje ,WSI(aZ"la! malizujac procesy i tworzac
e fll‘my, ktore jedno Srodowisko pracy.
wyh-ra'y pl‘ngl‘-am 50giKal® /}:)ozwaljz[ik-idealnie
LogiKal®™, czyli droge % "0 00 cdiebior.
nnwn_nzes'nynn stwa, a im bardziej proces
rozwiqzan jest powtarzalny, tym wiek-
infnrmatyﬂznynh sz‘a(;)szczednc.)éé czastu i ptie-
niedzy przy jego automaty-

nrzez.nanznn.yqn I"? zacji. Niewatpliwym efek-
Ill‘anzy allImInIIlWEj, tem zautomatyzowania np.
bardzo SZYI]kﬂ sterowania maszyna bedzie
Za“wazyw efekt uporzadkowanie procesu,
= - optymalne wykorzystanie
sy!lerg,“ swoich czasu pracy, eliminacja ble-
dziatan déw produkcyjnych oraz
i I][]I"'aw“y swnja skré.cenie czasu pljod-ukcji,
I(IIIII(III‘I!III:YJIIIISI: czyli znaczne podniesie wy-

dajnoéci produkcji. Ponadto
juz od wielu lat umozliwia-
my firmom integracje nasze-
go oprogramowania ze $ro-
dowiskiem informatycznym firmy, dzieki czemu tworzymy
wzajemnie uzupelniajaca sie grupe programow.

Zagadnienie koszté6w od zawsze stanowi jeden z gtéwnych
dylematéw wéréd kadry zarzadzajacej w zaktadach produk-
cyjnych. Wydaje sie, ze mozliwosci obnizania kosztéw po-
przez poszukiwanie dodatkowych rabatéw u dostawcéw sg
juz wyczerpane. Podobnie ma sie kwestia obnizania kosztow
stalych w przedsiebiorstwach. Jedyng sensowng i otwarta
droga do obnizania kosztéw wytworzenia sa dzisiaj optyma-
lizacja oraz inwestycje. Celem optymalizacji szeroko rozu-
mianych proceséw w ramach posiadanych zasobéw ma by¢
skrécenie czasu wyceny i produkcji. Dlatego warto pochyli¢
sige nad programem LogiKal®, pamigtajac, ze kazda inwesty-
cja musi przeklada¢ sie na zwrot zainwestowanej sumy. Tak
wlasnie jest w przypadku naszego programu. |

na rynku.”

REKLAMA

\ OrthoGraph

OrthoGraph to kompleksowy system wspomagajacy
wykonywanie inwentaryzacji budowlanych. System skta-
da sie z kilku komponentow: aplikacji mobilnej na tablety
iPad utatwiajacej i porzadkujacej wykonywanie pomiarow,
7 ustug polegajacych na przechowywaniu danych w chmu-
rze oraz z dedykowanego serwera obstugujacego zespoty
wykonujace inwentaryzacje.

System dostarczany jest w 3 wersjach rozniacych sie
poziomem ustug — od wersji podstawowej, utatwiajace]
wykonanie pojedynczych inwentaryzacji bez ustug siecio-
wych, do wersji zaawansowanej, mogacej obstuzyc kilka
zespotéw inwentaryzacyjnych i zapewniajacej komunikacje
pomiedzy nimi. Eksport danych w wielu formatach zapew-

nia wspotprace systemu z wiekszoscia programow CAD.

Zaawansowany system wspomagajacy
wykonywanie inwentaryzacji
budowlanych z mozliwoscia dostosowania
do indywidualnych wymagan.

BVSC

WSC Witold Szymanik i S-ka Sp. z o.o.
Biuro: Brukselska 44 lok. 2, 03-973 Warszawa
tel. + 48 22 617 68 35, + 48 22 616 07 65

fax + 48 22 616 07 74

e-mail: wsc@wsc.pl

www.wsc.pl
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Rys. arch. Bentley

edukacja IT

| w poraktyce

W zwigzku ze szczegdlnymi zapytaniami, ktdre redakcja ,Buildera” ofrzymuje od uzytkownikdw
oprogramowania, postanowilismy uruchomi¢ nowq rubryke, w ramach ktérej praktycznych
odpowiedszi z pierwszej reki udziela¢ bedqg eksperci z firm oferujgcych programy dla budownictwa.

Jak prawidtowo wykonaé skanowanie obiektu z uzyciem
programu ContextCapture firmy Bentley?

Jarosfaw Koziewicz
Alfabet” — partner firmy Bentiey

Przede wszystkim: aby wygenerowaé tréjwymiarowy obraz obiek-
tu, trzeba wykonac jak najwiecej zdje¢ danego obiektu i nalezy wy-
kona¢ te zdjecia prawidlowo. Co to znaczy prawidlowo? Na przy-
klad jesli chcemy stworzy¢ tréjwymiarowy model budynku, powin-
nis$my wykona¢ zdjecia z normalnej perspektywy, z poziomu grun-
tu oraz z géry. Im wiecej zdje¢, tym lepsza jako$¢ wygenerowanego
modelu. Nalezy pamietac¢, aby zdjecia zachodzily na siebie w mniej
wiecej 60%. Wykonywanie zdje¢ w formie zakladki jest potrzeb-
ne, aby ContextCapure mdgl rozpoznac te same obiekty na r6znych
zdjeciach i w ten spos6b stworzy¢ calosciowy model 3D. Bardzo
czesto chcemy pokaza¢ wybrane obszary skanowanego obiektu z
duzo wieksza dokladnoscia niz reszta modelu. W tym celu nale-
zy oczywiScie zrobi¢ wiecej zdje¢ wybranego obszaru. Wazne jest,
aby zrobi¢ zdjecia przejSciowe pomiedzy zdjeciami og6lnymi cate-
go obiektu a zdjeciami wybranego detalu, tak aby oprogramowanie

moglo zarejestrowaé, gdzie
dany detal sie znajduje. Pod-
sumowujac, tworzymy Sciez-
ke ze zdje¢ — od widoku ogol-
nego do szczegbdtowego.
Zdjecia mozemy wykonaé
dowolnym aparatem fotogra-
ficznym, moze to réwniez
by¢ smartfon. Oczywiscie
im lepszy aparat posiadamy,
tym lepsze zdjecia uzyskamy
i w efekcie poprawi sie jakosé finalnego modelu. Rady praktyczne:
zdjecia nalezy wykonywac z uzyciem tej samej ogniskowej obiek-
tywu. Korzystajac z zoomu, zmieniamy perspektywe — wprowa-
dzamy dodatkowe utrudnienie dla programu wykonujacego ana-
lize zdje¢. Kolejny temat to format zdje¢. ContextCapure wczytu-
je zdjecia w formacie JPG oraz TIFFE, jednak — jezeli to mozliwe —
zdjecia nalezy wykonywaé z uzyciem formatu RAW, aby péZniej
fatwo skorygowac poziom jasnosci zdjecia. Program radzi sobie le-
piej ze zdjeciami przeswietlonymi niz niedo$wietlonymi. Po prze-
tworzeniu zdje¢ otrzymujemy model tréjwymiarowy w natywnym
formacie 3MX, ktory z tatwo$cig mozemy zapisa¢ w formacie Wa-
vefront OBJ, FBX lub Collada DAE, aby wyeksportowaé gotowa
konstrukcje do popularnych programéw graficznych. Mozemy tez
zapisa¢ model w formatach obstugujacych chmury punktéw.

Jak przej§é z modelu 3D do planowania
i realizacji w 4D BIM?

Tekin Guvercin
DAT I:nmputer l:nnt:epts

Asta Powerproject BIM to rozwigzanie tacza-
ce klasyczne zarzadzanie projektem i harmo-
nogramowanie z BIM. Dzieki takiej kombina-
cji przechodzimy z modelowania 3D do pla-
nowania i realizacji w 4D. Do stworzenia har-
monogramu na podstawie modelu 3D potrze-
bujemy plik IFC. Mozemy go zapisa¢ lokalnie
lub w chmurze ELECO BIM Cloud. Nastepnie
otwieramy go w Asta Powerproject, korzystajac
ze specjalnej zaktadki BIM. Po otwarciu model
pojawi sie tuz obok wykresu Gantta. Dzigki ta-
kiemu rozplanowaniu interfejsu mozemy szyb-
ko i fatwo stworzy¢ harmonogram, bezposred-
nio przeciagajac elementy z modelu 3D na ar-
kusz zadan lub poprzez skorzystanie z gotowe-
go szablonu i importowanie grup zadan wprost
do wykresu Gantta. Po przeniesieniu obiekt6w
dodajemy relacje miedzy aktywnosciami, usta-
lamy czas trwania, mozemy réwniez przypisac
zasoby i koszty.

Po stworzeniu harmonogramu, mamy moz-
liwo$¢é wykonania czasowej symulacji powsta-
wania budynku. Na modelu 3D obserwowac¢
bedziemy budowe kolejnych elementéw na-
szego projektu, natomiast na wykresie Gantta
bedzie ilustrowana ich realizacja na skali cza-
su. System wskaze nam aktualna date w symu-
lacji, mozemy réwniez dostosowaé tempo, za-
trzyma¢ symulacje czy nawet utworzy¢ wideo.
Podsumowujgc, mozna wiec powiedzie¢, ze do
modelu 3D dolaczony jest kolejny wymiar, kt6-
rym jest czas.

Rys. arch. DAT Computer Concepts



Jaki program i w jaki sposéb pomoze
w poréwnaniu zawartos$ci dwéch plikow?

Dariusz Matuszek
Ilslugi Infnrmatyl:zne
SIANSA

Czesto mialem potrzebe poréwnania zawartosci dwéch
plikéw. Chciatem sprawdzié, jakie zmiany zostaty wpro-
wadzone, co zostalo usuniete lub dorysowane. W tym
celu zawsze korzystalem z polecenia fcmp i programu
ZWCAD, gdzie mozemy wskaza¢ dwa pliki, ktére bedzie-
my poréwnywac. Program utworzy kopie obu i otworzy je.
Rozwazmy kilka przypadkéw wystepujacych w plikach:

e W obu rysunkach wystepuja takie same obiekty — zo-
stang one wysSwietlone w kolorze szarym.

e Z rysunku usunieto obiekty — zostana one pokazane w
kolorze czerwonym.

® Do rysunku dodano nowe obiekty — wyswietlg sie na
zielono.

® Obiekty zostaly zmodyfikowane, np. zmienita si¢ sred-
nica okregu — zostana one zaznaczone na rézowo lub
z6lto.
Kolory zostaly ustawione domyé$lnie, jednak mozemy je
zmieni¢ wedlug uznania lub catkowicie wylaczyé pod-
swietlanie sie danego przypadku. Program posiada kil-
ka opcji. Mozemy ustawi¢ parametry w dowolny spos6b
— do wyboru mamy warstwe oraz typ, skale i grubos¢ li-
nii, kolor i dane geometryczne — w zaleznosci od tego, na
jakie pytanie chcieliby$émy uzyska¢ odpowiedz. Odzna-
czenie danego parametru spowoduje jego zignorowanie
przy poréwnywaniu rysunkéw. Jesli np. odznaczymy je-
den kolor, to wszelkie réznice w kolorze obiektéw nie be-
da uwzgledniane.

Np. do poréwnania mamy dwa pliki (rys. 1, rys. 2). Po
wykonaniu polecenia program zaznaczy réznice w obu
rysunkach. Podsumujmy kolory obiektéw: szary — obiek-
ty bez modyfikacji, zielony — nowe obiekty, czerwony —
usuniete obiekty, z6lty lub rézowy - obiekty zmodyfiko-
wane.
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Permanentny postep techniczny i technologiczny w branzy budowlanej oraz
ograniczone zasoby czasowe sprzyjajg poszukiwaniu przez twdrcdw oprogramowania
do kosztorysowania nowoczesnych rozwigzan wspomagajgcych te dziedzine.

owe rozwiazania maja ulatwia¢ przedmiarowanie,
obmiar iloéci robé6t dla niestandardowych figur
(powierzchnie, kubatury), wariantowanie rozwia-
zan z uwagi na optymalizacje kosztéw, spelnienie
wymagan wynikajacych z wlasciwych rozporzadzen, tj.
wsparcie w tworzeniu szczegélowych specyfikacji tech-
nicznych wykonania i odbioru robét, a takze opracowywa-
nie zalozen wyjsciowych do kosztorysowania lub zarzadza-
nia zintegrowanego i modelowania informacji o budynku.

Stuszny kierunek

Obecnie nadrzednym kierunkiem stalo sie dazenie do
optymalnego modelowania informacji o budynku (BIM),
prowadzacego do tworzenia kompleksowych kalkulacji
kosztorysowych, harmonogramowania itp., a takze wy-
znaczania punktéw stalych obiektéw przestrzennych.
Z uwagi na specyfike branzy budowlanej oraz stosowanie
coraz bardziej zaawansowanych technologii kierunek ten
wydaje sie stuszny. Permanentny rozw6j oprogramowa-
nia wspierajgcego kosztorysantéw wpisuje sie w europej-
ski nurt tzw. zintegrowanego zarzadzania, tj. pelnej inte-
gracji branz w jeden kompleksowy system. Od kilku lat
trend ten byl wyraznie zauwazalny przez coraz wiekszg
integracje rozwigzan komputerowych Zadne nowosci ni-
gdy nie umniejsza jednak rangi posiadanej wiedzy i do-
$wiadczenia kosztorysanta oraz koniecznosci ich wyko-
rzystania w procesie kosztorysowania.

Kalkulacja kosztorysowa
Rynek ustug budowlanych cechuje swoista dynamika
rozwoju, zwlaszcza w zakresie wprowadzania lub ulepsza-

nia narzedzi i technik ultatwiajgcych i przyspieszajacych
prace uczestnikéw procesu inwestycyjnego. Obecnie moze-
my wyr6zni¢ co najmniej trzy kierunki rozwoju oprogra-
mowania wpierajacego projektantéw i kosztorysantow.
Pierwszy aspekt zwigzany jest z dazeniem producentéw do
wprowadzania w oprogramowaniach kosztorysowych funk-
cji ulatwiajacych oraz przys$pieszajacych prace kosztory-
santa. Drugi zwigzany jest z podstawowym nurtem zinte-
growanego zarzadzania w cyklu zycia obiektu. Tu pojawia
sie idea BIM — modelowania informacji o budynku oraz cy-
klu zycia obiektu. Koncepcja rozpatrywania kosztéw w cy-
klu zZycia obiektu jest szeroko rozpowszechniona w stan-
dardach zagranicznych jako LCCA - Life Cycle Cost Analy-
sis. W Polsce wspomniane podejscie obecnie jest w fazie
projektu do ewentualnego wdrozenia w ramach Prawa za-
moéwien publicznych [5, 6]. Ostatni nurt odwoluje sie do
nowoczesnego projektowania i skaningu laserowego, jako
nieodzownej pomocy dla projektantéw. Oczywiscie litera-
tura przedmiotu, jak i rozporzadzenia [7, 8] zawieraja wy-
tyczne do sporzadzenia kalkulacji kosztorysowej, poczaw-
szy od metod kalkulacji, okreslenia podstaw rzeczowych,
technicznych i cenowych kosztorysu, po wariantowanie
lub inter-/ekstrapolacje. Jednakze rozwéj oprogramowania
do kompleksowego projektowania stwarza nowe mozliwo-
$ci producentom oprogramowania do kosztorysowania —
pozwala np. na wykorzystanie dokumentacji technicznej
w formie cyfrowej do szybszego opracowania przedmiaru
(programy do cyfrowego przedmiarowania w $rodowisku
CAD). Zuwaza sie, ze o ile wczeéniej, w przypadku progra-
méw do kosztorysowania komunikacja uzytkownika z pro-
gramem nastepowala poprzez wprowadzany manualnie



przedmiar robét, o tyle wspélczesne systemy kosztorysowe
umozliwiaja zautomatyzowang komunikacje z uzytkownikiem
za pomoca dokumentéw elektronicznych. Ideg takiej komuni-
kacji, jak tez podstawowa funkcjonalno$é¢ wspotczesnego sys-
temu kosztorysowego pokazano na rys. 1.

Rys. 1. Podstawowa charakterystyka funkcji wspoétczesnego systemu
kosztorysowego

W przypadku cyfrowego przedmiarowania warto przyjrzec
sie programom: metriCAD (wyd. Datacomp Sp. z 0.0.), CAD
Rysunek wersja 3.16 (wyd. Athenasoft Sp. z 0.0.), nakladka
do programu ArCADia-INTELLICAD (wyd. INTERsoft) lub
DOCUMETRIC wersja 3.04 (wyd. DROCAD Sp. z 0.0.). Wy-
mienione systemy nie wyeliminujg btedéw przedmiarowa-

nia catkowicie, ale moga skutecznie ograniczy¢ pomyiki ra-
chunkowe oraz bledy bedace wynikiem nieuwagi, tzw. czyn-
nik ludzki. Wykorzystanie dokumentacji technicznej zapisa-
nej w formie cyfrowej umozliwia ponadto odczytanie wy-
miaréw, ktére nie zostaly pierwotnie oznaczone na rysun-
kach, bez korzystania ze skaléwki, niezbednej w przypadku
dokumentacji w formie papierowej.

Z perspektywy komfortu pracy kosztorysanta jednym z pod-
stawowych ulatwien jest mozliwo$¢ zawezania bazy katalo-
gow naktad6éw rzeczowych przy wyszukiwaniu odpowiedniej
pozycji. Wiekszos¢ programéw ma wbudowanych co najmnie;j
250-300 katalogéw o r6znym stopniu agregacji rob6t. Wyszu-
kanie wlasciwej pozycji, adekwatnej do tej w dokumentacji
projektowej, jest czasochtonne. Wéwczas utatwieniem jest
wprowadzenie dodatkowego kryterium, jak np. zawezenie
grupy katalogéw do wybranych przez uzytkownika.

Idac dalej, mozemy przeszukiwaé katalogi nie tylko po po-
jedynczych hastach, lecz réwniez po catych zwrotach slow-
nych lub nazwie nakladu. Warto pamietac, ze programy réz-
nig sie miedzy soba zestawem wbudowanych katalogéw.
Niektore z programéw sg zaopatrzone w wieksza liczbe kata-
logéw branzowych, np. do robét instalacji sanitarnych badz
elektrycznych. Moga istnie¢ wersje programu stworzone spe-
cjalnie dla danej grupy branzystéw, jak w przypadku Rodos
Branzowy, gdzie specjalnie zaprojektowana jest baza katalo-
gowa dostosowana do tworzenia kosztorysé6w w danej bran-
7y (Dekarz, Elektryk, Architektura zieleni itp.).

Wszystkie programy sa w pelni zgodne z obowigzujacymi
w kraju rozporzadzeniami i rekomendacjami w zakresie $ro-
dowiskowych standardéw sporzadzania kosztorysow, w szcze-
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g6lnosci kosztoryséw inwestorskich. Wazne jest zapewnie-
nie wysokiego komfortu pracy i kompatybilnosci z innymi
programami kosztorysowymi. Proces wymiany danych po-
miedzy dostepnymi na rynku programami do kosztoryso-
wania wspieraja uniwersalne formaty wymiany danych,
takie jak np. format xml, txt czy popularny format xIs. Nie-
ktdre programy, jak Kobra, zostaly wyposazone w dodatko-
wy modul wymiany danych (format ATH).

Cenniki

Trzecia — obok technicznej i rzeczowej — podstawq opraco-
wania kosztorysu sa powszechnie dostepne cenniki stano-
wiace podstawe cenowa. Oprogramowanie wspierajace wy-
cene rob6t budowlanych zapewnia wczytywanie najpopu-
larniejszych wydawnictw cenowych: Bistyp, Sekocenbud,
Orgbud, Intercenbud. Wielu producentéw na wlasnych stro-
nach internetowych zamieszcza cenniki proponowanych
produktéw. Dla przyktadu program Kobra posiada mozli-
wos¢ skorzystania z rozbudowanej bazy cenowej ORGBUD-
SERWIS, pomocnej zaréwno w kosztorysowaniu uproszczo-
nym, jak i szczegétowym (nie wszystkie programy daja taka
mozliwo$é). Program Rodos wykorzystuje w tym zakresie ba-
ze¢ cenowa Eurocenbud. Producenci umozliwiaja zakup
wspomnianych cennikéw niezaleznie od posiadanego opro-
gramowania kosztorysowego (http://www.normyceny.pl/).
Z kolei Norma EXPERT poza pobieraniem tradycyjnych cen-
nikéw moze pobiera¢ ceny z internetowego serwisu Inter-
cenbud. Pozwala to indywidualnie ustala¢ kryteria importu
cen oraz tworzy¢ nowe poziomy cenowe i obserwowaé hi-
storie zmian cen. Program SeKoPRIX 10.2 zawiera komplet
aktualnych baz cenowych SEKOCENBUD.

Wazne funkcje

Warto wspomnieé¢ o kilku kluczowych funkcjach pro-
graméw wspierajacych kosztorysowanie, tj. wariantowa-
niu, filtrowaniu kosztorysu, odrebnym rozliczeniu rusz-
towan i szalunkéw lub materialéw inwestora, harmono-
gramowaniu, raportowaniu, eksporcie do Excela itp.

Sposdb rozliczania materialéw inwestora zostal przy-
ktadowo rozwigzany w programie jeszcze w wersji
Zuzia 10 poprzez mozliwo$¢ zdefiniowania materiatéw
inwestora w zadanej ilosci (Zaktadki RMS i Zestawienie
M - edytowalna kolumna ,,Ilo$¢ inwestora”) [1].

Poczatkowo mozliwo$¢ opracowania harmonogramu jako
podstawowego narzedzia kontroli rob6t byta mozliwa dzieki
eksportowi kalkulacji kosztorysowej do arkusza Excel i jej
modyfikacji. Odpowiedzia producentéw na zapotrzebowanie
w tym zakresie byta mozliwos¢ eksportu kalkulacji do pol-
skiego programu do harmonogramowania PLANISTA, co po-
zwalalo na dalsza analize. Dzi$§ np. program Zuzia 12 zostal
wzbogacony o modul harmonogram. Z kolei w programie
WINBUD Kosztorys Prof nalezy skorzysta¢ z dodatkowego
modutu WINBUD GMB Harmonogram, przeznaczonego do
tworzenia harmonograméw na podstawie kosztoryséw oraz
wspomagajacego kontrole zapotrzebowania, dostaw i zuzy-
cia material6w na budowie. Dzieki rejestracji postepu robét
otrzymamy dane o zapotrzebowaniu materiatowym w rozbi-
ciu na budowy oraz czasy dostaw. Rozwinieciem oprogramo-
wania WINBUD Kosztorys w zakresie kontroli kosztow
w czasie z podzialem na poszczeg6lne obiekty jest WINBUD
Inwestycja, wspierajacy okresowe rozliczanie budowy.

O ile niektére programy maja wbudowane odpowied-
nie funkcje, o tyle w przypadku oprogramowania Norma
PRO lub STANDARD nalezy zaopatrzy¢ sie w specjalny
modut ATHExcel, dzieki ktéremu w kazdej chwili mozna

szybko przenies¢ kosztorys do Excela, wstawiajgc wybra-
ne dane do odpowiednich kolumn wedlug zdefiniowa-
nych uprzednio kryteri6w. Mozliwo$¢ korzystania z arku-
szy kalkulacyjnych pozwala na szybsze opracowanie ze-
stawienia tabelarycznego do monitoringu czy oceny stop-
nia zaawansowania rzeczowo-finansowego i okresowego
rozliczania rob6t. Taka mozliwo$¢ zapewnia wiekszosé
programéw, m.in. Norma EKSPERT (poprzez modut
ATHExcel), Zuzia 12, Rodos 2010, Kobra, SeKo PRIX 10.2,
itp. maja mozliwo$¢ eksportu kosztorysu, przedmiaru
oraz zestawiania R, M, S do programu Microsoft Excel, co
umozliwia ich weryfikacje przez uzytkownikéw nieposia-
dajacych zadnego programu do kalkulacji kosztorysowej.

Kolejna istotng funkcja jest filtrowanie pozycji koszto-
rysowych z uwagi na wybrany naklad. Filtrowa¢ mozemy
zestawienia robocizny, materialéw lub sprzetu celem wy-
chwycenie brakéw wartoéci naktadéw badz cen lub tez
zerowych obmiaréw. Niektére programy maja mozliwosé
wbudowania wlasnych filtréw do wyszukiwania potrzeb-
nych informacji (Norma EXPERT).

Dazenie do permanentnej optymalizacji kosztéow w bu-
downictwie bylo jedna z przyczyn wprowadzenia do opro-
gramowania kosztorysowego mozliwo$ci wariantowania.
W kazdym programie zostalo to przedstawione w odmien-
ny sposéb, prowadzilo jednak do podobnego efektu. Dla
przykladu mozna podaé¢ program Norma, gdzie warianty
alternatywne sa przedstawiane w postaci przekreslonej,
w Zuzi jest za$ odpowiednia zaktadka, w ktérej definiuje
sie warianty. Z kolei w zakladce Definiuj kosztorys, w od-
powiedniej kolumnie, zaznacza sie aktywny wariant, dla
ktérego liczony jest kosztorys. Czytelnosé zapisu i analizy
zapewnia funkcja tymczasowego ukrycia alternatywy, jed-
nakze nie kazdy program ma taka mozliwos¢.

Idea BIM w kosztorysowaniu

Podstawowym zadaniem modelowania informacji o bu-
dynku (BIM — Building Information Modeling) jest stworze-
nie cyfrowej reprezentacji fizycznego obrazu obiektu budow-
lanego wraz z okresleniem jego funkcjonalnosci i technologii
wykonania. Opracowany przez projektantéw model stuzy ja-
ko wspélne zrédlo wiedzy o budynku, zawiera wiec pelna in-
formacje na temat obiektu, tworzac podstawe do podejmowa-
nia decyzji podczas jego cyklu zycia, od stworzenia koncep-
cji, przez faze uzytkowania, po likwidacje (zgodnie z defini-
cja National Institutes of Standards and Technology).

Zastosowanie modelowania informacji o budynku (BIM)
w procesie kosztorysowania pozwoli na dokladniejsze
i szybsze kalkulacje kosztéw, ze wzgledu na wyczerpujaca
informacje o obiekcie zgromadzona w jednym miejscu (pli-
ku) oraz czesciowa automatyzacje procesu przedmiarowa-
nia rob6t budowlanych [2-4]. Wspomniana automatyzacja
polega na tym, ze po otwarciu w odpowiednim programie
pliku IFC zawierajacego model obiektu tworzy sie automa-
tycznie struktura kosztorysu. Strukture te nalezy w dalszym
kroku wypetni¢ przedmiarami — zestawieniem ilosci robét.
Dzieje sie to réwniez instynktownie, poprzez zaznaczenie
odpowiednich elementéw modelu budynku i wykorzysta-
niu funkcji pozwalajacej na przeniesienie pozyskanej w spo-
s6b zautomatyzowany ilosci rob6t do struktury przedmiaru.

BIM to proces modelowania informacji o budynku celem
zwiekszenia produktywnoéci w projektowaniu i budownic-
twie. Obejmuje geometrie budynku, relacje przestrzenne,
informacje geograficzne oraz ilosci i wlasciwosci elemen-
téw budowlanych zawarte w jednym modelu w formacie
IFC. Jest to krok milowy w dziedzinie projektowania 2 i 3D,



gdyz pozwala uzyska¢ pelny model budowli zawierajacy archi-
tekture, konstrukcje, instalacje i inne dodatkowe dane, m.in.
analize kosztow. Podstawowym zadaniem BIM bylo przyspie-
szenie i koordynacja prac projektowych dzieki mozliwosci wy-
chwycenia kolizji i wykrycia btedéw juz na etapie budowy oraz
analizy ukladu przestrzennego, w oparciu o wirtualny model.
Kolejng zaleta jest mozliwo$¢ wymiany informacji pomiedzy
poszczegdlnymi uczestnikami procesu projektowania, jak réw-
niez procesu inwestycyjnego: projektantami, wykonawcami
i inwestorami. Nalezy zauwazy¢, ze podobne podejscie repre-
zentowane bylo juz kilka lat temu w programach kosztoryso-
wych, ktére umozliwiaty kompleksowe kosztorysowanie wielo-
branzowe (np. funkcja kosztorysu zlozonego w Zuzi). Oprécz
wspomnianych korzyséci dodatkowymi parametrami, jakie mo-
zemy uwzgledni¢ na etapie projektowania, to m.in. koszt (kal-
kulacja kosztorysowa — BIM 5D; czas realizacji, harmonogram —
BIM 4D). W opracowaniach zagranicznych odnajdziemy kon-
cepcje 7D. GIéwnym nurtem jest dodanie w odniesieniu do 3D
(projektowanie i koordynacja prac projektowych), 4D (harmo-
nogramowanie) i 5D (kalkulacja koszt6w) kolejnych wymiaréw,
tj. 6D (koordynacja podwykonawcéw i dostawcéw) oraz 7D
(elementy dotyczace eksploatacji i utrzymaniu obiektu w ca-
tym cyklu jego zycia). Zatem podejscie LCCA (Life Cycle Cost
Analysis — analiza kosztéow w cyklu zycia) pojawia sie takze
przy propozycji rozszerzenia koncepcji BIM o wymiar 7D. BIM
7D dodatkowo skupia uwage na Facility Management (3D plus
elementy O&M). Wspomniana analiza kosztéw w cyklu zycia
(LCCA) dostarcza dodatkowych przestanek do podejmowania
decyzji i udziela odpowiedzi na kilka pytan: czy zastosowanie
lepszych materiat6w izolacyjnych i r6znych rozwigzan energo-

oszczednych zapewni nizsze oplaty stale w budynku? Czy za-
stosowanie trwalszych materialéw konstrukcyjnych i wykon-
czeniowych zapewni nizsze koszty remontéw w budynku? Czy
wykonywanie mniejszej ilosci rob6t remontowych ze wzgledu
na obecno$¢ trwalszych materialéw zapewni nizsze koszty uty-
lizacji w budynku?

Okazuje sie, ze znaczna cze$¢ kosztéw w cyklu Zycia jest
konsekwencja decyzji podejmowanych we wczesniejszych fa-
zach ksztaltowania produktu, czyli na etapie sporzadzania
koncepciji i projektowania. Na tym etapie projektant w mode-
lu we wspomnianym formacie IFC ma mozliwos$¢ zapisania
wszystkich informacji o danym elemencie. Do podstawowych
informacji mozemy zaliczy¢: strukture budynku (etap, np.
pietro, strop, fundamenty), typ elementu ($ciany, plyty, stupy,
belki, schody itp.), geometrie (wymiary, wspélrzedne elemen-
tu, objetosc), zaleznosci pomiedzy poszczegélnymi elementa-
mi, a takze wlasciwosci standardowe i niestandardowe przy-
pisane elementom (materiat, kolor, przekroje, ochrona ppoz.,
ciezar, wsp6lczynnik przenikania ciepta itp.). To stwarza sze-
rokie spektrum mozliwosci przy sporzadzaniu kalkulacji, ale
przede wszystkim do wariantowania rozwigzan. Poniewaz
model jest w wersji cyfrowej, odczytywanie przedmiaréw od-
bywa sie w sposéb w petni zautomatyzowany, aczkolwiek wy-
maga to wyposazenia systemu kosztorysowego w dodatki nie-
zbedne do poslugiwania sie takim modelem, tj. obliczania da-
nych do przedmiaru i przeniesienia ich do kosztorysu.

Programy
Pierwsza udang préba stworzenia programu BIM jest
ZUZIAbim (Datacomp). System umozliwia przeniesienie do
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Rys. 2. Widok graficznego interfesju BIMestiMate (Datacomp)

kosztorysu przedmiaréw uzyskanych wprost z modeli bu-
dowli zapisanych w formacie IFC i ich szybka wycene na
dowolnym etapie projektu. Jak podkreslaja producenci,
kosztorys opracowywany byl na podstawie przedmiaru
wczytanego bezposrednio z modelu wirtualnego utwo-
rzonego w systemie CAD wyposazonym w technologie
BIM. Do obliczenia oszacowan kosztowych uzytkownik
mial do dyspozycji program kosztorysowy, aplikacja skla-
data sie bowiem z przegladarki BIM Vision oraz wspo61-
pracujacego z nig systemu kosztorysowego ZUZIAbim.

Warto przyjrze¢ sie kolejnemu oprogramowaniu, nastepcy
ZUZIAbim, a mianowicie BIMestiMate (rys. 2), wprowadzo-
nemu niedawno na rynek. Program ten odczytuje modele
w formacie IFC z wiekszosci programéw do projektowania,
jak np. Archicad, Allplan, DDS CAD, Revit czy Tekla lub in-
ne systemy BIM/3D. Wspomaga wyznaczenie przedmiaru,
a w kolejnym kroku mozna sporzadzi¢ kosztorys (5D), a na-
wet i harmonogram (4D). Jak podkreslaja producenci, sys-
tem umozliwia czytanie modeli BIM w formacie IFC, pre-
zentacje modelu zgodnie z opracowanym projektem dla
wszystkich branz, z uwzglednieniem rodzajéw warstw, pie-
ter, typu elementu itp., obliczanie objetosci, powierzchni
i dlugosci elementéw modelu, wykrywanie zmian pomie-
dzy wersjami modelu (tj. wychwycenie niescistosci wynika-
jacych z zapisania danego elementu na niewlasciwej war-
stwie, np. zakwalifikowanie stup6w do $cian, itp.) prace na
jednym ekranie lub na stanowisku dwumonitorowym (na
jednym klasyczny interfejs tekstowy, na drugim - interfejs
graficzny; oba interfejsy wzajemnie zintegrowane), a przede
wszystkim przedmiarowanie i opracowanie wyceny koszto-
rysowej. Oprécz podstawowej funkcjonalnosci kosztoryso-
wej BIMestiMate zostal wyposazony w unikalny modut po-
magajacy w sporzadzaniu harmonograméw robé6t. Wyniki
pracy dla harmonogramu rzeczowo-finansowego w progra-
mie sa prezentowane w atrakcyjnej graficznej formie. Har-
monogram jest tworzony na bazie danych z kosztorysu.
Wzajemne powiazanie kosztorys-harmonogram pozwala na
odwzorowanie w harmonogramie wszystkich robét wyste-
pujacych w kosztorysie. Tak zbudowany harmonogram
mozna dalej modyfikowac czy aktualizowac.

Firma Athenasoft Sp. z 0.0. réwniez wprowadzita mozli-
wo$é generowania kosztorysu przez Norme EXPERT na
podstawie danych zapisanych w pliku IFC, czyli z modelu
BIM. Plik .tek jest automatycznie konwertowany do forma-
tu kosztorysu programu Norma EXPERT, ktéry bedzie miat

podzial struktury dzialéw zgodnie ze standardem: podzia-
lem na budowy, budynki, kondygnacje, elementy rodzin
oraz liste poszczegblnych elementéw obiektu budowlane-
go jako pozycje kosztorysowe wraz z ich przedmiarem.
W przypadku, kiedy importowane zostana do programu
kosztorysowego zakres i ilo§¢ robét, podstawowym zada-
niem kosztorysanta bedzie juz tylko wycena pozycji kosz-
torysowych. Dalszy etap wyceny to zamiana pozycji na po-
zycje katalogowe oraz uaktualnienie cen naktadéw na pod-
stawie cennikéw czynnikéw produkcji RMS.

Warto wspomnie¢ o dwéch programach wprowadzo-
nych przez Autodesk: Autodesk Quantity Takeoff oraz
Autodesk® BIM 360™ Glue®. Pierwsze narzedzie stuzy
do szacowania kosztéw budynku i pozwala na szybsza,
tatwiejsza oraz bardziej precyzyjna wycene materialéw
potrzebnych do realizacji inwestycji, a takze gromadze-
nie i synchronizowanie danych projektowych. Umozli-
wia raportowanie i aktualizowanie zestawien ilosci mate-
rialéw w projektach budowlanych, co pozwala na utrzy-
manie dokladnego budzetu i szacowanie kosztéw alterna-
tywnych rozwiazan projektowych. Drugi produkt firmy
Autodesk to aplikacja mobilna Autodesk® BIM 360™
Glue®, ktéra umozliwia uzytkownikowi bezpieczniejszy
dostep do modelowania informacji o budynku (BIM) oraz
sprawniejszg wspoélprace z cztonkami zespotu projekto-
wego z dowolnego miejsca, w dowolnym czasie.

Dzieki mobilnosci mamy dostep do najnowszych modeli
i danych projektowych w catym cyklu zycia projektu. BIM
360 Glue pomaga przejrze¢ projekty i rozwiazywac proble-
my koordynacyjne szybciej, gdyz usprawnia przeplyw in-
formacji od projektu poprzez realizacje budowy:.

Kolejnym rozwigzaniem w technologii BIM jest wprowa-
dzenie przez firme INTERsoft systemu ArCADia BIM. Sys-
tem ten pozwala na stworzenie w wirtualnym $wiecie mo-
delu budynku wiernie oddajacego jego rzeczywisty odpo-
wiednik. Zaletami programu sa mozliwos¢ analizy r6znych
wariantéw projektowych, identyfikacja ewentualnych koli-
zji oraz wsparcie przy administrowaniu budynkiem. Z per-
spektywy kosztorysowania istotna jest natomiast komunika-
cja z programami kalkulacyjnymi, kosztorysowymi oraz do
edycji tekstu, takze z innymi systemami BIM.

Podsumowanie
Od kilku lat nadrzednym kierunkiem rozwoju oprogra-
mowania wspomagajacego proces kosztorysowania jest da-



zenie do wykorzystania dokumentacji projektowej w formie
elektronicznej. Ma to na celu przyspieszenie i ulatwienie
przede wszystkim procesu przedmiarowania (tj. programy do
cyfrowego przedmiarowania, rozpowszechnienie koncepcji
BIM). Niemniej jednak proces ten nie idzie na ré6wni z koniecz-
nos$cia, albowiem w dalszym ciagu w wielu sytuacjach koszto-
rysant bedzie bazowal na dokumentacji papierowej czy na ob-
miarze inwentaryzacyjnym (np. opinie bieglych sadowych
z zakresu kosztorysowania). Drugim waznym aspektem jest
zwiekszenie uzytecznosci programéw kosztorysowych poprzez
rozbudowe ich funkcjonalnosci. Jest to mozliwe dzigki wpro-
wadzeniu przez producentéw réznych dodatkéw, jak przelicz-
niki wagowe, zaawansowane formy filtrowania informacji za-
wartych w bazach cenowych, normatywnych i kosztorysie,
mozliwoé¢ wariantowania rob6t w zakresie uzytych materia-
t6w lub technologii, definiowania materialéw nalezacych do
inwestora, wykorzystania inter- i ekstrapolacji, tworzenia wla-
snych cennikow i katalogéw lub eksportowania kosztorysu ce-
lem zwiekszeniem mozliwosci raportowania itp. Potwierdzenie
tych trendéw znajduje sie w widocznej ewolucji oprogramowa-
nia kosztorysowego — od programéw do kosztorysowania przez
systemy kosztorysowe az do systemow zintegrowanych BIM
Kolejny aspekt rozwoju oprogramowania to rozbudowywa-
nie sposobéw prezentacji wynikow oraz raportowania, a takze
zwiekszenie kompatybilnoéci programéw kosztorysowych
z innym oprogramowaniem, poczawszy od standardowego ar-
kusza kalkulacyjnego, az do zewnetrznych aplikacji dostar-
czajacych dane do programu, jak i wykorzystujacych te stwo-
rzone w programie kosztorysowym (np. MetriCAD - cyfrowe
przedmiarowanie, Planista — harmonogramowanie). |
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