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WYKORZYSTAJ
MOC SLONCA

Kiedy pewien architekt zaprojektowat ruchomy budynek,
ktéry zmieniat swoje potozenie w zalezno$ci od pozycji
storica, to wiasnie firma Bentley sprawita, ze jego
marzenie stafo sie rzeczywistoscia. Zobacz, jak nasze
rozwigzania BIM sprawity, e jest to mozliwe —
obejrzyj film www.bentley.com/BIM.

Postepy w BIM robig réznice

E Bentley

Advancing Infrastructure
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BIM w praktyce

/espot budynkow mieszkalnych Tollare Torg

dr inz. Tomasz Olszewski

Gonstrusoft Sp. z 0.0. GONSTRAVIA Sp. z 0.0. Sp.K.

mgr inz. Przemysfaw Baron

Koordynacja pracy réznych branz majgca na celu unikniecie bteddw, minimalizacje
kosztow i przestrzeganie zatozonego harmonogramu jest zawsze bardzo duzym

wyzwaniem przy realizacji kazdej inwestyciji.

tymi problemami spotkali sie takze pracownicy

firmy Constravia przy projekcie kompleksu ,Tolla-

re Torg”. Doswiadczenie w praktycznym wykorzy-

staniu zalet Modelowania Informacji o Budynku
oraz mozliwos$ci oprogramowania BIM — Tekla Structures
ulatwito pokonanie tych przeszkéd.

Poznanska firma Constravia Sp. z 0.0. powstata w 2010
roku i od poczatku swojej dziatalnosci skupiata sie na ryn-
kach skandynawskich. W pierwszych latach aktywnosci
kontrakty obejmowaly gléwnie Norwegie, od roku 2014
biuro realizuje takze projekty zlokalizowane w Szwecji.
Dziatalno$¢ firmy obejmuje projektowanie wszystkich ro-
dzajow budynkéw: zaréwno obiektéw przemystowych,
magazynéw czy hal, jak i komplekséw budynkéw miesz-
kalnych i biurowych. Wiekszoé¢ z nich wykonana jest
w technologii konstrukcji prefabrykowanych.

Od wielu lat w biurze projektowym firmy Constravia
wykorzystuje sie oprogramowanie Tekla Structures be-
dace samodzielnym systemem BIM, przeznaczonym do
tworzenia, a nastepnie kontroli i zarzgdzania informa-
cjami o budynku obejmujacym caly proces strukturalne-
go projektowania. Zalozeniem Modelowania Informacji
o Budynku (ang. Building Information Modeling) jest roz-
patrywanie procesu powstawania konstrukcji jako calosci
- od fazy planowania, modelowania przez produkcje, az
do realizacji i montazu na placu budowy. Rozwigzanie to
jest skierowane do wszystkich wspélpracujacych branz,
pozwalajac na latwiejsza komunikacje oraz dokladniej-

Rys. 1. Wizualizacja czesci kompleksu ,Tollare Torg”

sza wymiane informacji. Wykorzystanie tych samych da-
nych przez inzyniera, architekta, inwestora czy instalato-
ra przektada sie na wiekszag wydajnosc i efektywnosc.

Opis inwestyciji ,, Tollare Torg”

Zlokalizowany w szwedzkim miescie Nacka kompleks
budynkéw mieszkalnych ,Tollare Torg” wykonany zostat
w technologii prefabrykowane;j. Sklada sie z jednego bu-
dynku o$miokondygnacyjnego o powierzchni 1935 m?
oraz pieciu budynkéw czterokondygnacyjnych o po-
wierzchniach od 1088 m? do 1882 m? (rys. 1). Pod czescia
budynkéw znajduje sie tréjkondygnacyjny parking wy-
konany z kolei w technologii monolitycznej. Laczna po-
wierzchnia calego kompleksu realizowanego w formule
»Zaprojektuj i wybuduj” bedzie miata ok. 8700 m?.

Zespol projektantéw rozpoczal prace nad ,Tollare Torg”
w listopadzie 2014, wykorzystujac do modelowania ele-
mentéw prefabrykowanych program Tekla Structures
w wersji 20.1. W poczatkowej fazie projektowania brak by-
fo sprawnej wymiany informacji miedzy branzami. Do-
$wiadczenie firmy oraz mozliwo$ci oprogramowania po-
zwolily jej przeja¢ role koordynatora, efektywnie wykry¢
kolizje i je korygowac, a modelowanie 3D umozliwito kom-
pleksowe rozwigzywanie wielu probleméw projektowych.

Wyzwanie projekiowe
W poréwnaniu z wcze$niej zrealizowanymi przez fir-
me Constravia inwestycjami ,,Tollare Torg” postawil przed

Fot. arch. Constravia Sp. z 0.0. Sp.K.

Rys. 2. Model Tekla jednego z budynkéw z widocznymi
zbrojeniami oraz czesciq instalaci



zespolem wyzwanie zwigzane z umieszczeniem instala-
cji w projektowanych prefabrykowanych elementach kon-
strukcji. Byl to pierwszy projekt biura, gdzie w przegro-
dach pionowych i poziomych poprowadzono wszystkie ty-
py instalacji, poczawszy od elektryki, poprzez wentylacje,
do instalacji sanitarnej (rys. 2). Wymusito to indywidual-
ne podejscie do kazdego prefabrykatu: mimo powtarzajg-
cej sie geometrii r6znily sie one osadzonymi wewnatrz ele-
mentami. Kolejnym problemem bylo optymalne umiesz-
czenie instalacji w taki sposéb, aby rury czy osprzet elek-
tryczny nie kolidowaly ze sobg oraz z pretami zbrojenio-
wymi. Projektanci instalacji nie mieli niestety mozliwo-
§ci przygotowania modeli, ktére mozna by bylo zaimpor-
towac do Tekla Structures. Wymienione problemy rozwia-
zano, wykorzystujac schematy instalacyjne w postaci pli-
kéw referencyjnych. W modelu stworzonym w Tekla moz-
na umieszczaé informacje architektoniczne, strukturalne,
MEP czy mechaniczne, takze w postaci rysunkéw. Po osa-
dzeniu podkladéw z danych branz wyswietlano je na po-
szczegblnych kondygnacjach w celu wyszukania i elimi-
nacji kolizji. Bardziej zlozone niezgodnosci byly zglasza-
ne do poszczeg6lnych projektantéw branzowych w ce-
lu zmian, w przypadku mniej skomplikowanych korygo-
wano je na rysunkach produkcyjnych danych elementéw
(w uzgodnieniu z odpowiednimi jednostkami). Takie po-
stepowanie pozwolilo zaoszczedzi¢ znaczne ilosci cza-
su niezbednego do przerysowania gaszczy kabli i rur przy
jednoczesnym wyeliminowaniu kosztownych btedéw, kté-
re pojawilyby sie dopiero na placu budowy.

Istotna role w czasach wysokiego poziomu informaty-
zacji i przesytu danych odgrywa odpowiedni sposéb za-
rzadzania nimi. Aby informacje zostaly w peilni wyko-
rzystane i byly dostepne dla kazdej ze wspdétpracujacych
przy projekcie stron, nalezy je przechowywac i przedsta-
wi¢ w dostepny sposéb. W Tekla taka role odgrywa model
3D BIM, doktadnie oddajacy rzeczywista konstrukcje (rys.
3). Projektanci z firmy Constravia zgromadzili w modelu
informacje od wszystkich branz. Wymiana danych naste-
powala z wykorzystaniem plikéw w formatach .ifc, .dwg,
i .pdf oraz raportéw. Dodanie tych plikéw jako obiektéw
referencyjnych do modelu umozliwito spojrzenie na pro-
jekt jako calo$¢, unikniecie nieporozumien, wykrycie ko-
lizji i ich eliminacje. Zmiany byly tatwe do wprowadze-
nia w kazdej fazie projektowania, a planowanie produkc;ji
i montaz na placu budowy — efektywne i poprawne.

Dotychczas wykonano ponad 2200 rysunkéw elemen-
téw zelbetowych prefabrykowanych wraz z niezbedny-
mi detalami potaczen, elementami stalowymi i rysunka-
mi montazowymi. Wykorzystanie BIM i Tekla Structu-

Rys. 3. Prefabrykowany element sciany wraz ze zbrojeniem
natozonym z programu Tekla Structures

res pozwolilo na bardzo szybkie sporzadzenie bezbtednej
dokumentacji. Umieszczanie podkladéw referencyjnych
z instalacjami na rysunkach produkcyjnych i klonowa-
nie rysunkéw ulatwilo prace oraz pozwolilo zaoszczedzi¢
sporo czasu, z kolei automatyczne aktualizowanie zmian
umozliwito lepsza kontrole nad rewizjami.

Poczatkowo og6lna geometria obiektu byta modelowa-
na przez 1 osobe. Po wychwyceniu i rozwigzaniu wiek-
szych probleméw architektoniczno-konstrukcyjnych
przystapiono do szczegélowego detalowania i zbrojenia
poszczegblnych elementéw. W szczytowych momentach
na modelu pracowalo wspdlnie 8 os6b w trybie ,wielu
uzytkownikéw”, kontrolujacym w tym samym czasie in-
formacje o modelu gtéwnym oraz zmianach wprowadzo-
nych przez poszczeg6lne osoby. Nowym rozwigzaniem
przeznaczonym do pracy grupowej w Tekla Structures
(od wersji 21) jest ,Model sharing”, czyli wspotdzielenie
modelu wéréd czlonkéw zespotu projektowego z wyko-
rzystaniem ustug w chmurze Microsoft Azure. Ten spo-
s6b kooperacji pozwala pracowa¢ lokalnie, udostepniajac
zmiany globalnie, bez wzgledu na lokalizacje czy strefe
czasowsq, w ktorej znajduja sie czlonkowie zespotu.

Wymagane obliczenia dla kompleksu ,Tollare Torg”
przeprowadzono w programie Robot Structural Analy-
sis przy wykorzystaniu bezposredniego polgczenia z Te-
kla, a takze z uzyciem wlasnych arkuszy kalkulacyjnych.
Dzigki takiemu sprzezeniu (mozliwemu takze z innymi
systemami do obliczen statycznych, np. Dlubal, RSTAB
i in.) mozemy zaoszczedzi¢ czas, implementujac wyniki
od razu do modelu BIM.

Finisz na wysokim poziomie

Prace projektowe sfinalizowano pod koniec listopada
2015 roku, gdy ostatnie rysunki elementéw prefabryko-
wanych przestano do produkcji. Montaz na placu budo-
wy rozpoczal sie w marcu 2015 roku, a aktualnie dobiegaja
kofica prace montazowe elementéw prefabrykowanych na
budynku nr 1 i do zmontowania pozostanie jedynie budy-
nek nr 6 (rys. 4). Zakoniczenie prac budowlanych komplek-
su mieszkaniowego i przekazanie pierwszych mieszkan
w rece lokatoréw zaplanowane jest na wiosne 2016 roku.

Firma Constravia moze pochwali¢ sie takze innymi
przedsiewzieciami, np. w Norwegii: budynkami miesz-
kalnymi ,Eikrem Panorama” czy rozbudowa szkoly
w Stavanger. Wszystkie projekty taczy wysoki poziom
umiejetnosci zwigzanych z wykorzystaniem potencjatu
BIM, a takze wyr6znienia otrzymywane w polskiej edycji
konkursu Tekla BIM Awards, promujacego najlepsze pra-
ce uzytkownikéw oprogramowania Tekla Structures.
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Rys. 4. Widok kompleksu ,Tollare Torg” w darmowym
oprogramowaniu Tekla BIMsight

Fot. arch. Constravia Sp. z 0.0. SpK.
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DODATEK BRANZOWY

informacje

Fot. arch. Aufodesk

BIM: polska perspektywa -
Autodesk Day 2015 - za nami!

Rekordowa liczba uczestnikow — blisko 300 oséb — wzieto
udzial w ogoélnopolskiej konferencji BIM: polska perspek-
tywa — Autodesk Day 2015, ktéra odbyta sie 17 listopada
w Warszawie.

Gtownym punktem konferencji byto ogtoszenie badania
,BIM — polska perspektywa”. Nastepnie odbyta sie deba-
ta omawiajgca jego wyniki. Uczestnikami debaty byli przed-
stawiciele firm oraz organizacji: Rafat Batdys — Wiceprezes
Polskiego Zwigzku Pracodawcow Budownictwa, Marek Da-
browski — Dyrektor WSP Polska, Wojciech Jedrzejczak — Dy-
rektor Zarzadzajacy Autodesk w Polsce oraz Mariusz Sci-
sto — Prezes SARP. Dyskusje moderowata Justyna Golonko
z naczelnej redakcji gospodarczej Polskiego Radia. Eksperci
byli zgodni, ze BIM to temat wazny i istotny dla cafej branzy
- rowniez wykonawcow i inwestorow, ktérzy, jak wynika z ra-
portu, majg najmniejszg $wiadomos$¢ BIM (wyniki raportu
i komentarze ekspertow publikujemy na stronie 108).

Goscie konferencji mieli do wyboru liczne sesje tematyczne
poswigcone BIM, m.in. praktyczne przyktady wykorzystania
BIM (swoje doswiadczenia w tym zakresie przyblizyli przed-
stawiciele firmy BuroHappold, N+parametric design oraz PM
Group), kwestie legislacyjne w zakresie BIM (sesja z udzia-
tem ekspertéw z Polskiego Zwigzku Inzynierow i Technikow
Budownictwa oraz Stowarzyszenia Architektow Polskich
SARP), a takze sesje dotyczace narzedzi wspomagajgcych
wykorzystanie BIM (np. A360 Collaboration for Revit).

Wiecej: www.autodesk.pl/postBIMday2015

Nowy skaner FOCUS3P X 30

o krotkim zasiegu
FARO® wprowadza na rynek nowy skaner FOCUSS3P X 30 o krétkim
zasiegu - przystepng cenowo wersje startowg skanera laserowego.
Firma FARO Technologies, Inc. (NASDAQ: FARO), cieszaca sie na
$wiecie duzym zaufaniem w dziedzinie pomiaréw tréjwymiarowych,
poinformowata pod koniec ub. roku o wprowadzeniu nowego ska-
nera laserowego. Ska-
ner Focus® X 30 o za-
siegu pracy do 30 m
doskonale nadaje sie
do skanowania z ma-
tej odlegtosci. Mozliwe
zastosowania to ochro-
na zabytkow, dokumen-
tacja powykonawcza,
modelowanie informa-
cji 0 budynku (BIM), in-
zynieria, zarzadzanie in-
frastrukturg i kryminali-
styka.
Niezwykle mobilny ska-
ner FocussP X 30 umoz-
liwia szybkie, proste
i doktadne pomiary
wnetrz, niewielkich ele-
wacji, ztozonych kon-
strukcji, maszynowni i instalacji produkcyjnych oraz miejsc wypad-
kow. tgczac wysoce precyzyjng technike skanowania z mobilnoscig
i prostg obsfuga, skaner Focus®® X 30 oferuje niezawodno$c i ela-
styczno$¢ oraz umozliwia wyswietlanie zarejestrowanych danych
w czasie rzeczywistym. Skaner Focus®® X 30, podobnie jak cafa ga-
ma skanerdw laserowych firmy FARO, jest wyposazony w bezpiecz-
ny dla oczu laser klasy |.
— Glowne zalety produktu Focus3P X 30 to fatwosé uzytkowania i wy-
SOki zwrot z inwestycji — powiedzial Joe Arezone, Starszy Wiceprezes
i Dyrektor Zarzadzajacy firmy FARO na region Europy oraz Azji i Pa-
cyfiku. — Zestaw funkcji oraz cena dostosowana do projektéw wyma-
gajgcych skanowania krotkiego zasiegu sprawiajg, ze jest to zaawan-
sowane | wydajne narzedzie dla klientow pracujgcych w petnych wy-
zwan warunkach ekonomicznych — dodat.
Firma FARO ma w swojej ofercie takze skanery o wiekszym zasiegu:
Focus3P X 130 (130 m) oraz Focus®P X 330 (330 m).

Fot. arch. FARO

BIM z wykorzystaniem AECOsim Building Designer V8i
W listopadzie ubiegtego roku, na konferenciji Year in Infrastructure 2015, Bentley Systems, Incorporated, wiodgcy $wiatowy dostawca kom-
pleksowego oprogramowania do rozwoju infastruktury, przedstawif, w jaki sposéb wybitne projekty budowlane i infrastrukturalne korzysta-
ja ze znacznych postepow w BIM z wykorzystaniem AECOsim Building Designer V8i w dziedzinie projektowania architektonicznego i multidy-

scyplinarnej inzynierii obiektow.

Dzieki postepom poczynionym w BIM — AECOsim Building Designer umozliwia multidyscyplinarnym zespotom tworzenie wydajnych energe-

tycznie budynkéw (np. przy pracach nad wiezowcem Gran Rubina Tower w stolicy In-
donezji — Dzakarcie, przy projekcie Muzeum Budowy w miescie Panzhihua, w prowin-
cji Syczuan w Chinach). Zapewnia on solidne i skalowalne $rodowisko obliczeniowe,
umozliwiajgce architektom i inzynierom fatwa i wydajng wspotprace, integrowanie infor-
macji, wyrazne komunikowanie celu projektowego, modelowanie wszystkich elemen-
tow oraz przeprowadzanie symulacji i przewidywanie rzeczywistego dziafania, w tym
ocene alternatyw dzieki rozwazaniu koncepcji na poczatku projektu oraz rozwazaniu

opcji w trakcie jego realizaciji.

W konkursie Be Inspired w 2015 roku az 60 nominowanych osob z 20 krajow, pra-
cujacych nad zréznicowang gama projektow infrastrukturalnych, doceniato innowacje

AECQsim Building Designer firmy Bentley.
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BIM w zaméwieniach publicznych na roboty budowlane

4 grudnia 2015 1. odbyta sie konferencja zorganizowana przez Urzad
Zamowien Publicznych, przy wspotpracy merytorycznej Stowarzy-
szenia ,BIM dla polskiego Budownictwa”, BIM Klastra oraz nowo
powstatego zespotu V4 BIM Task Group w ramach Grupy Wyszeh-
radzkiej, pod tytutlem ,INNOWACYJNE ZAMOWIENIA PUBLICZ-
NE NA ROBOTY BUDOWLANE - stosowanie technologii/proceséw
BIM (Building Information Modelling) w przygotowaniu i realizacji in-
westyciji publicznych”. Wage wydarzenia oraz $wiadomo$c¢ potrze-
by stosowania innowacyjnych rozwigzan w procesie zakupdw pu-
blicznych podkreslito to, ze konferencje otworzyt i moderowat Pre-
zes Urzedu Zamowien Publicznych, Dariusz Piasta. Byta to pierwsza
konferencja w Polsce poswigcona tej technologii, gdzie na sali do-
minowali przedstawiciele inwestora publicznego. Zainteresowanie
byto duze — w konferencji uczestniczyto okoto 260 osdb.

Pierwsza czes$¢ konferencji poswiecona byta rozwigzaniom juz
wdrozonym w urzedzie oraz wymogom i rekomendacjom wynikajg-
cym z nowych dyrektyw unijnych. Justyna Pozarowska, Radca Pre-
zesa z Departamentu Unii Europejskiej i Wspotpracy Miedzynarodo-
wej omowita Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/24/
UE z 26 lutego 2014 rw sprawie zamowien publicznych. Prezenta-
cja ta potwierdzita duzg swiadomos$¢ urzedu w zakresie stosowania
technologii BIM w Europie, geneze pojawienia sie rekomendacji do-
tyczgcej stosowania wynikajgcej z rozwoju stosowania i korzysci dla
zamawiajgcych w poszczegolnych krajach Europy.

W drugiej czesci rozmawiano na temat technologii, proceséw BIM
i inicjatyw wdrazania, podano przykiady wdrazania oraz zastoso-
wania.

Classic

W praktycznej czesci konferencji byta mozliwo$¢ wystuchania in-
formaciji o tym, gdzie, jak i po co technologia BIM byta wykorzysty-
wana w celu uzyskania konkretnych korzysci w procesie inwesty-
cyjnym.

Na zakonczenie konferencji omowiono, jak technologia BIM zostata
wdrozona w innych krajach na $wiecie, dlaczego sie to optaca i dla-
czego dla innych nie stanowi to przeszkody czy bariery, a wrecz jest
zacheta do skutecznych zmian. Katarzyna Orlinska-Dejer, reprezen-
tujgca BIM Klaster, zaprezentowata to, co sie dzieje w aspekcie wy-
korzystania technologii BIM w pieciu kluczowych krajach na $wiecie,
czyli Danii, Singapurze, Finlandii, USA i Wielkiej Brytanii.

Poziom i zakres zainteresowania uczestnikow konferencji wska-
zuje, ze nie powinnismy sie zastanawiac kiedy, ale jak wdrozy¢ te
technologie. Nie powinnismy mysle¢ czy, ale jak szybko to zrobic.
Nie powinnismy sie zastanawia¢, jak bardzo nam to zaszkodzi, czy
co$ utrudni, ale jak nam utatwi bycie konkurencyjnym i szybkie sko-
rzystanie z szans. Wiele polskich biur projektowych bierze udziat
w procesach BIM na wielkich europejskich inwestycjach. Na razie
jestesmy traktowani jako nowo budujgce sie zaplecze podwykonaw-
cze, rzemieslnicze. Dlaczego nie mieliby$my by¢ postrzegani jako
zaplecze projektowe czy wykonawcze, znajace i umiejgce wykorzy-
sta¢ nowe technologie?

Szczegodtowa relacja z konferencii na stronie: www.ebuilder.pl

magr inz. Piotr Miecznikowski
Prezes Zarzadu, Stowarzyszenie ,BIM dla polskiego Budownictwa”

Proste i przyjazne w obstudze rozwigzanie w przystepnej cenie
3 dny wybor - program, na ktorym zawsze mozesz polegac.
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Fot. arch. Infense Group

INTENSE

elastycznie | kompleksowo

Marek Jurkowski

Wiceprezes Zarzadu ds. Sprzedazy i Konsultingu INTENSE GROUP

Danuta Burzynska: INTENSE GROUP
dostarcza nowoczesne rozwigzania
informatyczne wspomagajace
efektywne zarzadzanie
przedsiebiorstwem. Jakie to
rozwigzania?

Marek Jurkowski: Naszym flago-
wym produktem jest Platforma IN-
TENSE - wielodziedzinowy, definio-
walny system do zarzadzania i con-
trollingu réznorodnych proceséw
biznesowych. Od poczatku prac pro-
jektowych stawialiSmy na ,elastycz-
no$¢ i kompleksowos$é”, co owocu-
je réznorodnoscig specjalizowanych
zastosowan. Prébujac je zaklasyfiko-
wac¢, mozna wymienic te najczestsze,
jak obieg dokumentéw, zarzadzanie
zadaniami, obstuge CRM i procesow
handlowych oraz oczywiscie zarza-
dzanie projektami wraz z szeroko po-
jetym controllingiem. W wielu orga-
nizacjach Platforma INTENSE wspie-
ra zarébwno procesy administracyjne,
typu obieg i opis faktur, rozliczenia

delegacji czy wnioski urlopowe, jak
i zaawansowane mechanizmy plano-
wania oraz harmonogramowania za-
sobow, wsparcia produkcji, zarzadza-
nia sprzetem, wypozyczalnia czy ser-
wisem. Jednak spektrum wykorzy-
stania systemu tak naprawde defi-
niuja sami klienci. Nasze rozwigza-
nie pozwala firmom na samodziel-
na implementacje w ,,swoim” syste-
mie wlasnych doswiadczen. Jest to
jedna z kluczowych mozliwosci, wy-
raznie wyrdzniajaca rozwigzanie na
rynku. Oprécz wykorzystania na-
tywnych funkcji programu, zapew-
nia stosunkowo tatwg informatyzacje
~know-how” przedsiebiorstwa.
D.B.: Ktory z obszaréw Panstwa
specjalizacji jest szczegolnie
przeznaczony dla branzy budowlanej?
M.J.: Wspomniana elastyczno$¢
w konfiguracji systemu doskona-
le zdaje egzamin w branzy budow-
lanej, ktorej specyfika czesto wyma-
ga indywidualnego podejscia. Gtow-

nym obszarem obstugiwanym w sys-
temie jest caly proces pozyskania,
planowania i kontroli realizacji pro-
jektu. Poczawszy od obstugi zapy-
tan ofertowych czy przetargéw, po-
przez kosztorysy, ofertowanie, kro-
czace budzety projektow, po zaawan-
sowane analizy realizacji. Platforma
INTENSE zapewnia tu kompleksowa
obstuge wszelkiego typu dokumen-
téow zwiazanych z projektem, umo-
wy z inwestorami, wspoélprace z pod-
wykonawcami, obstuge proceséw od-
bioréw wraz z gromadzeniem pelnej
dokumentacji, wsparcie w procesach
reklamacji, ewidencji czasu pracy
itp. Kluczowa dla zarzadzania pro-
jektem jest biezaca, aktualna infor-
macja o wyniku na projekcie. Funk-
cje ewidencji i dekretacji wszystkich
przychodéw i kosztéw zwigzanych
z projektami, dostarczaja kierowni-
kom informacje o realizacji budzetu
bez koniecznosci oczekiwania na za-
ksiegowanie dokumentéw, a tym sa-
mym zapewniaja mozliwos¢ aktyw-
nego reagowania na ewentualne za-
grozenia w realizacji zadan. W bran-
zy budowlanej obstugujemy tez sze-
reg proces6w operacyjnych, jak pro-
dukcja mas bitumicznych i betonu,
obstuga wag samochodowych i kom-
pletnej gospodarki magazynowej dla
materialéow budowlanych, zarzadza-
nie baza sprzetu i §rodkéw transpor-
tu oraz wiele innych.

D.B.: Czy rozwigzania te sg identyczne

dla firm wykonawczych, projektowych

i np. producenckich?

M.]J.: Teoretycznie rozwigzania sg
podobne, jednak w kazdej organi-
zacji, nawet realizujgcej identyczne
ustugi, struktury proceséw czy do-
kumentéw moga sie znaczaco réz-
ni¢. Firmy wykonawcze gléwny na-
cisk ktada na interoperacyjnos¢ po-
taczong z latwoscia uzywania sys-
temu — ,na budowie trzeba budo-
wacé, a nie klika¢ w komputer”. Pro-
jektujac interfejs oraz tworzac kolej-
ne wersje, mocno zwracamy uwa-
ge wlasnie na prostote pracy z sys-



temem i mozliwosci automatyzacji
r6znorodnych przeliczen przy jed-
noczesnej minimalizacji konieczno-
$ci interakcji. Nieskromnie powiem,
ze czytelno$é interfejsu to jedna
z najczesciej styszanych pochwat.
Firmy wykonawcze, oprocz obie-
gu pracy, prowadzg pelen control-
ling projektéw obejmujacy réwniez
wspélprace z podwykonawcami.
Biura projektéw — majg inng specy-
fike proces6w a takze inne potrzeby
dokumentacyjne. Tutaj réwniez kaz-
dy projekt jest budzetowany, rozpi-
sywany na zadania projektowe i we-
ryfikowany, jednak struktury budze-
téw sa tu inne niz w firmach wy-
konawczych. Podobnie w przypadku
produkcji — wynikowy wyglad roz-
wigzania zalezy od dojrzatosci orga-
nizacji i kompleksowosci realizowa-
nych przez nig proceséw. Platforma
INTENSE zapewnia obsluge r6zno-
rodnosci zadan oraz ma mozliwosé
dostosowania systemu do zmian za-
chodzgcych w przedsiebiorstwach.

D.B.: Dziatacie Panstwo na rynku juz

od 10 lat. Z Panstwa do$wiadczenia -

jakie czynnosci przysparzajg firmom
najwiecej probleméw? Na jakim
etapie procesu inwestycyjnego?

Dlaczego korzystanie z Panstwa

narzedzi moze stanowi¢ ich

rozwigzanie?

M.]J.: Tu nie bede odkrywczy — naj-
wiekszym problemem, niezaleznie
od sektoréw czy specjalizacji, jest za-
rzadzanie kosztami i przeptyw infor-
macji. Przedsiebiorstwa budowlane
dziatajg czesto w strukturze nieza-
leznych i niezintegrowanych podsys-
teméw, programow i arkuszy kalku-
lacyjnych, co powoduje braki i bledy
w przeplywie informacji. Zacytuje tu
wypowiedZ jednego z naszych klien-
tow, ktérego gléwnym celem wdroze-
nia byta informacja controllingowa
o prowadzonych projektach:

»Zaskakujagcym dla nas efektem
zaimplementowanego rozwigzania
(ktéry pierwotnie nie byt podnoszo-
ny, a wrecz traktowany jako zto ko-
nieczne) okazal sie Elektroniczny
Obieg Dokumentéw. W pierwszej fa-
zie identyfikowany byl z konieczno-
$cia wypelniania szablonéw doku-
mentéw w komputerze, bardzo szyb-
ko jednak (jeszcze w trakcie wdro-
zenia) pracownicy firmy zauwazyli,
ze dzieki WorkFlow przeptyw infor-
macji jest wielokrotnie szybszy, a ja-
koé¢ samych informacji — wielokrot-
nie lepsza.”

Juz sam obieg dokumentéw moze
pozwoli¢ na usprawnienie dziatan

firmy. Powiazanie go z prowadzony-
mi projektami i budzetami od razu
daje efekt nie tylko w postaci upo-
rzadkowania proceséw, szybkiego
i tatwego dostepu do dokumentéw,
ale tez mozliwosci sprawnego ra-
portowania i monitorowania projek-
téw. Juz te dwa elementy pozwalaja
zaré6wno kierownikom, jak i kadrze
zarzadczej wyzszego szczebla na
sprawne zarzadzanie projektami i ca-
tg firma. Kolejny krok to obstuga pro-
cesOw powiazanych - rejestracja cza-
su pracy ludzi, maszyn, obstuga ba-
zy sprzetu, produkcji itp. Cate spek-
trum proces6w biznesowych firmy
w jednym, rozszerzalnym i modyfi-
kowalnym rozwiazaniu daje naszym

Projektujac interfejs oraz
tworzac kolejne wersje,
Mmocno zwracamy uwage

wiasnie na prostote pracy

Z systemem.

klientom kluczowa dzi§ wartos¢ — in-
formacje. Platforma INTENSE, ba-
zujac na tych wartosciach, umozli-
wia zaréwno prognozowanie poste-
poéw prac, jak i aproksymacje kosz-
tow projektu na podstawie definio-
walnych wskaznikéw, np. w oparciu
o metode EV (Earn Value). Korzysta-
nie z tego typu narzedzi zabezpiecza
firme przed czesto bardzo powazny-
mi konsekwencjami, wynikajacymi z
przekroczen kosztéow czy niedotrzy-
mania terminéw. Tutaj konieczna jest
wiedza z poziomu calosci przedsie-
biorstwa o aktualnych obciazeniach,
prowadzonych projektach i stop-
niach ich realizacji, a ostatecznie —
przeplywach pienieznych, ktére sa
uzaleznione od realizacji projektéw.
Firmy prowadzace controlling opar-
ty wylacznie o system ksiegowy uzy-
skuja informacje o wyniku na projek-
cie wysokim naktadem prac i w mo-
mencie, gdy jest juz za pézno na ja-
kakolwiek korekte dziatan. Platforma
INTENSE niweluje to ryzyko.

D.B.: Co stanowi o innowacyjnosci

oferowanych rozwigzan?

M.J.: Kompleksowosé, ela-
stycznos$¢, podatno$é na zmiany,
a w szczegb6lnosci mozliwosé dopa-
sowania rozwigzania do potrzeb fir-
my bez koniecznosci angazowa-
nia programistow. Ponadto rozwdj
i wprowadzanie w kazdej kolejnej
wersji nowych funkcji usprawnia-

jacych prace z systemem, uwzgled-
niajacych nowoéci technologiczne,
jak réwniez sugestie klientow. Tylko
w tym roku mialy premiere trzy wer-
sje programu, z szeregiem innowa-
cji m. in. zupelnie nowym modulem
INTENSE ESB - Szyny Integracyjne;j.

D.B.: Okazuje sig, ze samo zakupienie

oprogramowania nie wystarczy - firmy

majg problemy z jego wdrozeniem.

Czy moga liczy¢ na Pannstwa pomoc

w tym zakresie? Jak wyglada proces

wdrozenia?

M.].: Kto$ kiedy$ powiedzial, ze
,komputery nie uczynia ztego bizne-
su dobrym”. Decydujac sie na zakup
i wdrozenie systemu, musimy rozu-
mie¢, Ze oprogramowanie jest na-
rzedziem, ktére ma pomdc w zmia-
nie organizacji, tak aby ta pracowa-
ta sprawniej. Zeby to narzedzie by-
to wykorzystane najefektywniej, war-
to wspdlpracowaé z do§wiadczonym
dostawca. Praktyka, znajomo$¢ bran-
zy, proces6w i zagadnien pozwalaja
optymalnie zaplanowac i przeprowa-
dzi¢ wdrozenie. Oczywiscie klienci
moga liczy¢ na nasza pomoc zar6w-
no na etapie wprowadzania systemu
w swoich organizacjach, jak i w p6z-
niejszym rozwoju rozwiazania. IN-
TENSE Group posiada wypracowang
przez lata metodyke wdrozen oparta
o kompilacje metodyk SCRUM, PMI,
PRINCE. W duzym skrécie, obejmu-
je ona caly cykl zycia projektu — od
analizy potrzeb, poprzez konfigura-
cje i implementacje systemu w $ro-
dowisku klienta, tworzenie specjal-
nej kontekstowej dokumentacji dla
uzytkownikéw, po szkolenia i asyste
uruchomieniows. Zapraszam przy
okazji do lektury artykulu porusza-
jacego te tematyke na naszej stronie
www.intense.pl.

D.B.: Noworoczne plany i wyzwania -

czego Panstwu zyczy¢ w 2016 roku?

M.].: Miniony rok byt dla nas okre-
sem przelomowym - udalo nam sie
z pozyska¢ klientéw spoza granic
naszego kraju. Platforma INTENSE
uruchamiana jest juz w Czechach,
na Slowacji, na Wegrzech i w Niem-
czech. Trwa takze pierwszy projekt
wdrozenia Platformy w firmie budo-
wanej w Wielkiej Brytanii. Mamy na-
dzieje, ze nowy rok przyniesie kolej-
ne nowe kontrakty, zar6wno w Pol-
sce, jak i na rynkach europejskich, co
pozwoli nam na ciagle poszerzanie
naszej oferty.

Dziekujac za rozmowe, zycze Pan-
stwu oraz wszystkim czytelnikom
po prostu wszystkiego najlepszego
w nowym roku. |

Builder In’ styczen 2016
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18 listopada 2015 Autodesk ogtosit raport ,BIM - polska perspektywa”. Celem badania
byto okreslenie poziomu znajomosci i wykorzystania BIM w Polsce, efektow jego
wdrozenia dla branzy architektonicznej i budowlanej, a takze szans, barier i perspektyw
dalszego rozwoju. Jak wynika z raportu, polskie firmy z branzy architektoniczno-
budowlanej widzg korzysci z BIM, ale konieczne jest budowanie swiadomosci idei BIM.

Swiadomoéé i wykorzystanie BIM w Polsce

Badanie wskazuje, ze §wiadomo$¢ BIM oscyluje na po-
ziomie 46%. Okolo 25% respondentéw deklaruje stoso-
wanie metodyki BIM przy realizowanych projektach.
Swiadomoéé ta jest zauwazalnie wyzsza w wiekszych or-
ganizacjach, zatrudniajacych powyzej 10 oséb (56,5%),
oraz wsréd oséb mlodszych stazem — blisko 60%. Re-
spondenci oceniaja, ze $wiadomo$¢é BIM jest wyzsza
wéréd architektéw (65%), projektantéw konstrukeji i in-
stalacji (50,3%), a nizsza, jezeli méwimy o wykonaw-
cach, inwestorach czy tez wilascicielach budynkéow.

— BIM staje sie tematem waznym z punktu widzenia pol-
skiej branzy architektoniczno-budowlanej. Analogicznie do
rynkéw zachodnich, Autodesk podjqt inicjatywe opracowa-
nia badania, weryfikujgcego poziom wykorzystywania BIM
w Polsce. Nasze dzialania poparly organizacje i instytucje
branzowe, a takze firmy reprezentujqce rézne grupy
uczestnikéw procesu projektowo-budowlanego. Swiadczy
to o potrzebie poglebiania swiadomosci tej metodyki w na-
szym kraju. Jestem przekonany, ze badanie ,,BIM — polska
perspektywa” stanie sie asumptem do szerszej debaty
i edukacji rynku w zakresie BIM — m6wi Wojciech Jedrzej-
czak, Dyrektor Zarzadzajacy Autodesk w Polsce.

Po co nam BIM?

Opinia, ze BIM pozwala na osiagniecie szeregu korzy-
$ci w procesie projektowo-budowlanym, jest powszech-
nie podzielana. 61,63% respondentéw, ktérzy stosuja
BIM, za najwiekszg korzy$¢ uwaza wyzsza jako$¢ tworzo-
nych projektéw; 60,47% — mniej btedéw na etapie reali-
zacji inwestycji. Dalsze wskazania to lepsza wspélpraca
zaangazowanych w projekt, usprawnienie projektowania
oraz tworzenie bardziej wydajnych projektéw (odpowied-
nio: 39,53%, 38,37%, 37,21%).

Wsréd przedstawicieli branzy, ktérzy stosuja BIM, po-
nad 60% respondentéw uwaza, ze BIM pozwala na obni-
zenie kosztéw w calym cyklu powstawania i zycia bu-
dynku. 67,28% z tej grupy wskazuje na oszczednosci
przewyzszajace 15%. Respondenci dostrzegaja takze

oszczednosci na etapie przedmiarowania i kosztorysowa-
nia; realizacji budowy i projektowania architektoniczne-
go oraz branzowego.

Jak w petni wykorzystaé zalety BIM?

BIM jest nowym, na skale globalna, sposobem pracy
w branzy architektoniczno-budowlanej. W wielu krajach
tocza sie debaty na temat adaptacji BIM czy tez dostoso-
wania prawa. W Polsce, wérod dziatan, ktére nalezy pod-
ja¢, respondenci wymieniaja przede wszystkim budowa-
nie $wiadomos$ci wéréd inwestoréw (ponad 40%), eduka-
cje rynku (ponad 37%) oraz opracowanie polskich stan-
dardéw BIM (36%). Charakterystyczne jest, ze potrzebe
dzialan wskazuja prawie wszyscy, jedynie 2,5% moéwi, ze
nie ma potrzeby podejmowania zadnych krokéw.

Wsréd czynnikéw, ktére spowalniaja rozwéj BIM w Pol-
sce, wymieniane sa: mata liczba specjalistéw pracujacych
z BIM (71,4%), niska §wiadomo$¢ korzysci wéréd inwe-
stor6w (68,9%), brak wspdélnych standardéw dziatania
(68,9%), nieche¢ do zmian w metodyce projektowania
(61,5%) czy tez zbyt niskie ceny projektow (83,9%).

Optymistyczna przysztosé

Blisko 42% respondentéw stosuje BIM krécej niz 3 lata.
54% badanych ($wiadomych idei BIM) ocenia, ze liczba
projektéw realizowanych w ich firmach z wykorzysta-
niem BIM bedzie sie zwiekszaé. Opinia ta jest istotnie
czeSciej podzielana w firmach zatrudniajacych 10 i wie-
cej pracownikéw, czyli tam, gdzie jest wieksza skala wy-
korzystania BIM. Badani widza szereg korzysci wynikaja-
cych ze stosowania BIM, co pokazuje rosnaca popular-
nosé tej metodyki.

Informacje o badaniu

Badanie na zlecenie Autodesk zostalo przeprowadzone
na prébie 350 firm z branzy architektoniczno-budowlanej
(pracownie architektoniczne, firmy zajmujace sie projekto-
waniem konstrukcji, instalacji budowlanych, firmy dewe-
loperskie). Respondentami, z ktérymi przeprowadzano



RAPORT. BIM - POLSKA PERSPEKTYWA

Wojciech Jedrzejczak

Dyrektor Zarzadzajacy Autodesk w Polsce
BARSHINSAALs P Wyniki badania ,,BIM - polska per-
spektywa” napawajg optymizmem, ale
takze wyraznie wskazujg obszary wy-
magajgce wsparcia rozwoju BIM w Pol-
sce. Na uwage zastuguje fakt wyrazne-
go dostrzegania korzysci przez specja-
listow, ktérzy juz wykorzystuja BIM,
(m.in. tworzenie wyzszej jakoSci pro-
jektéw, mniej bledéw na etapie realiza-
cji inwestycji). Badanie potwierdzito
takze, ze najbardziej otwarci na BIM sg
mlodzi architekci i projektanci, a §wia-
domosé ta jest nizsza u wykonawcéw
i inwestoréw. Budowanie tej §wiado-
mos$ci w grupie inwestoréw, to takze,
zdaniem badanych, jedno z najwaz-

Badanie potwierdzito
fakze, ze najbardziej
otwarci na BIM sg
mitodzi architekci

organi

BIM REDUKUJE KOSZTY:

709 l 60,5 "|

RAPORT: BIM - POLSKA PERSPEKTYWA
BIM w Polsce — dziatania, bariery, perspektywy

Wedlug 54% respondentdw hcrba projekidw 2 wykorzystaniem BIM bedzie sie rwinkszat
MATWIEKSZE BARIERY!

H3.9« ]

wywiady, byli decydenci — kadra zarzadzajaca firm oraz
osoby podejmujace decyzje dotyczace stosowanych przez
firme rozwigzan technicznych. Badanie zrealizowane zo-
stalo za pomoca techniki mix mode (CATI, CAWI, CAPI)
z wykorzystaniem jednolitego narzedzia badawczego —
kwestionariusza. Do prac nad przygotowaniem raportu zo-
stali zaproszeni przedstawiciele firm oraz instytucji repre-
zentujacych branze architektoniczno-budowlang. Na eta-
pie przygotowania narzedzia badawczego zorganizowane
zostaly 3 spotkania — w Warszawie, Gdansku i Krakowie.
Wnioski uzyskane podczas dyskusji zostalty wykorzystane
na etapie opracowywania kwestionariusza badania.

Zrédto: Autodesk
Badanie, na zlecenie Autodesk, realizowat Instytut Millward Brown.

niejszych wyzwan, ktére nalezy podjac

i projektanci.

w celu zwiekszenia wykorzystania za-

let BIM. Oproécz tego potwierdzaja sie réwniez nasze spo-
strzezenia o koniecznosci dalszej edukacji rynku i wypra-
cowaniu polskiego standardu BIM. Budujace jest, ze zdecy-
dowana wiekszo$¢ respondentéw widzi potrzebe dziatania
i wspolpracy miedzybranzowej w tym zakresie.

Mariusz Seisto

Prezes Stowarzyszenia Architektaw Polskich

Wyniki Raportu nie sa zaskoczeniem,
aczkolwiek niektére dane wrecz poka-
zuja, ze pocigg BIMdolino juz od kil-
ku lat pedzi po Polsce. To bardzo waz-
ny sygnal dla tych wszystkich, kté-
rzy uwazaja, ze technologii BIM nale-
7y sie przeciwstawia¢, poniewaz pol-
skich architektéw na nig nie sta¢. In-
nowacji w procesie projektowania nie
da sie zatrzymac, ani tym bardziej od-
rzucic. Nie jest tez prawda, ze im mniejsza firma, tym trud-
niej BIM implementowaé¢. Postugiwa-
nie sie technologia BIM jest juz po-

Builder 1“9 styczen 2016

wszechne w wielu biurach projekto-
wych w Polsce. Co wiecej, wiele pra-
cowni uczestniczy w tym procesie, nie
do konca zdajac sobie sprawe, ze ko-
rzystaja z system6éw BIM. Raport poka-
zuje, ze najwieksza Swiadomo$¢ oraz
praktyczna wiedze maja projektanci —
architekci, konstruktorzy i instalatorzy.
W mniejszym stopniu dotyczy to wyko-
nawcow, a zwlaszcza inwestordow, i tu
zapewne jest pole do szerzenia §wiado-
mosci benefitéw wynikajacych z proce-

Innowacji w procesie
projektowania nie da
sie zafrzymad, ani tym
bardziej odrzucic.
Postugiwanie sie
fechnologiqg BIM

jest juz powszechne
w wielu biurach
projektowych

w Polsce.

su projektowania BIM. Raport wskazuje tez na podstawowe
trzy bariery zwigzane z implementacja BIM w Polsce: ni-
skie ceny projektow, brak wykwalifikowanej kadry projek-
towej i brak standardéw BIM.
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Robert Szczepaniak

Architekt (IARP/Kammer Wien) _
stllWﬂl‘qISZElIIE BIM dia polskiego budownictwa
Nemetschek Vectorworks

BIM - wyzwania
dia producentow

Kontynuujgc cykl artykutéw omawiajgcych sposoby, w jakie nowe srodowisko BIM
oraz IPD zmieni role poszczegodinych uczestnikdw procesdw projektowo-wykonawczo-
operacyjnych w budownictwie, zajmiemy sie tym razem producentami i dostawcami.

odstawa jakichkolwiek oszczednosci — bo na tym

polega istota omawianej zmiany — jest plynny

proces przeplywu informacji, od specyfikacji za-

moéwien inwestorskich (SIWZ) poczawszy, na
uzytkowaniu tych (wzbogaconych w trakcie realiza-
cji projektu) danych w procesie zarzadzania gotowym
obiektem skonczywszy. Dlatego istotne jest, aby kaz-
dy z podmiotéw bioracych udzial w procesach inzynie-
ryjno-budowlanych dobrze sie zaznajomil z procedu-
rami tworzenia i koordynacji BIM oraz wprowadzit je
do swoich dziatan.

Srodowisko BIM/IPD od strony producentéw
i dostawcow
Poczatkiem implementacji BIM/IPD jest sprecyzowa-
nie wszystkich krokéw, jakie czekaja w tym procesie fir-
me dostawczg dla przemystu budowlanego. Pojawiaja sie,
podobnie jak w przypadku firmy wykonawczej, pytania.
o Jaki zakres implementacji BIM jest optymalny dla na-
szej firmy?
o Jakie fazy BIM powinny by¢ wykonane wewnatrz orga-
nizacji, a co mozna delegowac?
e Jakie mamy zaplecze technologiczne dla wlasciwej im-
plementacji BIM?
e Jak ma wyglada¢ implementacja BIM dla poszczegél-
nych faz inwestycji?

Dokumenty projektowe powinny umiec¢ ,rozmawiac”

z cztowiekiem, cztowiek z komputerem, a wirtualne
modele - ze wszystkimi.

e Jak powinni$§my automatyzowac i standaryzowac po-
szczegblne etapy BIM?

e Jaki jest zakres niezbednych inwestycji, aby sprostac
zalozonemu poziomowi implementacji BIM?

e Jakie srodki, oprocz pieniedzy, sa jeszcze wymagane,
aby zastosowanie BIM byto sukcesem?

Najlepsza odpowiedz na te pytania, jak juz wiadomo

z poprzednich czesci artykulu, da po prostu rozpoczecie

wprowadzania BIM.

Kolejna faza implementacji jest uczestnictwo w projek-
cie, dla ktérego jest wymagane §rodowisko BIM. Jedno-
cze$nie oznacza to rozpoczecie kooperacyjnego procesu
o nazwie Zintegrowany Proces Inwestycyjny, czyli IPD —
Integrated Project Delivery. BIM jest, jak pisaliémy, pro-
cesem modelowania wirtualnej informacji o budynku,
IPD - procesem jej wymiany i ewaluaciji.

Kazdy projekt powinien rozpocza¢ sie przygotowa-
niem Planu Implementacji (BIM Execution Plan), ktéry
uktada osoba odpowiedzialna za zastosowanie BIM/IPD
w konkretnej inwestycji. Wzory takich planéw sa w in-
ternecie, mozna z nich skorzysta¢ lub opracowaé¢ wia-
sny. Na potrzeby naszego projektu skorzystaliémy z opra-
cowania Indiana State University — dokument zawiera 15
stron ze specyfikacja podstawowych zasad uzycia tech-
nologii i ustawienia proces6w kooperacji miedzy uczest-
nikami procesu.

Gdy juz uksztaltuje sie Grupa Podstawowa, inZyniero-
wie przenosza swoja prace do Big Room, gdzie rozwigzy-
wane sa po kolei wszystkie zagadnienia zwigzane z tech-
niczng i ekonomiczng strona projektu. Zwykle uczestni-
cza w nich juz przedstawiciele firmy wykonawczej oraz
wazniejszych firm podwykonawczych, natomiast w ko-
lejnych fazach nasycenia wirtualnych modeli projekto-
wych informacjg — inni podwykonawcy, producenci i do-



stawcy. W odréznieniu jednak od procesu tradycyjnego
partycypacja nawet mniej istotnych w pierwszych fazach
inwestycji uczestnikéw i tak pojawia sie o wiele wcze-
$niej, niz bywato to dawniej.

Powodem tego jest konieczno$é¢ zintegrowania informa-
cji o elementach do przysztego wbhudowania w fizyczny
obiekt z biezaca informacja projektowa.

Kolejne fazy nasycenia modeli informacja — przypo-
mnijmy: LOD (Level of Definition), sktadajace sie z LOD
(Level of Detail) dla informacji geometrycznej 2D/3D
oraz LOI (Level of Information) dla informacji tekstowej
xD - wymagaja coraz dokladniejszego okreslenia spe-
cyfiki obiektéw do zastosowania w gotowym budynku
w sposéb wykluczajacy jakakolwiek watpliwos¢.

LOD 100 - konceptualizacja - model szkicowy (mamy
dane lub symbol elementu albo mozemy zdeterminowac
aspekty tego elementu przy pomocy graficznej reprezen-
tacji elementéw sasiednich).

LOD 200 - wczesny projekt — orientacyjna geometria
(mamy geometrie reprezentujaca typ elementu — np.
Sciane, ale to jest oznacznik miejsca — wypelniacz. Wiel-
kos¢ i inne dane elementu sa przyjete jako zatozenie
z doswiadczenia).

LOD 300 - projekt realizacyjny - ustalona geometria
(podstawowe funkcjonalne i przestrzenne aspekty ele-
mentu zostaly starannie rozwazone. Wielko$¢ i inne da-
ne elementu sg wynikiem istotnych kalkulacji projekto-
wych lub analiz).

www.zuzia.com.pl

LOD 400 - projekt wykonawczy z modelami warszta-
towymi (pelna informacja wykonawcza oraz instruk-
cje montazowe sa przedstawione w zrozumialy sposéb.
Mozliwe jest wygenerowanie rysunkéw warsztatowych
bezposrednio z geometrii elementu, i takie informacje
powinny przyj$¢ wraz z dostarczonymi obiektami BIM
od producentéw i dostawcow).

LOD 500 — model As-Built (faktycznie zbudowany) (ele-
menty wymodelowane w najwyzszym poziomie LOD
i wyspecyfikowane w Tabeli Elementéw Modelu spraw-
dzamy nastepnie z elementami faktycznie zamonto-
wanymi na budowie i adaptujemy model dla uzyska-
nia zgodnosci, zachowujac uprzedni poziom LOD tych
elementéw. Réznica lezy jedynie w weryfikacji w miej-
scu wbudowania. Weryfikacja Tabeli Elementéw Mode-
lu ze stanem aktualnym jest istotnym aspektem, maja-
cym wplyw na jako$¢ danych dla zarzadzania obiektem).

Mozliwe jest dalsze r6znicowanie podzialu LOD, jak
np. 350, 450 itp., ale zasada jest jedna: wlasciwa infor-
macja dla konkretnego poziomu rozwoju inwestycji.

Nie ma sensu czasochtonne modelowanie docelowe
juz od samego poczatku procesu projektowego, gdyz pra-
ca ta niewatpliwie péjdzie na marne w dalszych fazach.
Stad tez uksztaltowata sie kolejna zasada dla technolo-
gicznie nieprostych przeciez realizacji: informacje 2D
i 3D o elementach powinny by¢ modelowane jako repre-
zentacja geometrii dla kolejnych stadiéw LOD, natomiast
informacja alfanumeryczna powinna by¢ dostarczona jak

REKLAMA
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Innowacy|ne kosztorysowanie

w BIM dostepne dla kazdego
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Rys. arch. aufora

aposoby uzycia BIM
w inwestycji budowlanej:

1. W petni zinfegrowane $rodowisko BIM/IPD - kazdy
z uczestnikdw pracuje na modelach i ich formatach
wymiany.

2. Team projektowy dziata kooperacyjnie w BIM z firmg
wykonawczqg - korzy$ci w planowaniu konstrukcii
obiektu.

3. Firma wykonawcza dziata w BIM w osobnym
Srodowisku - korzysci, np. dzieki wizualizacji 3D,

dla zgodnosci z intencjg projektowq, dla zestawien
materiatéw i przedmiaréw dla kalkulaci.

4. Firma wykonawcza kooperuje w BIM
z podwykonawcami - korzysci z doktadnych modeli
warsztatowych.,

5. Podwykonawcy wspdtpracujg z uzyciem technologii
BIM - korzysci w koordynacji miedzybranzowej
wykonawstwa.

L]
§ Team

1 Zintegrowany

Gtéwne branze Uzupetniajace Branze
projektowe branze pomocnicze

i wykonawcze projektowe

Najwczesniejsza i wykonawcze

selekcja Najwczesniejsza
selekcja

Fazy i partycypacja - procesy: tradycyjny i IPD

Tradycyjny proces projektowo-wykonawczy

najszybciej, doktadna i niewprowadzajgca w blad co do
wybranego elementu konkretnego producenta, chocby
pozostawiona jako tymczasowy wypelniacz.

Informacja tekstowa moze by¢ zaréwno statyczna (np.
w pdf lub formatach map bitowych), jak i dynamiczna,
ktéra mozna wykorzysta¢ interaktywnie dla kontroli reali-
zacji wymagan inwestorskich. Przykladem takiej informa-
cji moze by¢ np. plik Excel, ktory to format jest zreszta
istotnym elementem przekazu danych do fazy zarzadzania
obiektem (Facility Management) w ustaleniach brytyjskiej
implementacji BIM (pliki XXXie, jak np. COBie, generowa-
ne bezposérednio z modelu IFC). Chodzi tutaj o wszystkie
dane, zar6wno te, ktére otrzymujemy, jak i te, ktére prze-
kazujemy dalej, zapewniajace ciggto$¢ przeptywu informa-
cji od poczatku do konica procesu inwestycyjnego.

Elementarne modele takiej wymiany nosza nazwe BIM
objects (obiekty BIM) i stanowia inteligentna oraz ade-
kwatna mieszanke informacji dla kazdego z wymiaréw
wymaganych w srodowisku BIM/IPD, a opisanych ponize;j.

Procedura kooperacji IPD na poziomie technologii
sprowadza sie do eksportu do formatéw wymiany plikéw
miedzy uczestnikami (np. przez IFC lub gbXML), anali-
zy tych modeli przez innych inzynieréw lub firmy, oraz
przekazania feedbacku z powrotem do twércéw modeli
(np. przez BCF - BIM Collaboration Format) dla ich ko-
rekt i dalszego nasycenia kolejnymi poktadami informacji.

Z perspektywy producentéw i dostawcéw oznacza to
pobranie od projektantéw informacji do sprecyzowania
ksztaltu obiektu BIM, zar6wno jesli chodzi o wskazanie
na przyszly element fizyczny do zastosowania w goto-
wym budynku, jak i o uwzglednienie odpowiedniej fa-
zy rozwoju modelu projektowego (LOD/LOI). W okresie
przejéciowym bedziemy zapewne uzywaé formatéw na-
tywnych (wlasciwych ré6znym producentom software'u
do modelowania), ale z czasem zostanie to zastapione
uniwersalnym formatem IFC, normowanym (ISO) i nie-
nalezacym do zadnego komercyjnego podmiotu gospo-
darczego. Format ten jest rozwijany i zarzadzany przez
organizacje nienastawiong na profit buildingSmart,
w ktorej Polska ma juz pierwszego przedstawiciela (Mato-
polski BIM klaster jest od 7 pazdziernika 2015 r. obserwa-
torem przy buildingSmart Nordic).

Klopotem z przyszloscia formatéw natywnych w wymia-
nie miedzy uczestnikami procesu projektowo-wykonaw-
czego w budownictwie jest konieczno$é wygenerowania
obiektéw BIM dla kazdej platformy projektowej, ktora jest
na rynku, aby dotrze¢ z wlasnymi produktami do wszyst-
kich potencjalnych uzytkownikéw. Na diuzsza mete mogty-
by temu podota¢ duze firmy dostawcze, ale przekraczaltoby
to mozliwosci finansowe drobniejszych wytwoércow.

Malo tego: obiekty BIM musialyby zosta¢ wygenero-
wane takze z docelowym uwzglednieniem poziomoéw
LOD (co najmniej 3-4), zwiekszajac dodatkowo trudnosé
przedsiewziecia.

Aby dodatkowo zwiegkszy¢ zamet, wystarczy dodac
uwage, ze LOD nie odpowiada bezposrednio fazom tra-
dycyjnego procesu projektowego, a poszczegélne bran-
ze 1 dostawcy elementéw rozwijaja nasycenie informa-
cji we wlasnym tempie. Model dla fazy generalnie zwa-
nej ,LOD100” moze juz zawiera¢ niektére czesci w fazie
LOD200, a niektérych jeszcze w ogole.

Amerykanska organizacja architektow AIA w aktualnej
specyfikacji dla BIM (G202™ - 2013) dodata dla geometrii
w ramach pozioméw LOD sformulowanie ,,graphically re-
presented”, a wiec zawierajacych reprezentacje geometrii,



a nie docelowe modelowanie. Podobnie np. dla LOD 300
usuniety zostal, obecny jeszcze w wersji z 2008 roku, ter-
min ,,dokladny” (,accurate”) w odniesieniu do geometrii.

Innym aspektem jest autoryzacja uzytkowania obiek-
tow BIM, ktéra powinna zosta¢ doktadnie ustalona w Pla-
nach Implementacji BIM i potem egzekwowana w rolach
dostepu do elektronicznej platformy danych.

Finalna uwaga dotyczy odpowiedzialnosci dostawcy
obiektu BIM za jako$¢ informacji zawartej w przekazanym
opracowaniu, tak ze nawet za modele zlecone osobom trze-
cim nadal odpowiada ich dostarczyciel do procesu IPD.

Stad zalecenie orientowania sie na format otwarty, ktéry
nie wymaga dostepu do kazdej platformy tworzenia BIM
i zapewnia przy tym ochrone praw autorskich. Model IFC
albo gbXML jest w stanie eksportowac kazdy software, kt6-
ry stuzy projektantom pracujacym w technologii BIM.

Zasada stopniowego nasycania modeli informacja do-
tyczy zreszta wszystkich uczestnikéw proceséw IPD. Mo-
dele pochodzace od wszystkich uczestnikéw procesu po-
winny zawiera¢ geometrie dostosowana do wymagane;j
fazy LOD zaopatrzona w informacje tekstowa dla bieza-
cych specyfikacji projektowych i stuzy¢ do kontroli pro-
jektéw branzowych oraz architektury poprzez analize
zgodnos$ci geometrycznej (tzw. Clash Detection).

Aktualnie wchodzi na polski rynek portal BIMobject
(BIMobject.com/pl), ktéry oferuje platforme bibliotek

obiektéw BIM dla r6znych formatéw wymiany. Aktualnie
sa dostepne formaty natywne Revit/ArchiCAD/SketchUp
oraz w wielu przypadkach format otwarty IFC, w opraco-
waniu jest globalne wykorzystanie softwareu Vectorworks
(format VWX) po podpisaniu umowy partnerskiej miedzy
obiema firmami na poczatku wrzesnia 2015 r.

Producenci i dostawcy powinni sie zainteresowac
w/w platforma dla mozliwosci obstugi rozwijajacego sie
coraz bardziej dynamicznie polskiego rynku BIM.

Wymiary dla obiektéw BIM - 2D (geometria ptaska)

Jest to wymiar geometrii 2D, znany z epoki CAD i licz-
nych katalogéw producentéw materialéw i elementéw
budowlanych, zazwyczaj w formatach DWG lub/i PDEF,
oraz informacji tekstowej dla doktadnych opiséw tychze
elementéw.

Reasumujac dotychczasowe informacje: obiekty BIM
skladaja sie z reprezentacji geometrii oraz z informacji
alfanumerycznej, ktora moze by¢ zaréwno interaktyw-
na (pliki Excel), jak i statyczna (nieinteligentna), jak np.
PDF. Trendem dla obiektéw BIM jest przejscie od infor-
macji bez inteligencji do informacji zywej, mogacej kie-
dys funkcjonowa¢ jako interaktywna wymiana danych
miedzy specyfikacjami (np. SIWZ inwestora) a modelem
projektowym, z mozliwa bezposrednia korekta elemen-
tow modelu poprzez edycje pliku Excela i na odwrét.

Program
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Rys. arch. internet: US Dept. of Commerce, Bureau and Labor Statistics

Rys. arch. infemet: D. Smith, NIBS, 2006

Tworzenie modelu
Pobranie reprezentaciji

N (e

modelu

Feedback w otwartym
formacie (BCF)
Pobranie feedback
Korekta modelu

Baza danych
aplikacji BIM
.. Management ¢

Kooperacja uczestnikow procesu
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Indeks produktywnosci budownictwa i produkcji nierolniczej (1964-2003)
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Wptyw BIM / IPD na cykl zycia inwestycji
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Faza dokument:

Zoptymalizowany proces oparty na analizach, symulacjach
i statej kontroli obiektu jie dostarczonego modelu

2lata 50-100 lat 1rok

Spekulatywny diagram kosztow zycia obiektu (wedtug D. Smith, NIBS, 2006)

3D (geometria przestrzenna)

Wymiar dla kontroli zgodnosci geometrii przestrzen-
nej w modelu skladanym (,,federated model”) jest wyko-
rzystywany przy uzupelnianiu informacji projektowej
o opracowania zaréwno projektantéw branzowych, jak
i modeli podwykonawcéw. Na koncu sprawdzone (w po-
przednich fazach wymiany reprezentacji geometrii) do-
celowe modele warsztatowe dostawcéw zostajg dotgczo-
ne do modelu ,zlozonego” przy zachowaniu integracji
kazdej z jego czesci w taki sposéb, aby zmiana w jednej
z nich nie powodowata zadnych konsekwencji dla pozo-
statych czesci sktadowych modelu. Odpowiedzialnoé¢ za
wlasng prace dotyczy przeciez tylko wlasnego wktadu do
wirtualnej reprezentacji budynku.

Nawet modelujac reprezentacje geometrii, nalezy do-
ktadnie sprawdzi¢, w jaki sposéb nasz model wpisze sie
w matryce informacji wielowymiarowej. Musimy wie-

dzie¢, gdzie znajduja sie mocowania elementow, z kto-
rej strony trzeba przewidzie¢ dostep operacyjny czy w ce-
lach reperacji, ile miejsca musimy przewidzie¢ na mon-
taz i ewentualny demontaz, a takze z jakimi elementa-
mi jakich producentéw bedzie sgsiadowal nasz obiekt.
Wszystkie te kwestie powinny zosta¢ w znacznej mierze
wyjasnione juz na etapie przygotowania Planu Zastoso-
wania BIM, szczegélnie w czesci dotyczacej stopnia na-
sycenia modelu w kolejnych fazach procesu — LOD, i po-
tem adresowane w konkretnych przypadkach juz pod-
czas procesu wykonawczego prac budowlanych. U pod-
staw takich elastycznych dziatan lezg zasady Lean Con-
struction. Status LOD jest takze pltynny do samego kon-
ca procesu.

4D (czas)

Wymiar ten zawiera informacje dla etapowania procesu
wykonawstwa (harmonogramy).

Jest to zasada jak przy wykryciu kolizji przestrzennych
3D, tym razem dla wykrycia kolizji czasowych w sekwen-
cji wykonawstwa. Informacje wymiaru 4D stuzg dodat-
kowo wypracowaniu réznych strategii etapowania poste-
pu prac budowlanych, np. przy uzyciu LBS (Location Ba-
sed Scheduling), czyli kontroli podzialu prac z uwzgled-
nieniem ich lokalizacji na r6znych poziomach obiek-
tu. Rezultatem LBS sa Flowlines, nieco szerzej opisane
w poprzednim artykule. Informacje tekstowe 4D zawarte
w obiektach BIM umozliwiaja graficzne symulacje etapo-
wania modeli, odpowiadajace fizycznym procesom wy-
konawstwa i tym samym wykrycie potencjalnych luk lub
zageszczen czasowych, powodujacych przestoje lub zbyt-
nig intensyfikacje procedur wykonawczych.

5D (koszty)

To wymiar informacji w obiektach BIM stuzacy kon-
troli Kosztu Docelowego (patrz poprzednie opracowania)
i tym samym gwarant osiagniecia gtéwnego celu zastoso-
wania BIM i IPD: ekonomiczno$ci inwestycji poprzez po-
zbycie sie bagazu strat, siegajacych w tradycyjnych pro-
cesach budowlanych od 25 do 35% kosztu catego przed-
siewziecia. Ewaluacja danych o nazwach i cenach mate-
rialéw, ktére z danymi geometrycznymi stuza do przed-
miaréw i kalkulacji, stanowi podstawowa dziatalnosé
kontrolng kazdej firmy wykonawczej, nie tylko w budow-
nictwie. Stad, jak w kazdych kalkulacjach, niezbedna jest
absolutna doktadno$é¢ informacji dostarczonej przez pro-
ducentéw i dostawcow wraz z przekazanymi obiekta-
mi BIM. O ile mozliwa niedoktadno$¢ informacji geome-
trycznej zostanie i tak wychwycona w kolejnych fazach
modelowania, o tyle dane 5D musza by¢ z definicji wia-
rygodne, jako, ze pochodza z jednego zrédla bez mozli-
woséci automatycznej dodatkowej kontroli w samym mo-
delu, zwlaszcza w Polsce.

Informacje zawarte w elementach LOD 100 (sam model
i jego obiekty BIM) powinny umozliwi¢ wypracowanie
Kosztu Docelowego (bedacego punktem wyjscia do dal-
szych prac projektowych i potem wykonawczych) na za-
sadzie wskaznikow, jednostek powierzchni, objetosci, czy
tez np. liczby 16zek w obiektach szpitalnych itp.

Aktualnie dla obecnych na polskim rynku programéw
do tworzenia BIM (,BIM authoring” — patrz poprzednie
czeéci) nie mamy w naszym kraju ani kompatybilnego ze
standardami komputerowymi systemu klasyfikacji obiek-
téw 1 prac budowlanych, ani stalego powiazania z polski-
mi bazami cen obiektéw dla kalkulacji kosztow biezacych.



Generalnie nie ma zadnej granicy zastosowania dodat-
kowych poziomdéw wykorzystania informacji, zapisanej
w modelach, jedynym limitem jest aktualny stan tech-
nologii. Trzeba sobie jednak uswiadomi¢, ze IPD staje sie
powoli nowym jezykiem proceséw budowlanych i jako
taki wymaga pewnych ustalen, wspélnych dla uczestni-
kéw proceséw, inaczej porozumienie nie bedzie mozli-
we. Dokumenty projektowe powinny umie¢ ,rozmawia¢”
z czlowiekiem, czlowiek z komputerem, a wirtualne mo-
dele — ze wszystkimi. Tylko w ten sposéb srodowisko
BIM/IPD ma sens i prowadzi do wzrostu ekonomiczno-
$ci produkcji budowlanej, jedynej branzy przemystu, kto-
ra (wedlug badan amerykanskich) nie tylko nie podniosta
wskaznika produkcyjnosci od czasu wprowadzenia tech-
nik cyfrowych, ale wrecz go obnizyta.

Jezeli chodzi o wprowadzanie danych tekstowych dla
standardowych i indywidualnych elementéw budyn-
ku, uwazamy, Ze jednostki IFC (IFC entities), wspdlne dla
wszystkich typéw software'u BIM, stopniowo przejma za-
rzadzanie informacja alfanumeryczna w obiektach BIM. Do
modeli informacje przechodza poprzez rézne okna dialogo-
we w réznego typu oprogramowaniu do tworzenia BIM, na-
tomiast dane IFC maja w kazdym softwarze ten sam zestaw
parametrow (tzw. PSets — Property Sets). Informacja zapi-
sana w jednym softwarze po wyeksportowaniu modelu IFC
odtworzy sie tak samo i w innym softwarze. Gwarantuja to
norma ISO 16739:2013, na podstawie ktérej powstat format
IFC, a takze prace miedzynarodowej organizacji building-
Smart, zarzadzajacej, jak pisalismy, jego rozwojem.

Jak pisaliSmy w poprzednich opracowaniach, brak
w Polsce korelacji doktadnego, abstrakcyjnego nazewnic-
twa budowlanych standardéw komputerowych (np. IFC)
z systemami nazewnictwa budowlanego zrozumiatego
przez czltowieka utrudnia proces integracji przemystu bu-
dowlanego. Bedzie to nie lada klopot w przysztosci, dla-
tego tez istotne jest jak najszybsze zdefiniowanie jednoli-
tej konwencji nazewnictwa budowlanego. Stad tez z te-
go miejsca prosimy o dziatania wspierajace te inicjatywe.
Bez tego informacje wychodzace z komputeréw architek-
tow i projektantéw branzowych nie znajda precyzyjnych
odpowiednikéw w rzeczywistosci budowlane;j.

6D (Srodowisko)

To bardzo wazny wymiar informacji w obiektach BIM,
ktérego rola bedzie jeszcze przybiera¢ na znaczeniu. Do-
datkowa funkcja BIM jest kontrola i zapewnienie zasad
zréwnowazonego rozwoju i ochrony Srodowiska. Stu-
zg temu analizy zlozonego modelu pod wzgledem zuzy-
cia energii i w ogéle efektu wpisania fizycznego obiektu
w $rodowisko. Analiz tych dokonuja inzynierowie specja-
lisci, a rezultaty musza zosta¢ zintegrowane przez firme
wykonawczg w procesie realizacji inwestycji.

W konsekwencji kazdy z obiektéw BIM przekazanych
przez producentéw i dostawcéw powinien zawiera¢ jed-
noznaczng informacje co do zuzycia energii, z okreslony-
mi parametrami funkcjonalnosci w zintegrowanym $ro-
dowisku zbudowanego obiektu, najpézniej w fazie mode-
li warsztatowych, a zwykle o wiele wczesniej.

7D (zarzgdzanie obiektami)

Niestety, nasi rodzimi fachowcy od zarzadzania obiek-
tami nie definiuja jeszcze wlasnych potrzeb w zakresie
elektronicznej informacji zawartej w zlozonych mode-
lach po zakoniczeniu procesu realizacji budowy.

Mimo to istnieja juz propozycje informacji generowa-
nej z modeli dostarczonych przez projektantéw (mode-
le autorskie) i dostawcéw (modele warsztatowe) w pli-
kach Excel.

Mowa o XXXie, do ktérych nalezg m.in. COBie (dla in-
formacji na potrzeby zarzadzania obiektami), BAMie (dla
automatyki budowlanej), SPARKie (dla specyfikacji in-
stalacji elektrycznych), HVACie (dla instalacji wentyla-
cyjno-klimatyzacyjnych) i kilka innych, wypracowanych
w Wielkiej Brytanii, takze na podstawie norm ISO. Infor-
macja dla XXXie powinna zosta¢ odpowiednio wprowa-
dzona przez kazdego autora modelu i obiektéw BIM pod-
czas modelowania danych, lacznie z jednoznaczng iden-
tyfikacja os6b odpowiedzialnych za te elementy.

Predzej czy p6zniej informacje te beda powszechnie
uzywane w taki sposéb takze przez polskich zarzadcow
obiektami, bo nie nalezy oczekiwaé, ze powstana jakies
alternatywy dla polskiego rynku.
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« Unikalne potaczenie zaawansowanego programu kosztorysowego
z aplikacja do wyceny wartosci inwestycji

« Pozwala na do tworzenie wycen metodg szczegdtowg, uproszczong
i mieszang

« Zawiera petng baze katalogdw normatywnych
« Umozliwia import wszystkich informacji z cennikéw SEKOCENBUD

« Dostepne w programie import i aktualizacja plikéw .ifc pozwalaja
na prace w technologii BIM (Building Information Modeling)
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W zwigzku ze szczegdtowymi zapytaniami, ktdre redakeja ,Buildera” otrzymuje od uzytkownikdw
oprogramowania, kontynuujemy cykl publikacji, w ramach ktdrego praktycznych odpowiedzi
z pierwszej reki udziela¢ bedq eksperci z firm dostarczajgcych programy dla budownictwa.

Jak edytowaé elementy strukturalne
w programie Excel?

Jarosiaw Koziewicz
,,Allalll!l” - nartnnr firmy Ilnntlny

AECOsim to kompleksowe narzedzie do projektowa-
nia architektonicznego. Aplikacja zawiera moduly dla
architektéw, konstruktoréw, instalatorow i elektrykéw.

Aby dokonaé¢ jednoczesnej, hurtowej zmiany para-
metrow wielu elementéw konstrukcyjnych (np. belki,
shupy, stropy), mozna oczywiscie skorzysta¢ z narzedzi
bedacych integralna czescig aplikacji. Mozna réwniez
wykorzysta¢ w tym celu program Excel firmy Micro-
soft. I nie chodzi tutaj o typowy, prosty eksport danych,
lecz aktywne zarzadzanie konstrukcjg z poziomu arku-
sza Excel.

- — 'f|' R

W AECOsim z menu bocznego w obszarze Dane wy-
bieramy opcje Arkusz — Raport Strukturalny. Powodu-
je to uruchomienie Excela i utworzenie nowego arku-
sza, zawierajacego informacje o wszystkich elementach
konstrukcyjnych stworzonych w projekcie. Mozemy
dowolnie modyfikowaé parametry obiektéw: ich roz-
miary, material, profil, polozenie. Jest to typowa praca
z arkuszem danych — mozemy wykona¢ kazda opera-
cje edycji, jaka znamy z codziennej pracy z arkuszem.
Zaznaczenie obiektu w Excelu powoduje automatycz-
ne zaznaczenie tego obiektu na modelu! O ile latwiej
w ten spos6b wyszukaé i zaznaczy¢ konkretne elemen-
ty konstrukcyjne. Po dokonaniu niezbednych zmian
wybieramy z poziomu arkusza opcje Uaktualnij kon-
strukcje. 1 juz — gotowe.

Ten sposéb pracy jest szczegdlnie polecany konstruk-
torom, ktorzy pracuja z duza liczbg obiektéw — a wiec
duzg iloscia danych. Edycja za pomoca arkusza kalku-
lacyjnego jest szybka i intuicyjna.

Jak wprowadzié¢ do systemu ArCADia BIM podkiady
budowlane wykonane w programie CAD?

51 mgr inz. Katarzyna Rusek

S INTERsoft

Oczywistym jest, ze najlepsza wspétprace branz na eta-
pie projektu uzyskamy, jesli caly budynek (architektu-
ra, konstrukcje, instalacje wewnetrzne) bedzie wykona-
ny w systemie ArCADia BIM. Niestety, zanim wszyscy
uczestnicy inwestycji beda pracowali w systemie BIM, na-
lezy udostepni¢ narzedzia taczace projektowanie w CAD
z BIM-em. System ArCADia dziala w $rodowisku DWG,
wiec wystarczy otworzy¢ projekt wykonany z ,kresek”
i odpowiednio go przygotowac. Pierwszy krok to wprowa-
dzenie wszystkich rzutéw kondygnacji budynku do jed-
nego pliku. Nastepnie uzytkownik ma do dyspozycji pole-
cenie Kreator budynku (isa_wizbld), pomagajace stworzy¢
wielokondygnacyjny wirtualny model struktury budynku.

Po dodaniu odpowiedniej liczby kondygnacji mozemy
nada¢ im takie nazwy oraz wysokosci, jakie sa zalozo-
ne w projekcie architektonicznym. System ArCADia BIM
bedzie wymagal od uzytkownika jeszcze odpowiedniego
wskazania, ktory z podktadéw chcemy przypisa¢ do kon-
kretnej kondygnacji. Stuzy do tego tzw. punkt staly i nale-
zy go wyznaczy¢ dla kazdej kondygnacji. Takim punktem
powinien byé element powtarzajacy sie przez wszystkie
kondygnacje (ré6g budynku, szybu windowego czy klatki
schodowej). Nalezy tez wskaza¢, ktéra z kondygnacji be-
dzie bazows, i to od niej beda liczone wzgledne wysoko-
$ci bazowe elementéw budynku. Po zatwierdzeniu Kreato-
ra budynku program sam automatycznie rozlozy rzuty Ar-
CADia BIM i ustawi aktywne odpowiednie kondygnacije.

PGk AT 4 - WEWNSETRENGA, MEKTMERCYNA LICENCA - MTERSONT 1) - el mtmacis

Kreator budynku do wprowadzania podktaddw CAD do systemu ArCADia BIM

Rys. arch. INTERsoft



Do czego stuzy BIM Components?
Jak z niego korzystaé?

mgr inZ. arch. Konrad Zabietio
Specjalista Systemaw BIM, WSC Witold
Szymanik i S-ka Sp. z 0.0.

Graphisoft Genter Poland

Portal BIM Components (BIMcomponents.com) jest
dostepny dla kazdego, kto chce sprawdzié, wyszukac,
zobaczy¢, a nawet pobra¢ dany element bezplatnie.

Aby przesta¢, skomentowaé czy oceni¢ obiekty lub
wykonczenia, uzytkownik musi sie najpierw zarejestro-
wacé, uzywajac aktualnego adresu e-mail. Nie trzeba by¢
uzytkownikiem programu ARCHICAD, aby otworzy¢ lub
przestac¢ obiekt na BIM Components.

Wyszukiwanie elementéw — mozna znalezé konkret-
ne obiekty lub wykonczenia, korzystajac z interfejsu, po-
dobnego do okien Ustawien obiektéw ARCHICAD-a.

Obiekty/wykoniczenia wyswietlane sg jako miniatura
wraz z opisem i interaktywnym podgladem 3D, dzieki
ktéremu mozesz obréci¢ obiekt i zmieni¢ jego parametry.

Przegladanie elementéw — w razie potrzeby mozna
uzy¢ ,chmury znacznikéw” (chmury sléw), aby wyszu-
ka¢ najbardziej popularne obiekty.

Zarejestrowanie sie — proces jest prosty — nalezy po-
da¢ swéj adres e-mail oraz istniejacy numer ID GRAPHI-
SOFT. Po pomys$lnej rejestracji otrzymasz numer reje-
stracyjny.

B I M(omponents,com a

Rys. arch. WSC

Reemiar pllu 15621 K8
Do pobrania Liczna pobeart 353

Opis.

Assi i lsgno nehosaie
Blows ko gt o
opis

Udostepnianie elementéw — mozna udostepni¢ zaréw-
no pojedyncze obiekty GDL oraz pliki LCF (zawartosci
bibliotek), jak i definicje ,rodzajéw wykonczenia” (uzyj
LCEF, jesli chcesz udostepni¢ grupe obiektéw jednocze-
$nie.) W ramach procesu udostepniania mozna okresli¢
zestaw atrybutéw, wybierajac swéj jezyk.

Uczestniczenie\Wspéltworzenie — mozna komentowaé
i ocenia¢ elementy, aby jak najlepiej pomdéc innym uzyt-
kownikom odnalez¢ wlasciwy obiekt oraz aby pomdc
programistom w stworzeniu jeszcze lepszego produktu.

Jesli wykonczenie odnalezione na BIM Components
odpowiada Twoim potrzebom, mozesz pobraé je bezpo-
srednio do projektu.

REKLAMA

A\, ORTHOGRAPH

OrthoGraph to kompleksowy system wspomagajacy
wykonywanie inwentaryzacji budowlanych. System skta-
da sie z kilku komponentéw: aplikacji mobilnej na tablety
iPad utatwiajacej i porzadkujacej wykonywanie pomiarow,
z ustug polegajacych na przechowywaniu danych w chmu-
rze oraz z dedykowanego serwera obstugujacego zespoty
wykonujace inwentaryzacje.

System dostarczany jest w 3 wersjach roznigcych sie
poziomem ustug — od wersji podstawowej, utatwiajacej
wykonanie pojedynczych inwentaryzacji bez ustug siecio-
wych, do wersji zaawansowanej, mogacej obstuzy¢ kilka
zespotow inwentaryzacyjnych i zapewniajacej komunikacje
pomiedzy nimi. Eksport danych w wielu formatach zapew-

nia wspotprace systemu z wiekszoscig programow CAD.

Location #1

Area: 150.077 f2

Zaawansowany system wspomagajacy
wykonywanie inwentaryzacji
budowlanych z mozliwoscia dostosowania
do indywidualnych wymagan.

lwsc App Download
0
WSC Witold Szymanik i S-ka Sp. z o.o. E-’F%"E

Biuro: Brukselska 44 lok. 2, 03-973 Warszawa WI‘- .
tel. + 48 22 617 68 35, + 48 22 616 07 65 | h -
fax + 48 22 616 07 74 lE":ll_ ,ﬁ

r 13

e-mail: wsc@wsc.pl
www.wsc.pl
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Jak wykorzystaé geometrie 3D z pliku .dwg
W programie Revit?

Pawel Krezel
Inzynier Serwisu — Robobat Polska
— GRAITEG Group

Wraz z rozwojem technologii BIM rosna tez potrze-
by i oczekiwania ze strony konstruktoréw i projek-
tantéw, aby wymiana danych i laczenie wielu branz
przebiegaly coraz latwiej i szybciej.

Czesto w projektach budowlanych uzywa sie mo-
deli z branzy mechanicznej do przedstawienia pelne-
go projektu budynku. Przedstawienie takich elemen-
téow zapisanych w formacie. dwg nie stanowi zadne-
go problemu, jesli korzystamy z dodatku do Revita —
GRAITEC PowerPack for Revit.

Majac juz geo-
Sia ®i—s . metrie, mozemy
- ja zaimportowac
do Revita narze-
dziem Polaczenie
CAD.

Po udanym im-
porcie Revit wi-
dzi geometrie ja-
ko symbol (rysu-

nek .dwg). Dzieki aplikacji GRAITEC PowerPack ma-
my mozliwo$é zmiany takiego obiektu w natywny
plik .rfa. W zakltadce GRAITEC PowerPack wyszuku-
jemy na wstazce CAD 3D narzedzie CAD do RFA.

Po wykonaniu tej operacji nasze Polaczenie CAD
zmienia sie w rodzine revitowa, stworzong jako mo-
del og6lny. Zmiane mozna zauwazy¢ w oknie wilasci-
wosci lub parametrow typu, gdzie pojawiaja sie no-
we pola charakterystyczne dla rodzin.

Duzym atutem jest mozliwos¢ aktualizacji naszej
geometrii jesli w podczytanym wczesniej pliku .dwg
nastapia zmiany. Mozna to zrobi¢, zaznaczajac naszg
rodzine, a nastepnie wyszukujac na zakladce GRA-
ITEC PowerPack na wstazce CAD 3D narzedzia Ak-
tualizacji RFA.

Dodatkowo w rodzinach revitowych mozna usta-
wia¢ przekroje dowolna plaszczyzna. Jest to bardzo
przydatne w przypadku, kiedy posiadajac plik .dwg
w Revcie, nie wykonamy poprawnego przekroju.

Powyzej zostala opisana tylko wybrana funkcja
programu GRAITEC PowerPack for Revit.

GRAITEC Advance PowerPack for Autodesk Revit
oferuje szeroka game innowacyjnych narzedzi, za-
projektowanych w celu zapewnienia uzytkownikom
oprogramowania Revit we wszystkich branzach lep-
szej funkcjonalnos$ci, wiekszej kontroli i automaty-
zacji pracy. Dodatkowo dzieki BIM Connect umoz-
liwia przesylanie
_____ : informacji o mo-
i = 7 delu pomiedzy
s Revitem a pro-

gramem do anali-
zy i wymiarowa-
nia konstrukcji —
GRAITEC Advan-
ce Design.

Jak narysowaé na krzywej (np. splajnie) kilka linii
prostopadtych do tej krzywej, przy zatozeniu,

ze linie powinny byé rozlozone réwnomiernie,

w zadanych odstepach?

Dariusz Matuszek
Ustugi Informatyczne
SIANSA

Zadanie wykonamy w programie ZWCAD Classic.

Sprébujmy wykona¢ zadanie poprzez funkcje stuzaca
do... rysowania punktéw. Jesli z menu wywolamy funk-
cje Rysuj/Punki/Podziel, to domys$lnie mozemy podzieli¢
krzywa na zadana liczbe czesci, a w miejscach podziatlu
narysuja sie punkty.

Lecz jesli przyjrzymy sie temu poleceniu, to dostrzeze-
my, ze mamy takze do wyboru opcje ,,Blok”:

Blok/<liczba segmentéw>:

Po wybraniu tej opcji zostaniemy zapytani o nazwe
bloku - wpro-
wadzamy jg i za-
twierdzamy kla-
wiszem Enter.

Teraz wskaza-
ny blok =zosta-
nie rozmieszczo-
ny wzdluz krzy-
wej, ale zwr6émy
uwage, ze blok
moze by¢ obra-
cany w taki spo-
s6b, aby byl pro-
stopadty do krzy-
wej lub wstawio-
ny bez obrotu.
Ten drugi przy-
padek widoczny jest na drugim rysunku.

Wyboru pomiedzy sposobem wstawienia mozemy do-
konag¢, gdy zostaniemy zapytani:

Dopasowac blok do obiektu? [Tak/Nie] <T>:

Jesli wybierzemy ,Tak” to obiekty zostana ustawione
prostopadle, jesli ,,Nie” to nie beda obracane.

Jak wspomniatem weczesniej funkcja Rysuj/Punkt/Po-
dziel dzieli istniejacy obiekt na zadana liczbe czesci,
natomiast do dyspozycji mamy drugie polecenie Rysuj/
Punkt/Zmierz.

Wynikiem dzialania tej funkcji bedzie rozmieszczenie
obiektow na krzywej w taki sposéb, aby odleglosci po-
miedzy elementami mierzone wzdtuz krzywej byty do-
ktadnie takie, jak zadalismy.

Podsumujmy operacje:

1.Posiadamy na rysunku krzywa oraz blok, ktéry chce-
my rozmiesci¢ na krzywej.

2.Wybieramy funkcje Rysuj/Punkt/Zmierz.

3. Wskazujemy krzywa.

4.Na klawiaturze wpisujemy ,b”, co umozliwi wskaza-
nie bloku.

5. Wpisujemy nazwe bloku.

6.Zostaniemy zapytani, czy obraca¢ blok — odpowiada-
my ,.tak”

7.Wpisujemy odleglos¢ pomiedzy powtdrzeniami,
mierzong wzdluz krzywe;j.

Gotowe!

/™ Splajn

> Splajn

Rys. arch. SZANSA



Wszystko w NORMIIE

* Najpopularniejsze programy do kosztorysowania w Polsce
*» Obszerna baza Katalogdéw Naktadéw Rzeczowych

» Komunikacja on-line z baza realnych cen INTERCENBUD

« Mozliwos¢ wspotpracy z popularnymi bazami cenowymi

» Wspotpraca z innymi programami kosztorysowymi

* Import przedmiarow i kosztorysoéw z formatu PDF

 Import obmiaréw z dokumentacji projektowe;j

« Wspdtpraca z programami z rodziny MS Office

» Mozliwos¢ przesytania danych do programéw harmonogramujacych
(MS Project, Planista)
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