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czy tez opinii technicznej powinno roz-

pocza¢ sie od zbierania materiatow infor-
macyjnych. Jest to etap najzmudniejszy i zara-
zem najwazniejszy. Dostep do historii obiektu,
ewentualnie czesci projektow, pozwala ziden-
tyfikowa¢ material, z jakiego zostata prawdo-
podobnie wykonana konstrukcja. Materiaty in-
formacyjne pozwalajg okresli¢ zakres niezbed-
nych badan, ktore nalezy wykonac, aby eks-
pertyza czy tez opinia byta kompletna i stano-
wita podstawe do wykonania projektu budow-
lanego, a pdzniej do wykonania projektu wyko-
nawczego.

Przygotowanie do wykonania ekspertyzy

Badania i diagnostyka

W przypadku braku mozliwosci ustalenia
gatunku stali, z jakiej zostata wykonana kon-
strukcja, nalezy pobra¢ probke o wymiarach
min. 20 x 20 mm do badan sktadu chemicz-
nego. Do badan wtasciwosci mechanicznych
nalezy pobrac¢ probke o diugosci nie mniej-
szej niz 300 mm. Prébke do badan wytrzyma-
tosciowych nalezy przygotowac¢ zgodnie z nor-
ma PN lub PN-EN. Nalezy tez zwrdci¢ uwage
na mozliwos¢ zastosowania elementéw kon-
strukcyjnych o budowie hybrydowej (np. belka
dwuteowa moze mie¢ pasy wykonane ze sta-
li o wiekszej wytrzymatosci niz $rodnik dwu-
teownika). Ponadto moze wystgpi¢ przypa-
dek, w ktérym elementy konstrukcyjne sg wy-
konane z réznych gatunkéw stali (np. pasy kra-
townicy z innej stali niz wykratowanie). W ce-
lu ustalenia gatunkow stali wystepujgcych
w danej konstrukcji mozna postuzy¢ sie probg
iskrowa. Proba iskrowa opiera sie na zalezno-
$ci zachodzacej miedzy sktadem chemicznym
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Przebudowa, modernizacja czy remont obiektu powinny by¢
rozpatrywane wedtug kategorii ekonomicznych. Realizacje
poprzedzi¢ nalezy analizami kosziéw budowy nowego
obiektu, kosztdw przebudowy i czasu eksploatacji obiektu po

przebudowie.

stali a barwg i postacig iskier powstatych pod-
czas szlifowania (iskrzenia) materiatow suchg
tarczg $cierng. Na podstawie obserwacji sno-
pu iskier, tj. ksztattu poszczegolnych iskier, ich
liczby i barwy oraz sposobu, w jaki sie uktada-
ja w snopie, do$wiadczony kontroler moze fa-
two okresli¢ gatunek stali oraz jego sktad che-
miczny. Natomiast mniej wprawiony kontro-
ler moze w sposob jednoznaczny wychwycic¢
roznice pomiedzy stalami. Dla doswiadczone-
go spawalnika proba iskrowa pozwala okresli¢
spawalnosc stali [1].

Metoda badania twardosci
pozwala sprawdzic¢, czy wszystkie
elementy sg wykonane z tego
samego gatunku stali.

Inng metodg okreslenia spawalnosci sta-
li i zarazem jej parametrow wytrzymatoscio-
wych jest badanie twardosci stali metodg Bri-
nella, Poldiego lub metodg Vickersa [3]. Ta
ostatnia metoda cechuje sie duzg doktadno-
$cig wyznaczenia twardosci stali. Pomiar twar-
dosci polega na wciskaniu pod zadanym ob-
cigzeniem stalowej kulki (metoda Brinella) lub
ostrostupa diamentowego o podstawie kwa-
dratowej (metoda Vickersa) w powierzchnie
badanego elementu. Twardos¢ oblicza sie ja-
ko stosunek sity obcigzajgcej do powierzch-
ni odcisku. Na podstawie twardo$ci stali mo-
zemy w fatwy sposob okresli¢ wytrzymato$¢
dorazng stali, gdyz zachodzi relacja pomiedzy
twardoscig a wytrzymatoscig na rozcigganie.
Brinell wyrazit te zalezno$¢ nastepujgco:

f,=a HB

gdzie HB - twardo$¢ wg metody Brinella [MPa]
fu - wytrzymato$¢ stali na rozcigganie [MPa]

a - stafa dla stali weglowych, niehartowanych
stali podeutektoidealnych a = 0,347.

Metoda badania twardosci pozwala spraw-
dzi¢, czy wszystkie elementy sg wykonane
z tego samego gatunku stali.

Pomiar okresu drgan konstrukgiji [3] lub wy-
dzielonej czesci konstrukcji pozwala okresli¢
z duzg dokiadnoscig ciezar wiasny konstrukcii
wraz z obudowg i innymi warstwami. W przy-
padku, kiedy znamy doktadnie ciezar wiasny
konstrukcji, mozemy jednoznacznie wyzna-
czy¢ sztywno$c¢ gietng konstrukgiji EJ lub okre-
$li¢ rzeczywisty schemat statyczny konstrukcji.
Pomiar okresu drgan wtasnych mozemy wyko-
na¢ np. tastografem. Znajomos$¢ okresu drgan
wiasnych pozwala zweryfikowa¢ przyjete za-
tozenia obliczeniowe. Przeprowadzone analizy
obliczeniowe stanowig silny argument za tym,
ze przyjete zatozenia, schematy statyczne i po-
szczegolne przekroje sg wiarygodne.

Analiza optacalno$ci przebudowy

Przebudowa, modernizacja czy remont
obiektu powinny by¢ rozpatrywane wedfug ka-
tegorii ekonomicznych. Przebudowa obiek-
tu powinna by¢ poprzedzona analizami kosz-
tow budowy nowego obiektu, kosztéw prze-
budowy i czasu eksploataciji obiektu po prze-
budowie. Innymi kryteriami nalezy postugiwac
sie w przypadku obiektow przemystowych,
a innymi — w przypadku obiektow uzyteczno-
§ci publicznej i mieszkalnych. W szczegolno-



§ci nalezy mie¢ wzglad na ratowanie obiek-
tow zabytkowych, w przypadku ktorych kry-
terium ekonomiczne poniesionych kosztoéw
jest kryterium niewystarczajgcym. Dla obiek-
tow przemystowych koszt przebudowy z ada-
ptacjg nowych technologii wystarczy porow-
nac z kosztem budowy nowego obiektu. Przy
wiasciwym podejsciu i pomysle inzynierskim
koszt przebudowy z zachowaniem istniejg-
cej konstrukcji powinien by¢ rozwigzaniem
ekonomiczniejszym. Z doswiadczen autora
w zakresie wzmacniania hal przemystowych
typu MOSTOSTAL mozna przytoczy¢ dwa
przypadki wzmacniania tych hal w celu zain-
stalowania suwnic o udzwigu 10 T. Hale typu
MOSTOSTAL byty stawiane w latach 70. XX
wieku. Po przejsciu z rynku sterowanego cen-
tralnie na wolny rynek oraz wraz ze zmieniajg-
cg sie technologig produkciji w latach 90. za-
czeto wzmacniaé wspomniane konstrukcje.

Optacalnos$¢ przebudowy
konstrukcji zalezy przede wszystkim
od przyjetej koncepcji
wzmochienia, na ktérg wptywa
przede wszystkim wiedza

i zaangazowanie inzyniera
wykonujgcego projekt.

Dla dwdch takich samych hal znajdujgcych sie
w innych lokalizacjach zaproponowano dwa
rozne rozwigzania. W pierwszym rozwigza-
niu w celu zamontowania suwnicy o udzwigu
10 T zaproponowano wykonanie nowych stu-

Hala typu Mostostal

pdéw niezaleznych od konstrukcji. Konsekwen-
cjg byto wykonanie dodatkowych robét funda-
mentowych, naruszenie konstrukcji posadz-
ki i przetozenie istniejgcych instalacji. Druga
koncepcja zaktadata zmiane schematu sta-
tycznego ram poprzecznych. Zmiana polega-
ta na zamianie potgczenia rygla kratowego ze
stupem z przegubowego na sztywne zamo-
cowanie. Zrealizowano to poprzez dotozenie
preta pracujgcego jako zastrzat w wezle ramy,
tzn. przedtuzono pas dolny do stupa odchyla-
jac go o0 15° od poziomu. Takie podejscie spo-
wodowato spetfnienie stanu granicznego no-
$nosci i uzytkowania ramy pod nowe obcig-
zenia. Wystarczyto tylko oprze¢ na zainstalo-
wanych wspornikach wiasciwe belki podsuw-
nicowe. Koszt catego przedsiewziecia zmniej-
szyt sie ponad siedmiokrotnie, a czas wykona-
nia wzmochnienia — az dwunastokrotnie.

Podsumowanie i wnioski

Optacalnos¢ przebudowy konstrukcji za-
lezy przede wszystkim od przyjetej koncepciji
wzmocnienia, na ktérg wptywa przede wszyst-
kim wiedza i zaangazowanie inzyniera wyko-
nujacego projekt. Nalezy takze podkreslic, ze
czas realizowania przebudowy czynnych za-
ktadow przemystowych jest decydujacy, gdyz
koszty przestoju mogg znacznie przewyzszac
koszty przebudowy.

Znaczna ilo$¢ uwarunkowan i wzajemne ich
powigzania powodujg, ze powyzsze rozwaza-
nia nie do konca sg przekonujace, gdyz nale-
zaloby je przeprowadzi¢ dla konkretnego przy-
padku. Zasygnalizowano zatem niektore tylko
aspekty, majgce wptyw na decyzje o celowosci
ekonomicznej przebudowy konstrukcji.

Oczekujgcy na przebudowe
Okraglak w Opolu

W kolejnej czesci cyklu: okre$lenie i spraw-
dzenie standw granicznych SGN i SGU.

Abstract.

Reconstructions of steel structures. The
problem of reconstruction of existing steel
buildings will be presented in an article series,
which will describe aspects and issues that are
important from the point of view of a correctly
and rationally led building reconstruction,
according to the currently binding law and to
the author’s personal experience.
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